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AD  AME  » 


JE  luis  charmé  d’avoir  l’oc-- 
calîon  de  Vous  payer  une 
elpèce  de  tribut  , en  Vous 
prçtentant  une  partie  d’un  Ou- 

vragc,. 


«vrage.,  dont  l’hommage  Vous 
eft  dû  par  une  infinité  d’en- 
droits. Votre  amour  pour  tour- 
tes les  Sciences,  que  Vous  cul- 
tivez aujourd’hui  avec  tant  de 
zèle,  & auxquelles  Vous  Vous 
êtes  appliquée  par  goût  dès  vo- 
,tre  première  jcunefTe , m’au- 
torife  à faire  paroître  à l’om- 
bre de  votre  Nom,,  cette  par- 
tie d’un  Recueil  de  tout  ce  qu’il, 
y a de  plus  beau*  de  plus  cu- 
rieux & de  plus  admirable  dans 

les  fecrettes  démarches  de  la 

* 

.Nature,  Vous  y trouverez, 
Madame,  un  champ  valle 
de  Découvertes  & d’Expérien- 
:ces  , qui  font  toutes  le  fruit  des 
travaux  d’une  fameulè  Société, 
laquelle  ne  cefie  d’enrichir  tous 
les  jours  le  Public  de  les  pro- 
ductions. Que  je  ferois  heu- 

*j  reux. 


/ 


acux  j fi  je  pouvois  e ter  n i fe  r 
par-là  votre  mémoire  ! Si  quel- 
que choie  doit  contribuer  à ex- 
cuier  ma  témérité , ce  fera  le 
defir  que  j’ai  , de  Vous  donner 
des  marques  du  profond  res- 
ped  avec  lequel  j’ai  l’honneur 

d’étre , 

- » 

MADAME, 

I “ 

DE  VOTRE  EXCELLENCE* 


Le  très  humble  & très 
obéiflan't  ferviteur 


Pierre  Mortier. 

P RI* 
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DE  Staten  van  Holland  en  Weft-Friefland 

doen  te  weten , AIzo  ons  tekennen  isgegevenby 
Pie  rue  Mortier,  Burger,en  Boekvcrkoper 
binnen  Amfterdam  , hoc  dat  hy  door  inlcoop  aan  zig 
verkregen  hadde  aile  de  Exemplaren,  Regt  van  Copye, 
en  Kopere  Plaaten,  van  Hifioria  Academix  RegU  Scien- 
tiarum , Auïïere  J B.  du  Hamel,  en  Hifioire  de l'Académie 
Royale  des  Sciences , avec  les  Mémoires  de  Mathématique  & . 
de  Phyfique  , tirés  des  Regiflres  de  cette  Académie  , com- 
mencée avec  P année  1699  , 'jujquts  à préfcnt  t Op  welke 
Werkenidoôr  Ons  op  den  n.January  des  Jaars  170$  goet* 
gunftig  O&roy  was  verleent  aan  wyle  Gérard  Kuyper  om 
dezelve  alleen  met  uyrfluytmg  van  aile  andere  geduu- 
zende  den  tyd  van  vyftien  jaaren,  in  zoo  veele  Dee- 
ien,  Taalen,  en  Formaaten , als  hy  zoude  goed  vinden, 
te  mogen  drukken,  doen  drukken,  uytgeven  en  verko- 
pen  , met  een  pœnaliteit  van  Drie  hondcrt  Guldens 
tegens  de  Overcreeders  ; En  door  dieu  het  opgemeldc 
©iiroy  reets  zedert  eenigen  tyd  geëindigt,  en  hy  Sup- 
pliant werkelyk  bezig  zyndede  gemelde  werken  van 
Hifioria  Académie.  Régi  et  Scientiarum  Auïlore  J.  B . du 
Hamel  , en  Hifioire  de  F Académie  Royale  des  Sciences , 
avec  les  Mémoires  de  -Mathématique  & de  Phyftque  , tirés 
des  Regiflres  de  cette  Académie , van  Jaare  tôt  jaars,  mec 
het  drukken  te  vervolgen',  en  boven  dien  te  yermeer- 
deren  met  een  Recueil  des  Machines  approuvées  par  VA - 
tadémie  Royale  des  Sciences  dont  il  eft  parlé  dans  V Hi fi  di- 
re (y  dans  les  Mémoires  de  cette  Académie  fy  autres , avec 
les  Explications  de  Mrs.  de  V Académie  Royale  des  Scien- 
ces , enrichies  de  plus  de  100  fi  g.  En  een  Recueil  de  tou- 
tes les  Pièces  qui  ont  remporté  les  Prix  propofés  par  l'Aca- 
démie Royale  des  Sciences;  benevens  eene  Table  Alphabé- 
tique des  Matières  contenues  dans  l’Hifioire  & les  Mémoi- 
res de  F Académie 'Royale  des  Sciencesy  publiées  fiant  ‘fon  or- 
dre; En  eindelyk  nog  aile  de  Mémoires  de  Mathématique j 
de  Phyfique  (y  autres  Pièces  publiées  par  l'Académie  Roya- 
le des  Sciences  , depuis  fon  commencement  jufques  à l’année 
*$9*  inclufivement  ; wel  verftaande  van  het  laaft-genocmde 
•jnaar  alleen  die  Srukken,  of  Deelen,  die  tôt  nog-toé 
in- de  Provintie  van  Holland  en  WeftrFricfland  nooyt 
■waren  gedrukt  gewceft  ; waar  toe  hy  Suppliant  zeer  groo-* 
•■te  kofte  en  moeyte  genootzaakt  was  aan  te  wenden: 
ÏEn  bedugt  zynde  dat  eenige  baatzugtige'Menfeben  beat 
Suppliant  in  zyn  voorneemen  mogten  willen  contramh- 
meren,  of  aile  de  voorgemclde  Wetkcn  in  het  geheel 
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.oftcn  deele,  of  onder  eeniee  andere  Tituls  ofte  Naa* 
jmen  na  te  drukken,  doen  drukken,  en  te  verkoopen, 
tôt  overgroote  fchade  van  hem  Suppliant;  en  om  daar 
«in  te  wezen  gefecureert,.zo  keerde  den  Suppliant  hem 
.tôt  Ons,  ootmoediglyk  verzoekendedat  Wy  hem  Sup- 
pliant goetgunftig  geiiefdente  verleenen  fpeciaai  O&roy 
^en  Privilégié,  omme.alleea  gçduurendeden  tyd  van 
vyftien .eerftkomende  Jaaxen,  te  roogendrukken,  doen,' 
drukken  , uytgeven  en  verkopen  , . Hijloria  Academie 
Regia  Scientiarum  y Auftore  J*. B*  du, Hamel , en  Hifloi - 
.Te  de  V Académie  Royale  des  Sciences , avec  les  Mémoires  de 
Mathématique  de  Pbyfique  tirés  des  Regijîres  de  cette 
Académie y met  alle  .de  nog  volgende . deelen  en  ftuk-  • 
ken  ; en  Retueil  des  Machines  approuvées  par  V Académie 
Royale  des  Sciences dont  il  tft  parlé  dans  l3  Hifioire  & Mé* 

. moires  de  cette  Académie  Ô*  . autres , avec  les  Explications 
de  Mrs  * de  L3  Académie  Royale  des  Sciences , Enrichies  de  pins 
de  too  fig-  benevens  een  Recueil  des  Pièces  qui  ontrempor * 
té  les  Prijc  propo/és  par  Airs»  dé  ï Académie  Royale  des 
Sciences  y en  een  Table  Alphabétique  des  Matières  contenues 
dans  VHiftosre  (y  les  Mémoires  de  1*  Académie  Royale  des 
Sciences  y publiées  dans  /on  ordre;  en  Eindelyk  nog  aile 
.de  Mémoires  de  Mathématique  f de  Pbyfique  y & autres  Pie» 
aes  publiées  par  l3  Académie  Royale  des  Scient  es,  depuis  /on 
commencement- jufques  à l année  1698.  inc tufivement;  wel  vér- 
ifia en  de  van  het  laeft-genoemde  Wexk  maer  alleen  aile 
die  fiukken  ofte  deelen,  die  tôt  nog  toe,  in  de  Prt>- 
-vîntie  van  Holland  of  Weft-Eriefland  nooyt  waren  ge* 
drukt  geweeft;  ailes  inzoo  veele  deelen ,•  Taalen,  en 
formaaten  als  hy  Suppliant  zoude  mogen  goet  vinden, 
mat  fpeciaai  yerbod  aan  aile  andere  om  ^acelye  Wer- 
ken , of  eenige  vandien  in  het  gcbefcl  , of  *ttd  deele., 
of  onder  andere  Tituls  of  Naamen,  na  te  drukken,  te 
.doen  na  drukken,  ofte  elders  nagedrukt  zynde  in  dez* 
Provintie  in  ce  brengfen , te  verruylen  ofte  te  verkopen^ 
veel  min  eenige  uyttrekfcis  van  dezelve,  van  wat  nar 
.tunre,  naame,  ofte  inavat  Taale  dezelve  fouden  mpf 

fen  zyn,  te  moogen  maaken,  ofte  doen  maaken , druk- 
en  of  verlcoopenr,  op  eçn  Boete  van  Drie-duyfent  Git~ 
.dens  , ofte  fop  veel  het  ons  foude  goed  dunken  tôt 
xneer  affchrikr  by  deContraventeurs  te  verbeuren  ,alfop 
de  Boete  van  Drie  honderd  Guldens  in  voorgaende 
Odroye  van  den  22.  January  1706,  tegens  de  Overtre- 
ders  geftipuleerd,  niet  genoeg  zynde  om  baetzugtige 
menfeheh  van  haat  voornemen  tôt  merkelyke  fehaae 
,¥an  den  Suppliant  af  te  fchrtkken  , en  .de  hovengemelj 
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. s * 

de  Werken  voor  den  Suppliant  van  de  grootfte  aangele» 

fentheyt  zynde.  SOO  IS  'T , Dat  wy  de  zaake  ende 
et  voorfz;  verzoek  overgemerkt  hebbende,  ende  gene- 
gen  wezende  ter  beede  van  den  Suppliant,  uyt  onffe 
regte  wetenfchap,  Souveraine  magt,ende  AUthoriteit, 
den  zelven  Suppliant  geconfenteerr  , geaccordeeit , en 
geo&royeert  heoben  , confenteeren  , accordeeten  , en 
o&royeeren  hem  by  dezen,dat  hy  geduurcnde  dcn  tyd 
Van  vyftien  eerft  agter  een  volgende  Jaarcn,  de  boven- 
gemelde  Werken  in  dier  voegen  aïs  zulks  by  den  Sup- 
pliant is  verfogt,  en  hier  vooren  uytgedrukt  ftaat,  bin- 
Jien  den  voorfz.  Onfen  Lande  alleen  fai  mogen  Druk- 
ken,  doen  Drukken,  Uytgeven,  ende  Verkopen,  ver** 
biedende  daeromme  allen  ende  een  ygelyken  dezelve 
Werken  in  "t  geheei  ofte  ten  deele  te  drukken  f naec 
te  drukken,  te  doen  nadrukken  ,/te  verhandelen  of  te 
verkoopen,  ofte  elders  nagedrukt  binnen  dezelve  on» 
2en  Lande  te  brengen , uyt  tegeven  , ofte  te  verhandelen 
en  verkoopen  ; op  verbeurte  van  aile  de  naargedxukte  » 
ingebragte,  verhandelde  ofte  verkogte  Exempîaaren, 
-ende  een  Boete  van  Drie  duyfent  Gu^j^tts  'daer  en  be- 
ven  te  verbeuren,  te  appliceerén  een  derde  part  voor 
den  Officier  die' de  Calange  doen  fal,  een  derde  part 
voor  den  Armen  der  plaetie  daer  het  Cafus  voorvailen 
fal , ende  het  reûerende  derde  part  voor  den  Suppliant, 
en  dit  telkens  zo  menigmael  aïs  dezelve  fullen  werden 
agterhaeld.  Ailes  in  dien  verftaande,  dat  wy  den  Sup- 
pliant met  defen  onfen  O&roye  alleen  willende  grati- 
fîceeren , tôt  veçhoedinge  van  zyne  fehaade  door  het  na- 
drukken  vaii  de  voorfz.  Werken,  cfaerdoor  ingeenigen 
-deelen  verftaen,  den  innehouden  van  dien  te  autho* 
rifeeren  ofte  te  adyoueren , ende  vcel  min  het  zelve  on- 
der  onfe  prot'e&ie  ende  befeherminge  eenig  meerder 
crédit , aanfien  ofte  reputatie  te  geven  , nernaer  den 
- Suppliant  in  cas  da£r  îûne  iets  onbehooriyks  zoude  in- 
flucren,  aile  het  zelve  tôt  zynen  lafte  zai  gehoudeft 
wefen  té  verantwoorden;  totdièn  eyndê  wet  exprel&lyk 
begeerende  dat  by  aldien  hy  defen  onfen  O&roye  voor 
dezelve  Werken  fal  willenftellen,  daer  van  geene  geabre- 
vieerde  o&e  gecontraheeicle  mentie  fal  mogen  maa- 
ken,  nemaer  gehouden  wefen  het  zelve  O&roy  in  ’e 
geheel  en  fonder  eenige  omiifie  daer  voor  te  drukken, 
ofte  doen  drukken;  ende  dat  hy  gehôuden  fal  zyneea 
Exemplaer  Tan  de  voorfz.  Werken  op  Groot  papier,  gc- 
bonden  , en  wel  geconditioneert,  te  brengen  in  do 
Bibliotheecq  van  onfè  Ûniverfiteit  te  Leyden , binnen 

. ; den 
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iîen  tyd  van  Tes  weeken , na  dat  hy  Suppliant  de  voorfe* 
Werken  fal  hebben  beginnen  uyt  te  geven , op  een  b,oe* 
% e van  Tes  honderc  Guldens,  na  expiratie  der  voorfz* 
jes  weekfcn,  by  den  Suppliant  te  verbeuren  ten  behoe* 
ven  van  de  Nederduytie  Armen  van  de  plaats  alwaar 
den  Suppliant  woont,  en  voorts  op  peenevan  met  de* 
daat  Terfteeken  te  zyn  van  het  effeft  van  deefen  O&roye : 
datook  den  Suppliant,  fchoon  by  het  ingaan  van  dit 
O&roy  een  Exemplaar  gelevert  hebbende  aande  voorfz. 
«>nfe  Bibliotheecq , by  zoo  verre  hy  ged,urende  den  tyd 
van  dit  O&roy  dezelve  werken  zouae  willen  hetdruk- 
Tren  met  eenige  obfervatien,  npoten^vermeerderingen, 
veranderingen , corre&ien  of  anders  hoc  genaemtj  of 
ook  in  een  ander  formaat,  gehouden  fal  zyn  wedcrom 
*en  ander  Exemplaar  van  defelve  werken  geconditio- 
ïieert  als  vooren,  te  brengen  ïn  devoorfc.  Bibliotheecq, 
vt>innen  den  zelven  tyd^  en  op  de  bpete  en  ppepaliteit 
nls  vooren.  Ende  ten  einde  den  Suppliant  delen  Onfen 
Confente  ende  O&roye  mooge  genieten  als  naarhehoo- 
xen,laften  w y allen  ende  eenen  ygelyken  dienhetaan- 
gaan  mag,  dat  zy  den  Suppliant  van  den  inhouden  van 
defen  doen,  laaten,  ende  gedoogeh,  ruftelyk,  vreede- 
. lyk  , ende  volkomentlyk  genieten  , ende  gebruyken , 
cefleerende  aile  belet  ter  contrarie.  Gegeven  in  den 
Hage,  onder  Onfen  GrooteZegele  hier  aan  doenhani- 
gen,  op  den  négentienden  December  in  ’t  ]aar  onfes 
fleercn  endç  j&aügnuakett  > Puyfentzevenhondcrteen 
deitig* 

* . » 

f«  G.  V.  BOEÏZELAER.  . , 

. . * 

ITêr  Ordonnance  van  de  Statut 

W I i>lkm  But*, 


Aan  den  Suppliant  zyn  nevens  dit  O&roy  ter  hantl 
gefteld  by  extra#  Authcnticq,  haar  Ed:  Gr:  Mog: 
Relolutien  van  den  2g  Juny  17x5  en  3oApxÜl7aSj 
ten  einde  om  ûg  daar  a*  te  regulçeien» 
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SUR  LA  LUMIERE  DES  DIAMANS 
ET  DE  PLUSIEURS  AUTRES  CORPS.  * 


A Lumière  eft  en  quelque  forte  de- 
W , W venue  plus  commune  qu’elle  n’é- 
^ L'  toit.  Les  Phofphores  fe  font  ex- 
trémeinent  multipliés  f,  un  grand 
nombre  de  Corps  Electriques  font 
lumineux  t,  de  M.  du  Fay,  qui  a déjà  fuivi 
aflez  loin  ces  deux  fujets  , s’eft  engagé,  à 
l’occafion  du  fécond  » dans  de  nouvelles  re- 
cherches fur  les  Corps  lumineux  fans  être 
Eledtriques  , ainfi  qu’il  l’avoit  promis  en 


J 734. 

Les  anciens  Naturalises,  & après  eux  un 

petit 

* V.  les  M.  p.  47*. 

. "t  V.  l’Hift  Ç®  *71°  P»  **• 
f V-  l’Hilt.  4e  1734-  p.  i.  & fui». 
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petit  nombre  d’ Auteurs  répandus  çà  & là  dans 
un  grand  efpace  de  tems,  doivent  avoir  eu 
quelque  connoiffance  des  phénomènes  donc 
il  s’agit:  ils  les  ont  mal  ou  peu  obfervés, 
exagérés  dans  leurs  récits , altérés  par  un 
mélange  de  faux,  & à l’heure  qu’il  eft  on 
démêle  le  vrai  dans  leurs  relations  , à-peu- 
près  comme  l’on  reconnoit  des  Hiftoires 
dans  les  anciennes  Fables.  Le  Phyfique  & 
l’Hiftorique  ont  eu  le  même  fort.  M.  du  Fay 
a eu  la  curiofité  de  ramafler  ce  qui  étoit  épars 
dans  les  Livres  fur  cette  matière. 

Il  y a des  Diamans  qui  luifpnt  dans  l’obfcu- 
rité.  Cette  obfcurité  eft  néceffaire  à caufede 
la  foibleffe  de  leur  éclat:  il  faut  de  plus  que 
l’on  fe  foit  préparé  à le  voir  par  un  féjourde 
quelque  tems  dans  ces  ténèbres,  comme  d’un 
quart  d’heure  , afin  que  la  Prunelle  s’étant 
ouverte  & élargie  autant  qu’elle  l’a  pu,  re- 
çoive une  plus  grande  quantité  de  rayons.  On 
ferme  les  yeux  quoique  dans  l’obfcurité,  car 
elle  ne  pourroit  pas  ordinairement  être  allez 
parfaite  ; mais  M.  du  Fay  a éprouvé  qu’il 
fuffifoit  qu’un  des  deux  fût  fermé,  ce  qui  eft 
plus  commode , parce  qu’avec  le  fecours  de 
l’autre,  on  pourra,  pendant  le  quart  d’heure 
prefcrit,  faire  foi-même  différens  petits  pré- 
paratifs par  rapport  à l’expérience.  On  ne 
peut  voir  enfuite  la  lumière  du  Diamant  qu’a- 
, vec  l’œil  qui  aura  été  fermé.  _ 

; Avant  qu’on  apporte  le  Diamant  dans  le  ' 
lieu  obfcur,  il  faut  qu’il  ait  été  tenu  au  So- 
leil ou  Amplement  au  jour  pendant  un  certain 
tems;  moins  d’une  Minute  peut  fuffire,v& 

peut-être  § ou  io  Secondes,  & cela,  pour 
* lui 
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lui  donner  le  plus  de  lumière  qu’il  en  puifle- 
prendre.  ,- 

Sa  lumière  dans  l’obfeurité  durera  quelque 
12  ou  13  Minutes  au  plus,  s’affoibliflaut  tou- 
. jours  par  degrés  infenfibles. 

Il  s’en  faut  beaucoup  que  tous  les  Diamans 
expofés  au  Soleil  ou  au  jour,  ne  prennent 
cette  lumière  4 le  nombre  de  ceux  qui  ne  It 
prennent  point  eft  du  moins  aulli  grand..  De 
ceux  qui  font  les  plus  femblablcs  entre  eux, 
les  uns  la  prennent , les  autres  ne  la  prennenc 
pointées  plus  dilfemblables  s’accordent  quel- 
quefois ou  à la  prendre,  ou  à ne  la  prendre 
pas.  Nulle  Règle,  nulle  apparence  imparfai- 
te de  Règle,  qu’on  puifle  tirer  ou  de  leur 
éclat  naturel , ou  de  leur  netteté  , ou  de  leur 
groffeur,  ou  de  leur  forme  : feulement  M. 
du  Fay  a-t-il  trouvé  que  tous  les  Diamans 
jaunes,  qu’il  a effayés  en  affez  grand  nombre, 
étoient  lumineux.  Seroit-ce  que  cette  cou- 
leur jaune  leur  viendrait  d’une  plus  grande 
quantité  de  Souphres  qui  s’allumeraient  plus 
aifément  , ou  rendraient  une  flamme  plus 
fenfible?  _ • - 

Brûler  des  Diamans  eft  une  opération  par 
laquelle  on  les  rend  plus  blancs , en  leur  ôtant 
par  le  moyen  d’une  forte  chaleur  qu’on  leur . 
faitfentir,  fans  les  endommager,  une  teinte 
jaune  ou  brune  qu’ils  ont  quelquefois & qui 
leur  vient  de  quelque  portion  d’huile  , qui 
s’eft  infinuée  dans  leurs  fêlures  impercepti- 
bles , quand  on  les  a polis.  : Le  feu  la  brûle*, 
ôc  la  fait  difparoître.  M.  du  Fay  foupçonna 
que  les  Diamans  qui  devenoient  lumineux, 
«raient  ceux  qui  avoient  été  brûlés,  ou  peut- 

A 2 être 
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être  ceux  qui  ne  l’avoient  pas  été , car  que  „ 
fait-on?  Il  trouva  par  expérience  que  deux 
Diamans,  dont  l’un  devenoit  lumineux",  & 
l’autre  ne  le  devenoit  pas,  ayant  été  brûlés 
de  la  même  façon,  demeuroicnt  tels  qu’ils 
étoient  auparavant. 

Non  feulement  le  jourfimplc  fans  le  Soleil 
fuffit  aux  Diamans  qui  peuvent  prendre  la 
propriété  de  luire  dans  les  ténèbres  , & mê- 
me pour  la  prendre  aufli  bien  de  cette  façon 
que  de  l’autre;  mais  ils  la  prennent  quoique 
couverts  d’un  Verre,  quoique  plongés  allez 
avant  fous  l’Eau,  fous  du  Lait. 

M.  du  Fay  a cherché  s’il  n’y  avoit  point 
quelque  moyen  de  faire  conferver  aux  Dia- 
mans  cette .Jumiere  qu’ils  gardent  fi  peu.  Il 
n’en  a point  encore  trouvé  d’autre  que  de  les 
enfermer  dans  cette  Cire  noire  de  molle  qui 
fert  à tirer  les  empreintes  des  Gravures.  Ils 
font  encore  lumineux  après  y avoir  féjourné 
fix  heures , mais  il  n’y  a pas  d’apparence  que 
ce  moyen  foit  unique. 

S’imbiber  de  lumière  par  la  feule  expofition 
au  Soleil  ou  au  jour,  efl  une  propriété  fine 
& délicate,  pour  ainfi  dire,  & fi  elle  n’ap- 
partient pas  à tous  les  Diamans, à plus  forte 
raifon  n’appartiendra-t-elle  pas  à toutes  les 
autres  Pierres  précieufes  qui  font  moins  par- 
faites. Audi  ne  s’eft-elle  pas  trouvée  dans  des 
Rubis  Balais,  dans  des  Saphirs,  des  Topafes 
d’Orient,  des  Emeraudes,  quoique  de  la  plus 
grande  beauté  & de  la  plus  grande  netteté: 
.mais  par  une  fuite  de  la  bizarrerie  qui  régné 
.toujours  ici , une  feule  Emeraude  brute , 

parmi 
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parmi  vingt  autres,  avoit  cetté  propriété  û 
rare.'  . . 

Toutes  ces  Pierres  qui  en  font  privées,  ne- 
laiffoienc  pas  de  l’acquérir  par-  des  moyens 
plus  violens  , par  être  ou  chauffées  ou  frot- 
tées, car  tous  les  deux  ne  conviennent  pas 
à toutes  fans  exception.  Ils  conviennent  tous 
deux  au  Cryftal  de  Roche , le  prémier  feul  à 
la  Prime  d’Emeraude  d’Auvergne,  à l’Amé- 
tifte  de  Catalogne , & le  fécond  feul  au  Ru- 
bis. » 

Le  Diamant,  devient  lumineux  de  toutes 
les  trois  maniérés  ; mais  malgré  la  dignité  de 
fa  nature,  il  n?efl  pas  le  feul. 

, Pour  reconnoitre  quelle  liaifon , . quel  rap- 
port avoient  entre  elles  les  trois. propriétés* 
M.  du  Fay  a fait  diverfes  expériences  qui 
n’ont  guere  encore  produit  que  des  doutes. 
Seulement  il  paroît  que  quand  un  Corps  a , 
les  trois  propriétés,  ou  l’une  des  deux  der- 
nières avec  celle  de  luire  par  l’expofition  au 
jour  ; c’eft  celle-ci,  celle  que  nous  appel- 
ions la  plus  6ne  & la  plus  délicate  , qui  réfis- 
te  le  plus  aux  violences  qu’on  lui  fait  pour 
les  lui  arracher;  il  la  conferve  après  avon? 
perdu  les  autres  par  de  fortes  calcinations. 
On  diroit  que  les  caufes  fe  cachent  à mefure 
que  nous  connoiflons  mieux  les  effets. 

• <r 
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Granger,  Correfpondant  de  l’Acadé- 
. mie,  a écrit  à M.  de  Reaümur  le  fait 


t,  arrivé  au  Caire  peu  de  tems  après 
qu’il  y fut  arrivé. 

De  jeunes  gens  Cophtes  , qui  buvoient 
quelquefois,  enfemble,  voulant  rabbattre  1» 
vanité  d’un  d’entre  eux , qui  fe  piquoit  d’être 
le  plus  fort  de  tous,  s’avilerent  de  lui  diffou- 
dre,  fans  qu’il  le  fût,  une  dragme  d’Opium 
dans  un  verre  de  vin  qu’il  but;  ils  préten- 
doient  par-là  l’endormir  plutôt,  & le  faire 
paroîtrc  vaincu  eu  peu  de  tems.  Quelques 
heures  après  avoir  pris  cette  boiflfon,  le  jeu» 
fie  homme  fut  en  délire,  extravagua,&  tom- 
ba enfuite  dans  un  profond  affoupiffement. 
Le  lendemain  fes  Camarades,  qui.  l’allerenC 
Voir  pour  jouir  de  leur  faufle  vlétoire , & pour 
l’infulter,  furent  fort  furpris  de  le  trouver 
fans  pouls,  livide,  la  bouche  fermée , en  un. 
mot , mourant.  On  envoya  chercher  t»n 
Prêtre-,  qui  écoit  auffi  Médecin,  & qui  tour- 
menta inutilement  le  Malade  par  les  remedes 
les  plus  violens.  Il  voulut  y faire  venir  M., 
Granger  lui-même , qui  n’arriva  qu’après  la 
mort.  La  maladie  n’avoit  duré  que  quinze 
heures.  Le  Cadavre  étoit  couvert  de  tumeurs 
livides  aux  bras  & aux  cuifles ,.  en  forme  de 
Loupes,  groffes  comme  la  Tête  d’un  Enfant 


de. 
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de  quatre  mois ,’  d’oîi  il  fortoic  une  odeur 
infupportable,  Ce  qu’il  y eut  de  fingulier, 
c’efl  que  deux  ou  trois  cens  Chats  des  mai- 
fons  voifines  de  celle  du  Mort  s’y  rendirent 
à la  hâte  & en  foule.  On  les  prit  pour  des 
Sorciers  métaraorphofés  qui  venoient  enlever 
le  Cadavre; mais  ni  les  prières,  ni  les  Signes 
de  Croix,  ni  l’Eau-benite  , n’opéroient  fur 
eux.  M.  Granger  & le  Prêtre  eurent  beau 
dire  que  c’étoient  de  véritables  Chats  attirés 
par  l’odeur  du  Corps,  quoique  très  mauvai- 
fe  ; les  Aiïiftans . n’en  furent  perfuadés  que 
quand  on  eut  ouvert  la  porte  du  lieu  oh  étoit 
ce  Corps , & qu’on  vit  auffi-tôt  les  Chats 
fauter  deflus,  & le  lécher  avec  une  fi  grande  - 
avidité , que  fi  on  les  eût  laiffé  faire  , iis 
l’auroient  dévorée 

CEtte  année  M.  de  Mairan  expofà  à l’A- 
cadémie une  nouvelle  idée  fur  la  Me- 
furè  de  la  Lumière,,  dont  M.  CelGus,  Pro- 
fefleur  en  Aftronomie  à Stokholm,  l’a  voit 
prié  de  faire  part  à la  Compagnie.  Nous 
avons  déjà  dit  quelque  chofe  fur  ce  fujet  en 
172(5  * d’après  M.  Bouguer  : mais  M.  Cel- 
fius  y ajoutoit  une  propofition  importante,  & 
qui  peut  étonner  d’abord  les  Géomètres  mê- 
mes. 

Un  point  lumineux  quelconque  étant  placé 
à deux  différentes  diftances  d’une  furface  qui 
reçoit  directement  fes  rayons,  la  force  ou 

in* 

* p.  i j.  ôtfuir. 
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ittte»fué  de  la  lumière  en  ces  deux  cas  eft 
dans  la  raifon  renverfée  des  quarrés  des  deux 
diftances  du  point  lumineux.  Cela  eft  dé-, 
montré , & très  facilement.  M.  Celfius  n’a 
eu  garde  de  n’adopter  pas  ce  principe;  mais 
fes  expériences  l’ont  conduit  d’un  autre  côté , 

& plus  loin. 

Il  a tracé  fur  un  papier  trois  petits  Cer- 
cles concentriques  , qu’éclairoit  une  Chan- 
delle pofée  à une  diftance  du  papier  telle  qu’on 
voudrait.  Le  papier  étoit  fur  une  Tablette 
immobile  au  bout  d’un  long  Bâton  divifé  en 
degrés  égaux,  &une  Tablette  mobile  percée 
d’un  petit  trou  qui  fervoit  de  Pinnule  oü  l’œil 
de  l’Obfervateur  s’appliquoit  pour  voir  les 
•Cercles  du  papier,  pouvoic  courir  fur  toute 
l’étendue  du  Bâton  appellé  Lucimetre  , de 
par-là  mefuroit  les  diftances  de  l’Oeil  au  pa- 
pier, à l’Objet  vu.  L’Objet  n’étoit  cenfé  vu, 
que  quand  les  trois  petits  Cercles  paroifloient 
également  & fuffifamment  diftintts,  & un  peu 
d’habitude  apprenoit  bientôt  à l’Oeil  à juger 
furement  de  cette  égalité  ou  faffifance.  Il 
eft  clair  que  cette  diftinétion  de  l’Objet  dé- 
pendoit  de  fa  proximité  ou  à l’Oeil  , ou  au 
Point  lumineux  dont  il  étoit  éclairé  , c’eft-à- 
dire  alors,  à' la  Chandelle. 

M.  Celfius  ayant  l’œil  appliqué  à fa  Pinnu-  • 
,Ie  pofée  fur  un  certain  point  du  Lucimetre, 
voyoit  l’Objet,  & fe-  mettant  enfuitepar  rap- 
port à cet  Objet,  à une  diftance  double  de 
celle  où  il  étoit  d’abord, diftance  qui  fe  trou- 
voit  très  aifément  par  le  moyen  du  Lucime-  • 
tre  , il  ne  voyoit  plus.  Il  n’avoit  d’autre 
moyen  pour  revoir  de  cette  fécondé  ftation 
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o'u  il  étoit , que  de  rapprocher  la  Chandelle* 
de  l’Objet.  Mais  de  combien  Ta  falloit-il 
rapprocher  ? il  ne  s’étoit  éloigné  de  cet  Ob- 
jet que  du  double,  on  eût  cru  naturellement 
qu’il  ne  falloit  donc  aufli  en  rapprocher  la 
Chandelle  que  du  double  , mais  on  eût  été 
bien  loin  du  vrai.  M.  Celfius  apprit  par  l’ex-  , 
périence  qu’il  falloit  rendre  la  diilance  de  la 
Chandelle  à l’Objet  feize  fois  moindre  qu’el- 
le n’étoit.  Les  deux  diftances  fucceffives ‘de 
l’Oeil  à l’Objet  avoient  été  i &-2,  les  deux 
corrcfpondantes  de  la  Chandelle  à l’Objet 
furent  16  & i.  La  même  proportion  s’eft 
toujours  mainte^^^|i^É^ifféreûte^(iH . ' . 
périences  , c’ell-à-difé  f ' par  exemple  que 
comme  id  eft  la  4mcpuilîance  de  2,  ainfi  û 
les  deux  dillances  de  l’Oeil  à l’Objet , prifes 
fur  le  Lucimetre , avoient  été  1 & 3,  il  fal- 
loit rendre  la  diilance  de  la  Chandelle  à l’Ob- 
jet 81  fois  moindre  qu’elle  n’avoit  été  , parce 
que  81  effc  la  4m«  puiflance  de  3.  Delà  nait 
un  principe  d’expérience. 

. Maintenant  les  deux  dillances  de  l’Oeil  à 
l’Objet  ayant  fait  connoitre  celles  de  la  Chan- 
delle à l’Objet , c’eft  de  ces  deux  dernieres 
que  dépend  la  force  .ou  l’intenlité  de  la  lu- 
mière dont  l’Objet  à été  éclairé.  Ici  s’appli- 
que le  principe  tout  géométrique  des  quar- 
rés  des  dillances  que.  nous  venons  d’énoncer.  v 
Les  dillances  de  la  Chandelle  à l’Objet  ont 
été  comme  1 & i<5 , comme  1 & 81:  donc 
les  intenfités  correfpondantes  de  la  lumière 
fur  l’Objet  ont  été  comme  256  à 1 , comme 
6561  à 1.  Des  deux  principes,  l’un  d’expé- 
rience, l’autre  purement  géométrique , fe  for- 
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me  une  Règle  générale  que  les  Géomètres 
verront  du  prémier  coup  d’œil. 

: , • Voilà  ce  qui  paroît  furprenant.  Pour  voir- 
ie même  Objet  à une  diftance  double,  ou; 
triple,  &c.  il  faut  qu’il  foit  256,  <5j<5i  fois* 
&ç.  plus  éclairé  & il  fuffiroit  par  le  princi- 
, pe  géométrique  des  quarrés  des  diftances,. 
<ju’il  le  fût  4fois,9  fois, &c. davantage. D’où 
peut  venir  cette  énorme  différence? 

Le  principe  géométrique  n’eft  que  pour  la» 
lumière  direéte  répandue  immédiatement  du. 
Point  lumineux  fur  une  furface:.  ici  il  ne  s’a- 
git que  d’une  lumière  réfléchie..  Il  eft  vrai- 

Îju’il  femble  que  la  lumière  réfléchie  devroic 
uivre  la  même  loi  que  la  direéte  , & ne  per- 
de fon  intenfité  que  félon  la  raifon  des  quar- 
tes des  diftances  j mais  il  eft  poflible  quer 
'‘parce  qu’elle  eft  réfléchie,,  affoiblie  par  la 
- réfléxion , elle  perde  davantage  en  s’éten- 
dant, & l’expérience  prouve  invinciblement: 
' que  cela  eft  ainfi.  De  plus  le  principe  géomé- 
trique fuppofe  une  flmple  furfaee  fur  laquelle 
la  lumière  s’étend , mais  fans  agir  fur  elle,,ou: 
du  moins  fans  éprouver  de  fa  part  aucune  ré? 
fiftance,.  Il  n’en  eft  pas  de  même  de  l’Oeil,, 
il  réfifte  jufqu’à  un  certain  point  à l’ébranle- 
ment que  le  Corps  lumineux  tend  à lui  eau*- 
fer,  il  ne  le  prend  pas  tout  entier  ; & par-là. 
la  perception  de  l’Âme,  qui  eft  alors  ce  que 
nous  appelions  proprement  lumière,  eft  moins* 
forte.  Peut-être  démêlera*  t - on  ce  que  la 
lumière  perd  d’intenfité  par  être  réfléchie, 
d’avee  ce  qu’elle  en  perd  par  agir  fur  nos  yeux:  , 
en  attendant  il  faut  fe  contenter  de  voir  que 
l’effet  total  eft  compliqué  , & l’on  peut  rai- 
1 . > " ' * fon?- 
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fônnablement  croire  d’avance  que  ce  qui  do- 
mine dans  ce  compofé,  c’eft  la  perte  par  la 
réflexion;  On  fait,  il  y a déjà  du  tems,.  que 
lès  rayons  de  la  Lune,  réunis  par  le  Miroir 
ardent  ,,  n’y  prennent  abfolument  aucune 
chaleur; 

Le  rapport  dé  la  lumière  de  la  Lune  à cel*» 
le  du.  Soleil  a été  bien  examiné  par  M.  Cel- 
fius  5,  qui  n’a  pas  manqué  d’y  appliquer  ia> 
Méthode,.  & cela  dans  tous  les  états  oh  la 
Lune  peut  fe  trouver  à -l’égard  du  Soleil.  En 
général  il  retrouve  ce  que  M.  Bouguer  avoit 
trouvé  en  172b  par  une  Méthode  différente:, 
la:  lumière  de  la  Lune  eft  300000  fois  plus, 
foible  que  celle  du  Soleil , diminution  pres- 
que: prodigieufe , & cependant  aflez  bien 
conftatée..  M.  Celfius  a promis  de  ne  pas 
borner  là  les  ufages  qu’il  tirera  de  fa  Théo- 
rie:: on  fuit  avec  plus  de  plaifir  un  chemin; 
qu’on  s’eft  ouvert  foi- même. 
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NOus  renvoyons  entièrement  aux.  Mé- 
moires , . 

**  Les  Obfervations  de  M..  du  Fay  fur  lés; 
Parhélies.. 

f L’Ecrit  de  M.  de  Reaumurfurla  Manier 
re  de  conferver  les  Oeufs» 
f Les  Obfervations  du  Thermomètre  £ 
Paris  , comparées  à celles  de  différens  autres 
lieux  par  M..  de  Reaumur. 
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* Un  Extrait  de  M.  du  Fay  des  Obferva- 
tions  Météorologiques  de  M.-  Muffchen- 
broek.  . . 

| L’Obfervation  d’un  Parafelene  par  M. 
de  Fouchy.  i ’ . 

i Les  Obfervations  Météorologiques  de 
cette  année  1735  par  M.  Maraldi. 
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PAR  LAQUELLE  LES  ENFANS  TETENT. 

' • f * . * * t i »•*  - 


MMaloet  ayant ; vu  un  Enfant  nouveau- 
. né  qui  ne  voulôit  point  tetér,  quel- 

r : ’ ■ --* '*—**»  *r  """ 


que  Nourrice  qu’on  lui  préfentât,  & qui  par 
conféquent  ne  Je  pouvoit , félon  toutes  les 
• apparences,  découvrit,  en  l’examinant , qu’il 
n’avoit  point  de  Palais.'  Il  manquoit  tant  des; 
parties  OITeufes  qui  forment  cette  Voûte, 
que  de  la  Membrane  qui  les  tapifle,  <Sc , ce 
qui  en  eft  une  fuite,  quand  on  lui  regardoit 
dans  îa  Bouche,  on.Iui  voyoit  l’intérieur  du 
- Nez.  Alors  M./Maloet  crut  avoir  trouvé  la- 
caufe  du  défaut  de  cet  Enfant. 

' Dans  l’attion  de  téter  , lorfque  l’Enfant  fu- 
ce  le  Mammelon  de  fa  Nourrice,  il  en  éloi- 
gne l’air  qui  l’environnoit,  & forme  tout  à 
l’entour  dans;  fa  Bouche  un  petit  vuide.  En 

même 
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nême  tems  tout  le  corps  de  la  Mammelîe  eft 
oujours  environné  & preil'é  à l’ordinaire  par 
’air , & comme  le  Mammelon  nel’éltpas, 

3u  l’eft  moins,  le  Lait  doit  fe  porter  dans 
:e  petit  tuyau,  & fortir  par-là.  Alors  la  Bou- 
:he  fait  l’office  de  Pompe  afpirante. 

Mais- il  faut  pour  cela  que  la  communica-  • 
•ion  de  la  Bouche  avec  le  Nez  foit interrom- 
pue par  les  Organes  propres  à cet  ufage,  C3r 
i elle  fubfiffoit,  l’air,  qui  paffe  continuelle- 
ment par  le  Nez  pour  la  refpiration,  entrant 
dans  la  Bouche  de  l’Enfant,  iroit  prefler  le 
Mammelon,  & par  conféquent  empêcheroit 
la  fortie  du  Lait;  la  Bouche  ne  feroit  plus 
l’office  de  Pompe  afpirante , puifqu’il  ne  fe 
feroit  plus  de  vuide. 

C’eft  de-là  que  M.  Maloet  tire  les  raifons 
qui  ont  empêché  de  teter  l’Enfant  né  fans 
Palais.  Sa  Bouche  & fon  Nez  coramuni- 
quoient  toujours  enfemble. 

On  étoit  obligé  de  le  nourrir  de  Lait,qu’on 
lui  faifoit  avaler  en  le  verfant  dans  fa  Bou- 
che avec  une  Cueiller.  11  ne  vécut  que  quin- 
ze jours. 

Quand  M.  Maloet  eut  expole  fon  fenti- 
ment  à l’Académie,  M.  Petit  le  Chirurgien  ' 
ne  convint  point  que  l’Enfant  ne  pût  te- 
ter*; & voici  le  précis  de  fes  raifons. 

‘Ùn  vuide  dans  la  Bouche  n’eft  point  abfor 
luraent  néceflaire  pour  l’aftion  de  teter.  Les* 
femmes  qui  trayent  les  Vaches,  font  fortir. 
le  Lait  par  la  feule  compreffion  de  leurs  mains 
qu’elles  conduifent  l’une  après  l’autre  du  haut 
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du  Pis  jufqu’en  bas,  en  forte  qu’une  main 
reprend  toujours  oü  l’autre  a quitté.  Il  n’y  a 
là  ni  Vuide ni  Pompe  afpirante.  Qu’on 
examine  bien  un  Enfant,,  il  en  fait  autant. 

_ Il  faifit  le  Mammelon  avec  fes  Levres  qu’il 
avance  en  fermant  la  Bouche,  & dont  il  fait 
une  elpece  de  Canal  charnu,  qui  ferre  dou- 
cement le  Mammelon.,  L’Anatomie  démon- 
tre qu’il  y a dans  ce  Canal  des  fibres  de  deux 
différentes  dire&ions , les  longitudinales  & 
les  tranfverfes  qui  font  orbiculaires.  Avec 
les  longitudinales  auffi  allongées  qu’elles  peu- 
vent l’être  „ l’Enfanc  prend  le  Mammelon  le 
plus  prèfrde  la  Mammelle  qu’il  peut , & quand 
ces  mêmes  fibres  fe  contra&ent  & s’accour- 
ciffent , elles  amènent  le  Lait  de  la  Mammelle 
dans  le  Mammelon.  Pour  les  fibres  tranfver- 
fes, elles  ne  font  que  ferrer,  mais  plus  ou 
moins.  On  voit  allez  ce  qui  réfulte  de  ta 
combinaifon  de  l’a&ion,  & des  différens  de- 
grés d’adtion  de  ces  deux  fortes  de  Fibres. 

M.'  Petit  ajoute  encore  que  le. Mammelon^ 
étant  plus  gros  à fon  origine  qu’à  fon  bout,, 
il  glifferoit  aifément  hors  de  la  Bouche  de 
ï’Enfant,  & que  pour  l’en  empêcher,,  l’En- 
fant eft  obligé  de-  reprendre  le  Mammelon 
plus  haut,  après  quoi  s’il  glifiè  encore  un1 
peu,  le  Lait  n’en  eft  que  mieux  conduit  de 
haut  en  bas.. 

Ce  n’eft  pas  cependant  que  la  compreflîon 
des  Levres  , en  y joignant  même  celle  des 
Mâchoires  de  l’Enfant  qui  peut  concourir 
avec  elle,  foit  la  feule  caufe  qui  entre  dans 
l’aftion  de  teter.  La  fuftion  y a beaucoup 
de  part.  La  Langue  de  l’Enrant  applique 
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fon  bout  antérieur,  fous  le  Mammelon  , & 
l’embraiTe  aifément , parce  qu’elle  eft  très 
molle,  très  flexible  & très  mince.  Quand  ce 
bout  fe  retire  vers  le  fond  de  la  Bouche,  il. 
fe  fait  fous  le  Mammelon  un  petit  Vuide  qui 
détermine  le  Lait  à couler  de  la  Mammelle,, 
fans  compter  que  ce  même  mouvement  de|lai 
Langue  aide  encore  par  lui-même  à celui  du. 
Lait. 

La  Langue  étant  alors  par  ce  bout  anté- 
rieur une  efpece  de  Pifton  de  Pompe  afpiran^ 
te,M.  Petit  prétend  qu’elle  eft  aufli  par  l’au? 
tre  bout  un  Pifton  de  Pompe  foulante  ; «car 
après  avoir  conduit  le  Lait  jufqu!au  fond  dm 
Palais  comme,  dans  une  Goutiere„elle  prefle: 
contre  ce  fond , & l’oblige  à tomber  dans. 
l’Oefophage.  A peine  a-t-elle  achevé  fon. 
coup  de  Pifton  foulant  pour  avaler,  qu’elle 
a déjà  recommencé  celui  de  Pifton  alpirant 
pour  fucer.  . ' 

Il  eft  poflible  qu’elle  foit.  privée  de  là  fonc- 
tion de  Pifton  foulant,  & qu’elle  ne  le  foit 
pas  de  celle,  de  Pifton  afpirant  ; en  ce  cas-là 
lfEnfant  pourroit  fucer, .mais  non  pas  avaler  ;r 
& M.  Petit  foupçonna  que  celui que.  M. 
Maloet  avoir  vu,,  périt  par  cette  raiion. 

De  toute  cette  Théorie  de  M»  Petit  fur 
l’a&ion  de  teter,.  il  réfulce  qu’un  Enfant  né 
fans  Palais^  en-  eft  capable,,  puifqu’il  l’eft  & 
de  comprimer,  le  Mammelon*avec  fes  Levres 
de  la  maniéré  convenable,  & de.  fucer  par  le 
moyen  de  fa  Langue- 
La  queftion  demeura  pourtant  encore  in* 
décile,  car  une  décifion  fure  en  Phyfique  èft 
bien  rare-  M.  Maloet  oppofa  des  autorités. 
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D’ailleurs  il  avoit  certainement  vu  l’Enfant 
avaler,  il  ne  mourut  donc  que  faute  de  fucer. 

SUR  LES  REUNIONS  D*  INTESTINS.  * ' 

« 

LEs  refTources  de  la  Nature  pour  remé- 
dier aux  maux  qui  attaquent  le  Corps 
• humain,  né  font  pas  à la  vérité  en  aufli  grand 
nombre  que  ces  maux  ; mais  elles  font  du 
moins  en  plus  grand  nombre  que  ne  l’ont 
quelquefois  cru, même  les  plus  habiles.  Hip- 
pocrate a décidé  par  un  Aphorifme  qu’un  In- 
teilin  grêle  divifé  ne  fe  reprenoit  point  : on 
fait  aujourd’hui  le  contraire  par  expérience, 
fit  de  plus  cette  efpece  de  merveille  eft  tou- 
jours allée  jufqu’ici  en  augmentant. 

On  eft  quelquefois  obligé  de  couper  un 
Inteftin  , parce  qu’il  s’eft  pourri  ou  gangréné 
dans  une  Hernie  qu’il  formoit.  On  a vu  dans 
les  Mémoires  de  1701  f , que  dans  ce  cas-là 
M.  Méry  ayant  coupé  4 à 5 pieds  d’Inteftin 
à une  Fille,  elle  fut  guérie.  Elle  ne  rendoit 
plus  fes  excrémens  par  l’Anus  , puifque  tout 
le  Canal  inteftinal  ayant  eu  vers  fon  milieu 
une  partie  entièrement  détruite,  il  n’y  avoit 
plus  de  communication  entre  la  partie  qui 
venoic  de  l’Eftomac  fit  celle  qui  fe  terminojc 
à l’Anus  ; les  rtiatieres  qui  venoient  de  l’Efr 
‘tomac  auroient  donc  dû  s’épancher  dans  la 
cavité  du  Ventre  quand  elles  feroient  arri- 
vées 0 ü la  continuité  du  Canal  manquoit,& 
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parla  auroient  bien-tôc  caufé  la  mort; mais 
la  prémiere  portion  du  Canal  coupé  , celle 
qui  partoit  de  l’Efiomac  , s’étoit  collée  par 
fon  autre  extrémité  à l’ouverture  avec  une 
iflue  au  dehors,  étoit  devenue  une  efpece 
d’Anus  artificiel  qui  f uppléoit  à l’autre  demeu- 
ré  fans  fon&ion  , auffi-bien  que-  la  fécondé 
portion  du  Canal  coupé. 

L’Hittoire  de  1723  * nous  a appris  de  plus 
que  les  deux  parties  d’un  Inteftin  coupé  dans 
une  étendue  à la  vérité  beaucoup  moindre , 
& aidées  par  l’art  donc  M.  de  la  Peyronnie 
avoic  ufé,  fe  font  reprifes  enfuite  naturelle- 
ment,. & ont  recommencé  à former  un  Ga^ 
nat  continu,  çe  qui  eft  le  comble  du  prodige 
en  cette  matière.-  - -; 

Voilà  donc  deux  cas  très  difFérens.  Dans 
le  prémier,  les  deux  parties  du  Canal  intes- 
tinal coupé  reftent  féparées  , & il  faut  un 
Anus  artificiel.  Dans  le  fécond  * elles  fe  re- 
joignent , & l’Anus  naturel < fait  fa  fon&ion. 
M.  Morand  explique  de  quelle  maniéré  arri1- 
vent  ces  deux  cas;  • ?-•  . ; f ■ >* 

Il  faut  pour  l’un  & pour  l’autre  que  les 
deux  bouts  coupés  de  l’Ioteftin  foient  attachés 
& aflujettis  quelque  part:  on  en  verra  claire- 
ment la  néceflité , fi  on  les  imagine  libres  & 
flot  tans.  Naturellement  desparties  blefiees 
& fanglantes  fe  collent  aux  parties  les  plus 
voifines  ÿ fur-tout  fi  celles-ci  font  bleilées 
auffi:  il  fuffit  même  alfez  fouvent  que  les  u- 
nes  ou  les  autres  foient  enflammées,  l’inflam- 
mation les  rend  plus  vifqueufes  par  une  tranf- 
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piration  plus  abondante  des  liqueurs  dont  elles 
regorgent» 

L’Inteftin  gangréné  dans  la  Hernie  a tou- 
jours près  de  lui  quelque  partie  enflammée  de- 
l’Epiploon s ou  du  Péritoine , ou  de  l’Anneau; 
il  fe  trouvera  donc  allez  d’endroits  oü  le  bouc 
coupé  de  l’Inteftin  pourra  fe 'coller , & oîi  il 
demeurera  aflujetti,  j’entends  dans  le  premier 
- cas  le  bout  de  la  première  portion»  qui  fera 
l’Anus  artificiel  par  oü  fortirace  qui  fera  ve- 
nu de  l’Eftomac.  Pour  l’autre  bout  qui  va  à 
l’Anus,  & qui  doit  demeurer  inutile,  il  fauc 
j’affujettir  par  art,  s’il  ne  s’affujettit  pas  de 
lui- même,  pour  le  fermer  enfuite  entièrement, 
puifqu’il  ne  doit  plus  rien  recevoir»  C’eût  ce 
que  M,  Littré  a-  enfeigné  dans  les  Mémoires 
de  1700  *» 

. Dana  le  fécond  cas  , oü  les  deux  bouts 
coupés  doivent  fe  reprendre,  la  grandeur  de 
l’entre-deux  qu’on  aura  emporté  n’y  fera  point 
un  obftacle , pourvu  que  ces  deux  bouts  qui 
x>nt  tous  deux  paffé  par  l’Anneau  fe  trouvent 
après  l’opéradon  encore  aflèz  proches»  M» 
Morand  fait  voir  comment  le  mouvement 
naturel  de  leurs  Fibres  tant  longitudinales  que 
tranfverlés  & circulaires  exécutera  la  réunion. 
Les  longitudinales  s’allongeant  de  part  & d’au- 
tre, iront  faifir  peu  à- peu  des  points  d’appui 
toujours  plus  éloignés  chacun  en  particulier 
de  leur  prémiere  pofition,.  mais  par-là  l’in- 
tervalle entre  les  deux  bouts  diminuera  tou- 
jours. D’un  autre  côté  l’aélion  des  Fibres  cir- 
culaires diminuera  le  diamètre  de  l’ouvertu- 
re: 
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re  de  chacun  des  deux  bouts  , les  froncera 
& rendant  leur  furface  moindre , les  difpofe* 
ra  à fe  coller  plus  aifément  dès  qu’ils  pour* 
ront  fe  rencontrer.  Quand  le  Canal  aura  re- 
pris la  prémiere  forme  de  canal  continu , il 
y reliera  par  un  endroit  plus  étroit , par  un 
étranglement  bien  fenlïble , la  trace  de  l’ac- 
cident qu’il  aura  efluyé.  Ce  n’elt  point  là  n- 
ne  choie  devinée , quoiqu’elle  eût  pu  l’ètre^ 
M.  Morand  l’a  vue. 

. Comme  cette  réunion  ne  peut  fe  faire  que 
lentement»  on  conçoit  allez,  que  pendant  ce 
tems-là  les  exerémens  fortent  » mais  toujours 
de  moins  en  moins , par  l’Anus  artificiel , pat 
l’ouverture  de  la  Playe , jufqu’à  ce  qu’enfin 
l’Anus  naturel  rentre  feul  dans  fa  fonction. 

On  voit  aulfi  que  ceux  qui  portent  cet  Inteltin  , 
réuni,  doivent  s’en  fbüvenîr  làns  celle,  & fe 
foumettre  à beaucoup  de  précautions  gênan- 
tes t mais  pour  peu.  qu’ils  raifonnent  , ils  fe 
croiront  encore  trop  heureux:. 

9 

SUR  LA  MANIERE  D'ARRETER 
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LES  HEMORRAGIES 

s 

s — 

DES  ARTERES  SIMPLEMENT  OUVERTES.  * 

N Ou  s avons  parlé  en  1733  f , d’après 
M.  Petit  le  Chirurgien,  de  la  maniéré 
d’arrêter  les  Hémorragies  qui  viennent  après 

. . - .....  J àm-' 
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l'amputation  de  quelque  membre.  .Tout  Ce-' 
que  peut  alors  la  Chirurgie,  elb  d’empêcher 
Fécoulement  du  Sang  par  un*  Bandage-,  par 
une  compreftion  la  plus  commode  & la  plu* 
avancageufe  qu’il  fe  puiflfe , & de  donner  à 
la  Nature  le  'loi  fir  & la  facilité  de  former  un 
Caillot  de  fang  qui  fermera  entièrement  l’ou- 
verture delà  grofle  Artere  qü’on  aura  coupée/ 
Mais  (i  en  d'autres  occalions , comme  dans 
une  Saignée  , l’Artere  n’a  été  (implement 
qu’ouverte,  fera-ce  la  même  ehofe  pour  ar- 
rêter l’Hémorragie?  - !•  - ; •'  -- ; 

•Dans  le  cas  d’un  Tronc  «FArtere  coupéj-le 
Sang  qui  continue  de  s’y  rendre , rie  doit  plus* 
y couler  que  jufqu’à  l’endroit  oh  il  Rencontre- 
ra une  branche  collatérale  enrtere  dorit  il  en- 
filera la  route',  au  moyen  de  quoi  la  circula- 
tion s’achèvera.  ! De  cet  endroit  oèr  il  fe  dé- 
tourne jusqu’au  bout'coupé,  lé  Sang  qui  y 
étoic  arrivé , eft  férrë  par  le  Bandage  , il  de- 
meure fans  mouvement , 'il  fe  coagule,  de- 
vient le  Bouchon  , qui  ayant  acquis  une  cer- 
taine folidité , ' fermera  fuffifammentT  Artere,' 
quand  on  aura  ôté  le  Bandage.  CeTouchon* 
peut  avoir  quelquéyou  6 lignes  de  longueur, 
il  e(t  de  figure  à-peu-près  cylindrique;  •&  fi 
avant  ‘que  d’être  afièz  folide  , il  a laiiïe  é- 
chapper  au  dehors  plufieurs  gouttes  de  fang; 
elle- felerontamàflees-  & Coagulées  autour  du' 
fon  extrémité,  & lui  feront  Une  efpece  de 
coüverele  extérieur  qui  je*  débordera  , & l’af- 
fermi rafur  -le  bout  coupé  de  l’Artere.  ' '•  ' 
ï-Dans  le  cas  de  l’Artere  ftmplement  ouver- 
te1, & qui  par  conféquent  n’a  rien  perdu  de 
ion  étendue,  le 'Sang  doit  y -couler  encore 

comme 


des  Sciences.  a i 

comme  il  avoit  toujours  fait,  le  Caillot  né- 
ceffaire  pour  la  fermer  ne  peut  être  que  de 
l’épaiffeur  de  la  membrane  qui  a été  bleffée, 
épaiffeur  très  peu  conlidérable;  & comment 
un  Caillot  pourra- 1- il  fe  former  malgré  Je 
mouvement  continuel  & rapide  du  Sang  , & 
comment  y réfiileroit-  il  tandis  qu’il  fe  forme- 
ra , étant  toujours  fi  mince  & fi  foible  ? On 
fuppofe  que  dans  ce  cas  * ci  le  Bandage  aide 
toujours  la  Nacure  comme  dans  l’autre, mais 
la  difficulté  eit  de  favoir  fi  la  Nature  pourra 
agir  fufflfacnment.  Il  eft  bien  fûr  que  le  Ban- 
dage devra  être  beaucoup  moins  fort , puif- 
qu’il  faudra  toujours  laiffer  couler  le  Sang 
dans  l’Artere  coupée. 

ML  Petit,  moins  perfuadé  que  le  Caillot  dût 
fe  former  dans  un  cas  que  dans  l'autre*  l’ef- 

Séroit  pourtant  dans  le  cas  le  moins  fa vo ra- 
ie. Il  comprenoit  que  fi  dans  l’Arrere  cou- 
pée le  Bouchon  étoit  beaucoup  plus  fort  & 
plusfolide  qu’il  ne  pouvoit  l'être  dans  l’Arte- 
re  ouverte,  du  moins  dans  celle  ci  le  couver- 
cledu  Bouchon  feroit  plus  étendu  & plus  fort, 
parce  que  la  comprefiion  modérée  du  Ban- 
dage feroit  toujours  forcir  hors  du  VailTeau  , 
pendant  la  formation  du  Bouchon , beaucoup 
de  gouttes  de  ce  Sang  qui  couloic  toujours, 
& qu’il  s’en  feroit  un  couvercle  beaucoup 
mieux  conditionné  que  dans  l’Artere  coupée, 
oti  au  contraire  on  erapêchoit,  autant  qu’il 
étoit  poflible,  qu’il  ne  s’épanchât  du  fang  au 
dehors.  Or  la  partie  du  Caillot  que  nous  ap- 
pelions le  couvercle,  eft  très  importante  par 
rapport  à l’effet  qu’on  a en  vue  ; placée  au 
dehors,  comme  elle  l’elt,  elle  tient  le  bou- 
‘ " chou 
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chon  plus  ferme  dans  fa  fituation , & lui  don- 
ne plus  de  pied,  de  forte  qu’il  fe  peut  faire 
une  efpecedecompenfation  entre  deux  Cail- 
lots , dont  l’un  aura  le  Bouchoii  plus  fort  & 
le  couvercle  plus  foible,  & l’autre  le  bou- 
chon plus  foible  & le  couvercle  plus  fort. 

De  plus  les  Arteres  étant  couvertes  & en- 
velopées  d’une  efpece  de  tiffu  cellulaire  fpon» 
gieux  & affez  mobile,  au-lieu  que  leur  Mem- 
brane propre  eft  plus  ferme  & plus  fixe,  il 
arrive  que  la  Lancette  qui  en  traverfant  ce 
tiflu,  va  percer  la  Membrane,  continue  en- 
fuite  à aggrandir  l’ouverture  de  la  Membrane, 
tandis  qu’elle  ne  fait  prefque  que  pouffer  de- 
vant elle  le  tiffu  qui  le  laiffe  mouvoir,  & lui 
réfifte  moins.  Ainfi  Fouverture  faite  à la 
Membrane  eft  plus  grande  que  celle  du  tiffu, 
il  fort  plus  de  fang  par  l’une  qu’il  n’en  peut 
fortir  par  l’autre;  ce  furplus  de  fang  s’enga- 
ge aifément,  & s’arrête  dans  un  tiffu  cellu- 
laire , il  s’y  coagule,  & forme  un  Couvercle 
plus  folide,  & plus  capable  de  foutenir  le 
Bouchon. 

Naturellement  M.  Petit  ne  pouvoit  faire 
autre  chofe  que  s’en  tenir  à ces  conjeétures, 
qui  peut-être  parce  qu’elles étoient  trop  fines 
& trop  recherchées,  en  auroient  été  moins 
fuffifantes;  mais  le  hazard  lui  mit  heureufe- 
ment  fous  les  yeux  ce  qu’il  n’avoit  fait  que 
deviner.  Il  ouvrit  le  cadavre  d’un  Homme 
mort  fubitement  deux  mois-  après  avoir  été 
parfaitement  guéri  d’une  ouverture  à l’Artere 
Brachiale.  Il  vit  que  les  deux  levres  de  la 
playe  ne  s’étoient  point  réunies,  mais  qu’il 
a’écoit  formé  entre  deux  un  Caillot  qui  bou- 
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choit  exactement  l’ouverture,  & s’attachoit 
à toute  la  circonférence.  Il  avoit  un  couver- 
cle en  dehors.  M.  Petit  conferva  cette  Ar- 
tère , & il  en  a fait  des  expériences  qui  lui 
ont  appris  que  le  Caillot  n’avoit  rien  perdu 
de  fa  confiftance,  ni  de  fon  adhérence  à l’ou- 
verture de  l’Artere,  pour  avoir  trempé  deux 
mois  dans  l’Eau  , & enfuite  trois  ans  dans 
l’fîau-de-vie.  Cela  prouve  que  ce  Caillot  eft 
fort  analogue  aux  Cicatrices , & il  doit  l’ê- 
tre en  effet , puisqu’il  paroît  formé  comme 
elles  des  fucs  deüinés  à la  nourriture  des  par- 
ties. ' 

_ m 

1 * * » > , 

* * * 

OBSERVATIONS  JN  ATOMIQUE  S. 

’ * * . * * ► */ 

*■;'  . . ' I.  • ^ - 

• * ’ ! ' » V . V 

v * ..  . 

G ’E s t une  opinion  allez  établie,  que  la 
Bile  contenue  dans  la  Véficule  du  Fiel, 
a été  filtrée  dans  cette  VéOcule  même  par 
des  Glandes  répandues  dans  l’intérieur  de 
cette  cavité:  mais  ces  Glandes  font  plutôt 
fuppofées  que  vues  & démontrées,  & G on 
donne  ce  nom  à des  efpeces  de  grains  qu’on 
voit  quelquefois , il  n’eft  nullement  fûr  que 
ces  grains  réparent  la  Bile,  puifqu'ils  manquent 
dans  la  plupart  des  Sujets  quiont  ces  Vifceres 
fai  ns  & exempts  d’obftru&ion.  : Quand  on  A 
été  bien  convaincu  que  ces  Glandes  n’exif- 
toient  point,  on  a imaginé  des  Vaifleaux,  dés 
Conduits,  qui  alloient  ramaflfer  dans  la  fub* 
ftançe  du  Foye  toutes  les  gouttes  éparfes  de 

Bile 
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Bile  qu’il  contenoit,  & les  conduifoient  juf- 
qu’à  la  furface  intérieure  de  la  cavité  de  la 
Véficule  oh  ils  s’ouvroient , pour  les  verfer 
enfuite  dans  cette  cavité;  mais  ces  Conduits 
ne  fonr pas  plus  démontrés  que  les  Glandes, 

& il  lèroit  difficile  d’accorder  ni  les  uns  ni 
les  autres  avec  un  fait  que  M.  Lieutaud, 
Médecin  à Aix,  & Correfpondant  de  l’Aca- 
démie, a écrit  à M.  YVinflow. 

Il  a trouvé,  dans  un  Cadavre  , qu’il  diifé- 
quoit,  la  Véficule  du  Fiel  fi  diminuée  de  vo- 
lume, fi  reflTerrée,  qu’il  ne  crut  pas  d’abord 
que  ce  fût  cette  Véficule.  Son  Col  étoit  bou- 
ché par  une  portion  d’un  corps  noirâtre,  à-  . 
peu-près  fphérique,  dej  lignes  de  diamètre, 
formé  par  couches,  & de  la  nature  des  Pier- 
res qui  le  trouvent  allez  fouvent  dans  la  Vé- 
ficule ; l’autre  portion  de  ce  corps,  & la  plus 
grofie  , étoit  engagée  dans  une  poche  faite 
par  l’écartement  des  deux  Membranes  dont 
la  Véficule  elt  compofée.  Celle-là  ne  conte- 
noit que  quelques  gouttes  d’une  eau.  fort 
claire.  Ses  parois  qui  étoient  très  blanches, 
paroill'oient  n’avoir  jamais  renfermé  de  Bile; 

& les  parties  voifines , ordinairement  teintes 
en  jaune, ne  l’étoient  point  du  tout.  Le  Ca- 
nal Cyftique  & le  Pore  Biliaire  étoient  fort 
dilatés,  & ce  Canal  étoit  rempli  de  Bile  juf- 
qu’à  en  être  engorgé.  Le  Foye  étoit  très  beau, 
bien  conformé,  ians  aucune  obftru&ion. 

A Si  des  Glandes  féparoient  la  Bile  dans  la 
Véficule, ou  fi  des  Vaifleaux  l’y  apportoient, 
tout  cela  fe  feroit  fait  dans  la  Véficule,  quoi- 
que bouchée  par  fon  col.  Cet  accident  fin- 
guüer , accompagné  de  fes  circonftances , 
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doit  donner  des  vues  pour  découvrir  d’ôîi 
viendra  la  Bile,  Il  paroîc  déjà  qu’il  faut  qu’el- 
le paffe  par  le  col  de  la  Vélicule. 

II. 

Le  même  M.  Lieutaud  ouvrant  le  Cerveau 
d’une  fille  de  18  ans , morte  dans  une  frenéfie 
catffëe  par  de  violens  maux  de  tête , trouva 
cette  partie  bien  conftituée  , à cela  près 
qu’elle  étoit  un  peu  trop  molle  ; mais  les 
Ventricules  étoient  extrêmement  dilatés  , & 
contenoient  au  moins  deux  livres  d’une  li- 
queur fort  claire. 

J,  '*  * * fil  . - I » I-'  ! ,y  1 

■ I l I.  - *•  ■ . 

Encore  une  obfervation  du  même.  Un 
homme  avoir  un  mal  de  tête  très  violent  * 
avec  de  la  fîevre.  11  touiToîe,  & crachoitdu 
pus,*  & l’on  ne  douta  pas  qu’il  n’eût  un  ab- 
fcès  dans  le  Poumon.  Il  mourut  en  peu  de 
tems.  M.  Lieutaud  lui  trouva  le  Poumon 
fort  fain,  tout  le  mal  étoit  à la  tête,  oü  les 
Sinus  Sphénoïdaux , Frontaux  & Maxillaires 
étoient  remplis  de  pus  au  point  de  ^’en  pou- 
voir contenir  davantage.  ; 
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Un  homme  de  50  ans,  très  connu  dans 
Amfterdam,  aflez  languin  & un  peu  mélan- 
colique, ayant  en  une  Hémiplégie  dont  il  eft 
très  bien  revenu,  fujet  depuis 'plulîèurs  an- 
* nées  à la  Gravelle,  dont  il  lui  eft  arrivé  de 
- Hîfi . 173;.  B - ren- 
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rendre  près  d’une  once  à !a  fois , fut  tout-à- 
coup , après  un  violent  exercice  de  corps , 
faifi  d’une  rétention  d’Urine>  qui  lui  caufoip 
de  vives  douleurs  jufqu’à  l’extrémité  de  l’Ure-- 
tre.  Au  bout  d’un  peu  de  tems  il  fortit  de 
ce  Canal  un  corps  noirâtre,  de  la  grofleur 
d’une  plume  d’Oye,  & de  la  figure  d’uti  Ver, 
qui  ayant  été  tiré  doucement , fut  fuivi  de  la 
décharge  de  l’Urine  mêlée  avec  beaucoup  de 
•fang.  11  étoit  long  de  20  pouces. , Un  quart 
d’heure  après  il  en  vint  un  fécond  long  d’u- 
ne aune,  & depuis  ce  tems  là,.  pendant  qua- 
tre jours  & quatre  nuits , il:  e(t  toujours  venu 
de  demi-heure  en  demi-heure  de  pareils  corps  , 
inégaux  en  longueur,  dont  le  plus  long  a 
jufqu’à  12  aunes,  Gu’eft  vifiblement  du  Sang 
auquel  l’Uretre  a fervi  de  Filiere:  il  fort 
très  brurt,  & devient  plus  vif  ; en;  couleur, 
dès  qu’il  eft  expofé  à l’air,  r.: Sa  Superficie  re- 
prend par  nuances  fucceffiyes  fa  couleur  na- 
turelle, & la  conferve  enfuite  dans  l’Efpric 
de  .vin  ; de  plus  ce  fang  y acquiert  une  gran- 
de ténacité.  Ces  faits  ont  été  écrits  à M.  du 
Fay  par  M.  Tronchin,  Médecin  du  Malade. 
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On  fait  que  le  Trou  Ovale  a une  Valvule, 
qui  dans  le  Fœtus  laifle  palTer  le  Sang  d’une 
Oreillette  du  Cœur  dans  l’autre,  & qui  après 
la  naiflance  de  l’Enfant  fe  colle  peu  à peu  à 
la  circonférence  de  ce. Trou,  & ne  permet 
plus  cette  communication  qui  étoit  entre  les 
deux  Oreillettes..  M.:  Hunauld  a fait  voir  à 
l'Académie  le  Cœur  d’uu  Sujet  de  jo  ans,  oii 
-*•/;  , C : .cette. 
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cette  Valvule  collée  exactement,  comme  el- 
le le  dévoie  être,  à la  circonférence  du  Trou 
Ovale,  étoit  percée  dans  fon  milieu  d’une 
ouverture  d’environ  3 lignes  de  diamètre,  & 
par  conlêquent  donnoic~  au  Sang  un  pairage 
d’une  Oreillecte  dans  l’autre , aufli  libre  qu’a- 
vant; la  nailîhnce,  fi  elle  avoit  toujours  été 
collée,  & prefque  aufli  libre,  fi  elle  ne  l'a- 
voit  pas  toujours  été.  L’ouverture  de  la  Val- 
vule n’avoit  été  produite  ni  par  un  déchire- 
ment, ni  par  une  fuppuration,  & cela  fe  re- 
connoifioit  facilement  à fon  rebord.  Il  efc 
nécciïaire  que  le  Trou  ovale  foie  ouvert  dans 
le  Fœtus  qui  ne  refpire  pas,  mais  il  n’eftpas 
fi  néceffaire  qu’il  foit  fermé  quand  on  refpire* 

- ' VI.- ' V ■; 

M.  Hunauld  a fait  voir  aufiî  à l’Académie 
le  Cœur  d’une  femme  de  30  ans , oü  les 
Valvules  de  l’Oreillette  gauche  étoient  col- 
lées les  unes  avec  les  autres , & ne  laifloient 
qu’une  ouverture  très  médiocre  au  milieu  du 
plan  formé  par  leur  réunion.  Le  Sang  venu 
du  Poumon  dans  cette  Oreillette,  ne  pafloic 
donc  de  là  dans  le  Ventricule  qu’avec  diffi- 
culté , & par  cette  raifon  l’Oreillette  forcée  â 
s’étendre  pour  contenir  beaucoup  de  Sang» 
étoit  devenue  plus  grande  qu’elle  ne  doit  être 
naturellement.  Il  y avoit  des  points , de  pe^ 
tits  commencemens  d’Oflîfication,  en  diffé- 
rens  endroits  des  Valvules  réunies.  La  fem- 
me dont  il  s’agit  étoit  morte  Phtifique;  le 
Poumon  devoit  fe  fehtir  de  la  difficulté  qu’a* 
voit  le  Sang  à entrer  dans  le 'Ventricule  gau* 

% . B a ^ che. 
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che.  M.  Hunauld  a dit  qu’il  avoit  obfervé  à- 
peu-près  la  même  réunion  des  Valvules  de 
l’Oreillette  droite  dans  une  Fille  de  13  ou 
14  ans. 

VII. 

Tout  le  monde  fait  qu’il  fe  trouve  beau* 
coup  de  variétés  dans  la  diftribution  des 
Vaifieaux,  même  daus  les  Troncs  les  plus  * 
confidérables  : en  voici  une  que  M.  Hunauld 
a encore  vue.  L’Aorte  dans  fa  courbure  don- 
noit  d’abord  un  Tronc  commun , qui  fe  di- 
vifoit  bien-tôt  pour  former  les  deux  Caroti- 
des; enfuite  partoit  la  Souclaviere  gauche, & 
un  peu  plus  bas  partoit  la  Souclaviere  droi- 
te, mais  de  la  partie  poftéiieure  de  l’Aorte, 
d’où  elle  fe  réfléchifloit  derrière  le  Tronc 
commun  des  Carotides  pour  gagner  le  côté 
droit,  & fournir  enfuite  de  ce  côté  là  fes 
Rameaux  à l’ordinaire. 

VIII 

Un  homme,  dont  la  fanté  avoit  paru  tou- 
jours égale  jufqu’à  l’âge  de  33  à 34  ans , de- 
vint fujet  aux  vapeurs.  Elles  ne  furent  pas 
violentes  pendant  18  ans,  mais  il  s’y  joignit 
des  palpitations  de  cœur  dont  il  fut  incom- 
modé jufqu’à  fa  mort,  qui  arriva  deux  ans 
ou  deux  ans  de  demi  après. 

. Ces  palpitations  , legeres  dans  les  com- 
mencemens , devinrent  fi  fortes  dans  la  fui- 
te, que  l’agitation  fe  communiquoit  aux  Cô- 
tes , & étoit  fenfible  aux  yeux  lors  même 
que  le  Malade  étoit  habillé. 

Si 
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Si  l’on  appliquoit  la  main  à la  région  du 
Cœur,  on  la  fentoic  fe  foule  ver  confidérable- 
ment.  Les  Arteres  avoient  leur  battement 
proportionné  à celui  du  Cœur , les  Veines 
des  parties  fupérieures  étoient  fort  gonflées. 

Les  derniers  jours  de  fa  vie , fes  jambes 
s’enflerent , & il  devint  Hydropique.  M.  de 
la  Faye,  Maitre  Chirurgien  de  Paris,  en  ou- 
vrant fon  cadavre,  trouva  la  Poitrine  & le 
Bas-vencre  pleins  d’eau,  les  Poumons  fains, 
mais  afFaiflés,  l’Epiploon- fondu , les  Inceftins 
dans  leur  étac  naturel,  le  Foye  & la  Ratte 
fains,  mais  un  peu  plus  gros  qu’ils  ne  de^- 
vroient  être,  le  Pancréas  très  gros,  très  dur 
& fquirreux,  les  Veines  de  l’Eltomac  fort 
groflês  & remplies  de  fang,  ainü  que  celles 
des  extrémités  fupérieures.  Le  Cœurpefoit 
plus  de  deux  livres,  il  étoic  fi  gros  qu’il  re* 
jetcoic  vers  la  partie  fupérieure  de  la  Poitri- 
ne le  Lobe  gauche  du  Poumon  ; il  avoit  à fa 
bafe  15  à 16  pouces  de  circonférence;  fes 
deux  Ventricules  étoient  pleins  de  fang  cail- 
lé, le  droit  éeoit  à peu- près  de  la  grandeur 
ordinaire , mais  le  gauche  qui  devoit  êcre 
plus  petit  que  le  droit,  étoit  fi  dilaté  qu’il 
pouvoic  contenir  une  chopine  de  liqueur, 
mefiire  de  Paris  , cependant  fes  parois  n’a- 
voient  pas  perdu  leur  épaifleur.  Le  Péricarde 
étoic  un  peu  épais,  exactement  appliqué  au 
Cœur;  il  avoit  fur  là  fuperflcie,  du  côté  des 
Côtes , une  Tumeur  grofle  comme  un  petit 
œuf,  & pleine  de  fang  caillé.  L’Aorte  étoic 
ollifiée  à l'endroit  0Î1  elle  fort  du  Ventricule 
gauche  ; tous  les  autres  Vaiffeaux  qui  forcent 
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fde  la  bafe  du  Cœur  étoient  dans  leur  état 
naturel. 

: M.  delaFaye  regarde  la  dilatation  extraor- 
dinaire du  Ventricule  gauche  de  ce  Cœur 
•comme  un  Anevrifme  de  cette  partie , & 
cette  obfervation  fournit  une  nouvelle  preu- 
ve à ce  qui  a été  écrit  fur  cette  Maladie  par 
Lancili  & par  M.  Morand. 

I X. 

, i , % 

^ M.  Morand  a fait  voir  à la  Compagnie  le 
Cœur  d’un  Soldat  mort  à l’Hôpital  de  la  Cha- 
rité, d’un  coup  d’Epée  à la  partie  antérieure 
latérale  gauche  de  la  Poitrine.  11  fut  trois 
jours  fans  aucun  accident  grave;  le  4rac  jour 
de  la  bleflure,il  eut  de  la  fievre,  & une  fort 
grande  difficulté  de  refpirer.  Malgré  tous 
les  fecours  qui  lui  furent  donnés,  il  mourut, 
•ayant  vécu  9 jours  & 4 heures  après  fa  bles- 
fure.- 

On  ouvrit  le  cadavre , on  vit  que  Iç  coup 
d’Epée  qui  entroic  au-deflous  du  Mamelon 
gauche,  dans  la  Poitrine , entre  la  yme  & la 
6me  des  vrayes  Côtes  h deux  travers  de  doigt 
du  Sternum , perçoit  le  Péricarde  à fa  partie 
■antérieure,  traverfoit  le  Ventricule  droit  du 
Cœur  à fa  partie  inférieure  près  fa  pointe, 
■perçoit  le  Péricarde  à la  partie  oppofée,  le 
Diaphragme  & le  Foye  à un  pouce  de  pro- 
fondeur. Ilyavoit  âu  Sang  dans  le  Péri^ 
carde,  un  petit  caillot  de  Sang  dans  la  playe 
du  Cœur,  & environ  trois  demi  feptiers  d’u- 
ne férofité  purulente  dans  chaque  côté  de 

la 
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la  Poitrine.  Il  eft  étonnant  qu’un  homme 
ait  pu  vivre  û longtems  le  Cœur  blcfie. 

« i • t 

' ' v * X. 

■ > ' * V 

M.  Zampoîlo,  Chirurgien  de  M.  le  Duc 
de  Guaftalia,  a écrit  à M.  Morafid  le  fait 
fuivant,  dont  il  cicoit  plufieurs  témoins. 

Domenica  B . . . -fille  de  bafie  condition! 
âgée  d’environ  20  ans,  couchoit  avec  une 
autre  fille  qui  auroit  voulu  faire  avec  elle  des 
fondions  dont  elle  étoit  incapable.  Elle  fe 
fervit  d’une  grofle  Aiguille  d’Os  à tête,  de  la  , 
longueur  d’un  doigc,qu.i  dans  une  aêtion  par- 
ticulière entre  les  deux  compagnes , entra 
par  l’uretre  de  Domenica,  & tomba  dans  la 
Vefiie.  Peu  de  jours  après,  Domenica  com- 
mença à n’uriner  que  goutte  h goutte,  & avec 
de  très  grandes  douleurs.  La  honte  de  dé- 
clarer fon  avanturekii  fit  cacher  Ion  mal  pen- 
dant cinq  mois  , mais  enfin  maigrifianc  & 
ayant,  de  la  fievre,  elle  eut  recours  à un  Chi- 
rurgien, qui  ayant  introduit  le  doigt  dans  le 
Vagin,  <5t  ayant  fenti  une  dureté,  découvrit 
avec  un  infiniment  un  bouc  de  l’Aiguille , . 
emporta  les  matières  pierreufes  qui  étoient 
à l’entour,  & crut  avoir  fait  une  belle  opé- 
ration; mais  la  Malade  continuant  d’être  dans 
le  même  état,  & n’ayant  eu  par  cette  ma- 
nœuvre aucun  foulagemenc , M.  Zampoîlo 
fut  appellé. 

Il  introduit  la  Sonde  dans  la  Vefiie,  qui 
étoit  déchirée  & ulcérée  du  côté  du  Vagin, 

& il  fentit  un  corps  dur;  pour  foulager  les 
vives  douleurs,  il  fit  prendre  à la  Malade 
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beaucoup  d’Huile  d’OIive,  & quelques  joui  s 
après  la  pierre  qui  s’étoic  formée  autour  de 
l’Aiguille  parut  à l’orifice  du  Vagin  par  le 
trou  fait  à la  Veflie,  & oq  la  tira ‘avec  la 
main  fans  l’aide  d’aucun  inftrument. 

La  fille  ne  fouffre  plus,  elle  marche  & 
travaille  ; mais  elle  a une  incontinence  d’U- 
jine,  & de  tcms  en  tems  de  légères  inflam- 
mations dans  ces  parties. 

N 

NOus  renvoyons  entièrement  aux  Mé- 
moires 

* La  Defcription  Anatomique  de  l’Oeil  du. 
Cocq-d’Inde  par  M.  Petit  le  Médecin. 

f Deux  Oofervations  Anatomiques  de  M. 
Winflow,  la  prémiere  fur  une  Contorfion  in- 
volontaire de  la  Tête,  la  fécondé  fur  une  roi- 
deur  douloureufe  au  Col,  &c. 

\ L’Examen  de  quelques  parties  d’un  Singe  • 
par  M.  Hunauld. 


* V.  les  M.  p,  163.  t pag«  4®7» 
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SUR  LE  SEL  ARMONIAC . * 
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4. 

in- 

oi- 

ige 


NOus  avons  dit  en  1720  f commentl’o- 
rigine  inconnue  du  Sel  Armoniac,  qui 
nous  Vient  du  Levant , avoit  été  conjecturée 
par  M.  Geoffroy  en  1716,  & comment  deux 
. Relations  d’Egypte  nous  avoient  enfuite  ap- 
: pris  qu’il  avoit  deviné  jufte.  Le  Sel  Armo- 
. niac  eft  formé  de  la  Suye  de  Boufe  de  Vache 
qu’on  brûle  au-lieu  de  bois.  11  elt  incertain 
^ fi  on  y ajoute  du  Sel  Marin,  il  y a plus  d’ap- 
parence que  non , car  il  n’y  eft  point  néceflài- 
■ re.  Le  Sel  Armoniac  eft  un  Sel  concret , dont 
on  fait  très  certainement  que  l’Acide  eft  ce- 
, lui  du  Sel  Marin , & l’Alkali  un  Alkali  volatil 
urineux,  tous  deux  provenus  de  la  Boufa 
. brûlée  ■&  élevée  en  Suye. 

Si  l’on  veut  tirer  du  Sel  Armoniac  fon  A- 
eide  de  Sel  Marin , on  employé  un  Acide  Vi- 
triolique  reconnu  pour  plus  puifiànt  que  ce- 
, lui  du  Sel  Marin  ; il  enleve  à cet  Acide  par  fa  * 
. fupériorité  de  force  l’Alkali  qui  étoit  fa  bafe 
ou  fa  matrice , il  en  fait  la  fiénne,  & l’Acide . 
du  Sel  Marin,  alors  dégagé  & libre,  pafle 
. dans  la  diftillation. 

Si  au  contraire  on  veut  tirer  du  Sel  Armo* 

niac 

♦ 

, * V.  les  M.  p.  141.  jtfj.  8e  «». 

t psg.  ft>  8t  fuir. 
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niac  fon  Alkali  volatil , ori  employé  des  fub- 
fiances  Alkalines  qui  agiflent'  fur  fon  Acide 
de  Sel  Marin,  qui  l’abforbent  & le  retien- 
nent, & aufli-tôt  l’Alkali  s’envole  à la  moin- 
dre chaleur. 

Cet  Alkali  qui  s’eft  envolé,  peut  paroitre 
dans  le  Vaifieau  Subliinatoire  fous  deux  for- 
mes différentes,  ou  en  forme  liquide,  fit  a- 

• lors  c’eft  un  EJprit , ou  en  forme  feche  fit  de 
-Sel  concret;  quelquefois  il- paroît  fous  tou- 

• tes  les  deux,  c’eft- à-dire,'  qu’une  partie  de 

- cette  matière  alkaline  fubljmée  cft'  fous'  une 

- de  ces  formes , fit  l’autre  partie  fous  l’autre. 

• C’eft  fur  quoi  roulent-  une  grande  partie  des 

. expériences  de  M.  du  Hamel , "qui  a beau- 
coup travaillé  fur  le  Sel  Armoniac.  - * 

On  a déjà  vu  en  1721  * une  petite  Théori^ 
•qui  montre  la  pofîibilité  des  deux  formes  fous 
-lefquelles  les  Alkali  urineux  du  Sel  Armoniac 
monteront  dans  la  diftillation  ; mais  tout  ce 
j fujet  va  être  traité  plus  amplement  d’après 
M.  du  Hamel.  ./.**'  . . , t ; . . 

Il  faut  pour  tirer  du  Sel  Armoniac  , l’Al- 
■ kali , qui  en  eft  la  partie  la  plus  précieûfè  fie 

• la  plus  recherchée , diftiller  ce  Sel  avec  un 

• intermede  alkalin  qui  arrête  fon  Acide,  fie 
’ > par  conféquent  les  plus  puiffans  Alkali  ; les 

-plus  fixes;  feront  les  meilleurs  pour  cette  o- 
-pération.  Mi  du  Hamel  a employé  le  Sel  de 
«•Tartre,  le  Sel  de  Soude  * la  Craye,  la  Chaux. 
Tous  ces  intermèdes,  hormis  la  Chaux,  don- 

- nent  le  Sel  volatil  urineux  en  forme  feche. 
t II -n’y  a pas  lieu  de  s’étonner  de  cette  for- 
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me  , ces  fubflances  naturellement  privées 
d’humidité  , avoient  encore  été  delîechées 
avant  l’opération. 

Mais  ce  qui  pourroit  furprendre  un  peu , 
c’eft  qu’elles  ayent  quelquefois  donné  plus 
d’Alkaü  volatil  qu’il  n’y  avoit  de  poids  de  Sel 
Armoniac,  dont  cependant  cet  Alkali  étoit 
forti , fans  compter  qu’il  devoit  être  refté  au 
fond  du  VailTeau  tout  l’Acide  retenu  par  l’in* 
termede,  & qui  avoit  fait  partie  du  poids 
total  du  Sel  Armoniac.  Nous  avons  cru  en 
1723*  que  la  grande  quantité  de  Sel  volatil 
que  M.  Tournefort,  & encore  plus  M.  Geof- 
froy, avoient  tirée  du  Sel  Armoniac,  étoit 
fort  remarquable  , parce  qu’elle  approchoit 
beaucoup  de  celle  de  ce  Sel  mis  en  diftilla- 
tion  ; ici  elle  va  au-delà.  On  imaginera  Tans 
peine  qu’il  faut  que  le  Sel  urineux  loit  allez  vo- 
latil pour  enlever  avec  lui  quelque  portion  de 
fon  intermede , quelque  fixe  qu’il  puilïe  être. 

Relie  à favoir  pourquoi  la  Chaux  elt  la 
feule  matière  de  fon  efpece,  qui  employée 
dans  la  diftillation  du  Sel  Armoniac  pour  irt- 
termede,  fafle  monter  le  Volitil  urineux  en 
forme  liquide  , en  Efprit.  Il  en  monte  peu, 
& rien  en  forme  feche,&  s’il  ne  monte  rien 
en  forme  liquide  , ce  qui  arrive  quelquefois, 
il  ne  monte  abfolument  rien,  au-lieu  qu’avec 
les  autres  intermèdes  il  peut  monter  plus  que 
Je  poids  du  Sel  Armoniac. 

On  fait  que  ce  qui  s’appelle  un  Efprit , ce- 
font  des  Sels  qui  "ont  été  difious  par  une  Eau, 
du  moins  par  quelque  humidité  de  la  matière 

mife 
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mile  en  diftillation,  & qui  en  montant, ont 
emporté  leur  diffolvant  avec  eux.  La  Chaux, 
quoique  privée  d’humidité  par  l’opération  qui 
l’a  rendue  Chaux , en  a pu  conlérver  afiéz 

Î)our  fournir  au  peu  d’Efprit  que  l’on  tire  en 
'employant;  & quand  on  n’en  tire  point, 
c’eft  qu’elle  a été  parfaitement  defléchée.  En 
effet  on  n’a  qu’à  l’arrofer  d’Eau,  & il  vien- 
dra beaucoup  plus  d’Efprit,  & avec  tant  de 
facilité,  que  le  moindre  feu  y fuffira. 

Mais  enfin  tout  cela  n’explique  point  en- 
core pourquoi  la  Chaux  différé  des  autres 
intermèdes,  en  ce  qu’elle  ne  fait  rien  mon- 
ter en  forme  feche.  M.  du  Hamel  repréfen- 
te que  par  fa  formation  non  feulement  elle 
eft  dépouillée  d’Acides , & dénuée  d’humidi- 
té , mais  encore  des  parties  graffes  qu’elle 
pouvoit  avoir,  foit  parles  Coquillages  dont 
elle  auroit  été  faite , foit  par  le  Bitume  na. 
turel  des  Pierres,  qu’elle  eft  extrêmement 
avide  de  reprendre  tout  ce  qu’elle  a perdu , 
qu’elle  s’elt  chargée  d’une  infinité  de  pac- 
ticules  de  feu,  qu’avec  ces  particules  elle 
peut  agir  fur  la  matière  urineufe , & par 
conféquent  graffe  , qui  eft  en  fi  grande  a- 
bondance  dans  le  Sel  Armoniac,  foit  qu’elle 
le  l’unifie  intimement,  & de  maniéré  à ne  la 
plus  laifier  échapper,  foit  qu’elle  la  décom- 
pofe,  & en  quelque  forte  la  brûle.  Ce  qui 
paroft  confirmer  beaucoup  cette  conjecture , 
c’eft  que  M.  du  Hamel  ayant  pris  4 Gros 
d’Efprit  urineux  tiré  du  Sel  Armoniac  par 
la  Chaux,  & l’ayant  mis  en  diftillation  fur 
1 Gros  d’autre  Chaux  , il  a eu  un  peu  de 
Sel  volatil  concret.  Cette  Chaux  en  fi  pe- 
tite 
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Par  rapport  à celle  de  la  graille 
de  ILIpnc  urineux  donc  on  l’avoic  faouUc, 

îîpr01*c  ^ us  ^ en  état  d’empêcher  que  de 
1 kiprit  qu’on  avoic  verfé  il  ue  le  formât  un* 
peu  de  Sel  en  forme  feche.  Il  ell  aifé  de 
conclurre  avec  M.  du  Hamel,  que  par  la 
Chaux  même  on  tireroic  du  Sel  Armoniac  un 
Sel  volatil  en  forme  concrète, pourvu  que  la 
quantité  du  Sel  Armoniac  fût  plus  grande 
jutqu  a un  certain  point  que  celle  de  la  Chaux.. 

LLIpric&le  Sel  volatil  concret  étant  tous 
.Clr^s  du  Sel  Armoniac,  il  eft  clair  que 
lrJpiic  lera  le  plus  pénétrant, & aura  le  plus 
d odeur.  Il  n’eft  poinc  lié  comme  le  Sel  à 
une  matière  naturellement  fixe,  & il  peut 
plus  aifément  aller  frapper  l’Odorat  en  fe 
dégageant  du  ftuide  qui  le  porte. 

Ce  Sel  en  forme  lèche  eft  fi  volatil,  que 
mis  lur  la  Pèle  rouge,  il  fe  diffipe  entiere- 
menc , quelque  fixes  que  foienc  les  matières 
ou  il  a été  incorporé.  Il  eft  toujours  plus 
volatil  qu’elles  ne  font  fixes  ,&  il  les  empor- 
te  avec  lui.  Quoique  par  cette  expérience 
il  parodie  allez  que  l’union  qu’il  a contractée 
avec  ces  matières  eft  la  plus  intime  qu’il  fe 
pume,  & la  plus  propre  pour  faire  un  Sel 
véntâblemenc  concret,  M.  du  Hamel  n’a  pas 
lai  lie  de  s’en  afiiirer  encore  par  d’autres  ex* 
périences.  II  a éprouvé  aufli  que  cette  union 
étoit  très  difficile  à rompre,  que  ce  Sel  con* 
crée  ne  fe  décompofe  prefque  pas. 

Il  n eft  pas  indifférent  avec  quels  intermè- 
des on  difljlle  le  Sel  Armoniac.  Il  faut  fur- 
tout  qu’ils  ne  contiennent  ni  Acide  Nitreux, 
ci  Acide  Vitriolique.  Le  premier  rencon- 
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trant  la  partie  grade  & fulphureufe  du  Sel 
Armoniac,  pourroic  faire  une  détonation, & 
. caffer  les  Vaidéaux;  le  fécond,  qui  ed:  en- 
core plus  dangereux,  pourroic  dégager  une 
portion  du  Sel  Marin  qui  fe  rcjoindroic  au 
Sel  volatil  011  il  ne  doit  pas  entrer,  & de 
plus  il  formeroit  avec  la  matière  grade  un 
Souphre  volatil  d’une  odeur  très  defagréable, 
qu’il  ed  bon  de  ne  pas  lai  (Ter,  fi  on  peut,  à 
un  Remede.  Le  Bol  a un  Acide  vitrioüque, 
& ed  par  conféquent  à rejetter.  Le  Gipfe  a 
donné  une  liqueur  fumante  d’une  odeur 'in- 
fupportable.  Enfin  fans  entrer  dans  un  plus 
long  dénombrement,  le  Sel  de  Soude,  & 
fur- tout  la  Craye,  font  les  deux  intermèdes 
dont  M.  du  Hamel  s’ed  le  mieux  trouvé, en- 
core faut-il  du  choix  à laCraye;  & n’en  faut- 
il  pas  à tout,  quand  on  lé  propofe  d’appro- 
cher de  la  perfection  ? 

SUR  LES  F 1 T R I O L $.* 

QUelle  matfere  a été  plus  entre  les 
mains  des  Chimides,  plus  examinée, 
plus  tourmentée  par  eux,  que  le  Vi- 
triol, & toutes  fes  efpeces?  Cependant  M. 
Lémery  trouve  encore  fur  ce  fujet  de  nou- 
-velles  obferv  irions  à faire,  & une  Théorie 
prefque  toute  nouvelle  à établir. 

--  Tout  Vitriol  ed  un  Sel  moyen  ou  concret 
formé  de  deux  principes,  dont  l’un  eft  un 
* Acide 

a V*  les  M.  p.  i$6%  9e  5zg,  - 
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Acide  nommé  vitrioliçue , parce  qu’on  le  re- 
connoit  par  fes  effets  pour  différent  des  au- 
tres Acides , l’autre  eft  une  bafe  qui  le  por- 
te, une  matrice  oü  il  eft  engagé..  11  ne  s’agit 
que  de  déterminer  quelle  eft  cette  bafe  ou 
matrice  , & quelles  font  les  circonftances  de 
fon  union  avec  l’Acide , car  pour  l’Acide  lui- 
même  il  eft  bien  aifé  à connoitre,  & bien 
connu. 

Certainement  le  Vitriol  vert  a pour  bafe  u- 
ne  matière  ferrugineufe.  Nous  avons  expli- 
qué âffez  au  long  en  1707  * , d’après  M.  Lé- 
mery,  comment  l’Encre  fe  fait  de  cette  matiè- 
re. La  bafe  du  Vitriol  bleu  ou  de  Cypre  eft 
' du  Cuivre.  Ce  n’eft  pas  qu’il  foit  lûr  que 
ces  baies  ne  contiennent  que  du  Cuivre  ou 
du  Fer,  mais  il  l’eft  du  moins  que  ces  Mé- 
taux y dominent,  & que  les  deux  Vitriols  en 
donnent  l’indice  par  leur  différente  couleur. 
Si  un  Vitriol  avoit  une  couleur  qui  tînt  éga- 
lement du  vert  & du  bleu  , ou  s’il  avoit  do 
' vert  & du  bleu  léparés,on  feroit  bien  fondé 
à juger  qu’il  contiendroit  du  Fer  & du  Cui- 


vre. 

Il  y a un  Vitriol  rouge , qu’on  appelle  Chat* 
eitis . 11  eft  rare  & cher.  M.  Lémery  n’en 
ayant  eu  qu’en  trop  petite  quantité  pour  en 
'pouvoir  faire  plufieurs  expériences  différen-- 
‘tes,  en  fit  fondre  fuccefiivement  au  Miroir 
de  feu  M.  le  Duc  d’Orléans  quelques  petits 
morceaux  qui  étoient  d’un  rouge  brun  , & 

, tous  devinrent  des  boules  noires  d’un  ‘Fer 
fi  véritablement  Fer,  que  le  Couteau  aiman- 


* pag  50#  ôt  furr. 
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ré  les  attiroîc.  Ainfi  le  vert  & le  rouge  du  Vi- 
triol annoncent  également  le  Fer. 

Un  autre . morceau  de  Chalcitîs  mêlé  de 
rouge,  de  jaune,  de  vert,  de  blanc  , a été 
le  fujet  & d’opérations  & de  réflexions  plus 
curieufes.  M.  Lémery  en  a féparé  les  parties 
de  différentes  couleurs  autant  qu’il  l’a  pu,  il 
a verfé  fur  toutes  de  la  décoélion  de  Noix  de 
Galle, & toutes  ont  donné  àl’inûant  de  l’En- 
cre d’un  beau  noir  & du  même  noir,  marque 
indubitable  de  Fer  également  dominant  mal- 
gré la  différence  des  couleurs. 

Sur  cela  M.  Lémery  a eu  une  penfée  qui 
ne  doit  pas  être  paffée  fous  filence.  Le  Vi- 
triol le  plus  vert  étant  calciné , devient  blanc  , 
& , comme  on  le  peut  bien  juger , il  n’en 
conferve  pas  moins  fonFer.  Si  on  pouffe  en- 
core la  calcination,  il  prend  du  Jaune,  & en- 
fin du  rouge.  II  y a donc  beaucoup  d’appa- 
rence que  le  Chalcitîs  dont  il  s’agit , qui  é- 
‘ toit  naturel,  avoit  reçu  dans  le  Laboratoire 
de  la  Nature,  une  calcination  inégale  félon 
que  fes  différentes  parties  avoient  été  par  el- 
les mêmes  différemment  difpofées  à la  rece- 
voir, ou  différemment  expofées  à l’a&ion  du 
, feu  louterrain.  11  étoit  originairement  vert 
; en  fon  entier  , & il  eft  aifé  de  voir  ce  qui 
devoit  être  arrivé  par  la  calcination  naturels 
le.  Cette  conjedlure  devient  un  fait  par  les 
expériences  de  M.  Lémery  : il  a calciné  de 
.nouveau  quelques  parties  blanches  de  fon 
.Chalcitîs,  & elles  ont  pris  le  jaune  & le  rou- 
ge , qui  font  les  derniers  états  de  couleur  pour 
elles. 

Il  eft  à remarquer  que  c’eft  l’Eau  contenue 

dans 
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dans  le  Vitriol  vert, qui  lui  donne  cette  pré- 
miere  couleur  par  la  grande  quantité  qui  s’en 
trouve-  dans  ce  Minéral.  Àuroit-on  cru  qu’el- 
le fait  feule  plus  de  la  moitié  de  fon  poids  ? 
comment  peut  elle  s’y  cacher  û bien  à nos 
fens  ? c’eft  pourtant  un.  fait  très  avéré.  Que 
l’on  diminue  jufqu’à  un  certain  point,  par  la 
calcination  , cette  quantité  d’Eau  contenue 
dans  le  Vitriol,  il  devient  blanc;  & fi  on 
veut  qu’il  redevienne  vert , on  n’a  qu’à  lui 
rendre,  en  le  difiolvant,  l’Eau  qu’il  a perdue. 
Cette  alternative  de  blancheur  & de  verdeur 
.durera  avec  l’alternative  de  calcination  & de 
diflolution,  jufqu’à  ce  qu’enfin  le  Vitriol  fe 
décompofe,  & devienne  indiflbluble  à l’Eau, 
parce  que  fes  Acides  qui  feuls  fe  diffolvoient , 
fe  font  dégagés  de  leur  bafe  ferrugineux  en 
allez  grande  quantité.  Cependant  il  y en  ref- 
te  encore  allez  pour  la  faire  paroitre  fous  la 
forme  d’une  Rouille  jaune  ou  rouge  , qui 
n’elt  pas  alors  atoirable  par  l’Aiman  , & ne 
le  devient  qu’après  avoir  perdu  par  un  fèu  de 
fonte  le  relte  de  fes  Acides,  & pris. une  cou- 
leur noire- 

De  ce  que  le  Vitriol  vert  devient  blanc  par 
la  feule  fouftra&ion  d’une  partie  de  fon  Eau, 
& n’en  eft  pas  moins  Vitriol , il  fuit  qu’il  y 
aura  un  Vkriol  naturel  originairement  blanc, 

1>ourvu  qu’il  ait.  été  calciné  en  blancheur  dans 
es  entrailles  de  la  Terre,  ou  qu’il  ne  foit 
entré  dans  fa  première  formation  qu’une  quan- 
tité d’Eau  trop  petite  pour  aller  jufqu’aa  vert. 
C’eft  de  quoi  la  Chimie  peut  s’affurer  parfai- 
tement L’Huile  de  Vitriol  & l’Efprit  de  Vi- 
triol contiennent  i’un  & l’autre  l’Acide  qui 
V ' péné- 
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pénétre  le  Fer,  & le  change  en  Vitriol; mais 
l’Huile  le  contient  très  concentré,  très  peu 
mêlé  de  parties  aqueufes,  & l’Efpric  au  con- 
traire. L’Huile  verfée  fur  de  la  limaille  de 
Fer  en  fait  un  Vitriol  blanc  & ne  le  fait  que 
lentement,  l’Efprit  en  fait  un  Vitriol  vert, 

& promptement.  La  différente  quantité  de  ' 
parties  aqueufes  ne  fait  pas  feulement  à la 
couleur,  mais  à la  vivacité  de  Faftion  des  A- 
cides. 

On  pourra  donc  aifëment  faire  du  Vitriol 
blanc  aufli-bien  qu’un  vert,  & la  Nature  en 
faitauffi  un  tout-à- fait  femblable  ; mais  ce  Vi- 
triol blanc  naturel  n’efl  pas  le  plus  commun , 
M,  Lémery  a même  fait  voir  qu’il  étoit  fort 
rare,  & que  le  Vitriol  blanc  naturel  ordinai- 
re & fort  commun  différoit  du  prémier,  i° 
parce  qu’avec  la  Noix  de  Galle  le  prémier 
fait  une  Encre  très  noire,  & que  le  fécond 
en  fait  une  qui  n’elt  que  brune.  2°  Parce  que 
le  prémier  Vitriol  blanc  naturel  fondu  dans 
TEau  , & cryftallifé  enfuite  de  l’évaporation 
de  la  liqueur  jufqu’à  pellicule,  n’eft  plus  blanc, 
mais  vert;au-lieu  que  le  fécond  Vitriol  blanc 
•naturel  dilfous  dans  l’Eau,  &fêparé  de  même 
du  liquide  par  l’évaporation , fe  retrouve  tou- 
jours dans  le  même  degré  de  blancheur  qu’il 
avoit  avant  fa  diffolution.3°  Parce  que  quand 
on  verfe  de  l’Huile  de  Tartre  par  défaillance 
fur  une  diffolution  du  prémier  Vitriol  blanc 
dans  l’Eau  , il  fe  fait  aufli-tôt  un  Coagulum 
verdâtre,  au-lieu  qu’il  s’en  fait  un  blanc  avec 
l’Huile  de  Tartre  verfée  fur  la  folution  du 
fecoud  Vitriol  blanc. 

M.  Lémery  rend  rai fon  de  ces  différences 

par 
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par  la  grande  quantité  d’Alun  qui  fe  trouve 
naturellement  mêlé  avec  du  Vitriol  de  Mars 
-dans  le  Vitriol  blanc  ordinaire  ; & ce  que 
l’analyfe  lui  a fait  découvrir  fur  ladofe  d’Alun 
contenue  dans  ce  Vitriol  blanc  naturel , d’oii. 
naiflent  les  propriétés  expérimentales  de  ce 
Vitriol,  la  voye  de  la  compofition  le  lui  a 
aufii  parfaitement  manifefté  : car  en  mêlant 
une  certaine  quantité  de  Vitriol  de  Mars  & 
d’Alun, il  en  réfulte  un  tout  qui  avec  la  Noix 
de  Galle  & l’Huile  de  Tartre  par  défaillance, 
eft  parfaitement  fufceptible  des  mêmes  effets 
que  le  Vitriol  blanc  ordinaire  , ou  le  fécond 
Vitriol  blanc  naturel. 

S’il  y a de  l’Alun  dans  ce  fécond  Vitriol 
blanc  , pourquoi  n’y  en  auroit-il  pas  aufli  • 
dans  les  autres  efpeces  de  Vitriols  naturels? 
C’eft  aufli  ce  que  les  expériences  de  M.  Lé- 
mery  lui  ont  fait  appercevoir  fur  les  Vitriols 
d’Angleterre  & d’Allemagne; mais  il  a reraar* 
qué  que  le  Vitriol  blanc  naturel  contenoit 
beaucoup  plus  d’Alun  que  ceux  d’Angleterre 
& d’Allemagne,  qui  font  des  Vitriols  verts,  & 
que  celui  d’Allemagne  en  contenoit  plus  que 
celui  d’Angleterre. 

L’Alun  fe  décompofe  plus  difficilement  par 
la  diftillation , que  le  Vitriol.  Ainfi  lorfque 
dans  un  Mixte  formé  de  Vitriol  & d’Afun,le 
Vitriol  s’eft  décompofé,  que  fon  Acide,  du 
moins  pour  la  plus  grande  partie,  a quitté 
fa  bafe  ferrugineufe  , qu’il  ne  refte  que  la 
Tête-morte  du  Vitriol,  ou  le  Colchotar  , qui 
n’eft  plus  alors  difloluble,  on  trouve  enco- 
re de  l’Alun  en  fon  entier,  & qui  a toujours 
confervé  fa  folubilité  dans  l’eau  ; mais  cc 
' . n’elt 
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n’eft  pas  là  tout  ce  qu’il  y en  avoit  dans  le 
prémier  Mixte:  car  dans  le  même  tems  que 
tout  le  Vitriol  s’eft  décompofé,  il  s’eft  dé- 
compofé auffi  une  certaine  portion  de  l’Alun, 
& la  Tête-moite  de  cette  portion  eft  con- 
fondue dans  le  Colchotar.  On  ne  fait  donc 
pas  précifément  quelle  étoit  dans  le  Mixte 
la  dofe  de  l’Alun  par  rapport  à celle  du  Vi- 
triol. Pour  le  favoir  avec  plus  d’exa&itude, 
M.  Lémery  a décompofé  pendant  le  même 
tems,  & au  même  feu , deux  quantités  éga- 
les d’Alun  pur  & de  Vitriol  de  Mars  pur.  I/o- 
pération  étant  finie  pour  le  Vitriol  , elle  ne 
' l’étoit  pas  encore  pour  l’Alun,  il  en  reftoit, 
par  exemple  qui  n’étoit  pas  encore  dé- 
compofé : en  voilà  alfez  pour  donner  une 
proportion  par  laquelle  on  jugera  combien 
dans  le  Mixte  où  il  entre  de  l’Alun  & du  Vi- 
triol, il  s’eft  décompofé  d’Alun  pendant  l’en- 
.tiere  décompofition  du  Vitriol , & combien 
il  faut  par  conféquent  ajouter  d’Alun  à ce 
'.qui  en  eftrefté  d’entier  &de  non  décompofé, 
pour  avoirfa  quantité  totale.  Il fe  trouve  par 
.cette  méthode  , que  le  Vitriol  d’Allemagne 
contient  près  de  trois  fois  plus  d’Alun  que  le 
Vitriol  d’Angleterre , & près  de  deux  fois 
moins  que  le  Vitriol  blanc.  Si  le  Vitriol 
d’Angleterre  en  a i , celui  d’Allemagne  en  a 
à-peu-près  3 , & le  Blanc  <5.  / :«% 

Dans  le  Vitriol  d’Angleterre , l’Alun  eft 
au  Vitriol  comme  1 àT<5,  ou  en  eft  de 
forte  qu’il  eft  Tf  du  Vitriol  d’Allemagne , & 
ou  î du  Blanc.  On  peut  être  furpris,  non 
pas  qu’un  tnêlanjge  li , fort  fe  trouve  dans  un 
Mixte  formé  en  quelque  forte  au  hazard 
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dans  les  entrailles  de  la  Terre,  mais  que  ce 
mélange  aie  été  fi  longtcms  ignoré.  On  ne 
foupçonnoit  pas  non  plus  l’Alun  du  Vitriol 
d’Allemagne , ni  de  celui  d’Angleterre. 

La  nature  de  ces  trois  Vitriols  étant  mieux 
connue,  les  différens  accidens  qui  leur  doi- 
vent arriver  fe  peuvent  aflez  prévoir.  La 
décoétion  de  Noix  de  Galle  fera  un  plus  beau 
noir  fur  le  Vitriol  d’Angleterre  que  fur  les 
deux  autres  , peut-être  cependant  égal  fur 
celui  d’Angleterre  & fur  celui  d’Allemagne , 
parce  que  la  différence  n’en  fera  pas  aflez  fen- 
fible  aux  yeux , mais  toujours  furement  plus 
beau  fur  le  Vitriol  d’Angleterre  que  fur  le 
Blanc.  L’Huile  de  Tartre  blanchit  la  Solu- 
tion d’Alun  , & en  précipite  une  matière  blan- 
che & terreufe  , & avec  le  Vitriol  qui  n’a 
que  du  Fer,  elle  fait  un  Coagulum  verdâtre: 
il  eft  aiféde  voir  ce  qu’elle  fera  avec  un  Mix- 
te compofé  d’Alun  6c  de  Vitriol,  & cela  fé- 
lon les  différentes  dofes  de  ces  deux  Miné- 
raux. 

Le  Mixte  peut  encore  être  plus  compofé  ' 
que  nous  ne  Pavons  imaginé  jufqu’ici.  11  peut 
contenir  du  Vitriol  bleu  avec  le  vert , c’eft- 
à dire  du  Fer  & du  Cuivre.  Autant  que  le  Fer 
pris  intérieurement  eft  utile,  autant  le  Cui- 
vre , de  l’avis  unanime  des  Médecins , eft 
nuifible. ! Il  y a donc  bien  plus  que  de  lacu- 
riofité  à rechercher  foigneufement  le  Vitriol 
bleu  qui  peut  être  caché  dans  les  Vitriols 
que  l’on  employé  en  Médecine,  & à ne  l’y 
pas  laifler  inconnu:  mais  M.Lémery  n’a  pres- 
que fait  encore  qu’effleurer  très  legerement 
ce  dernier  fujet , & promettre  qu’il  le  traitera. 

**  Jf  T fft 
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SV  R LES  EAUX  DE  FORGES  V 


UN e occafion , oh  il  s’agiffoit  d’une  fiin- 
té  extrêmement  précieufe  , a mis  M,  • 
Boulduc  en  état  de  le  faire  apporter  à Paris  j 
avec  toute  la  diligence  poffiole , une  aufii 
grande  quantité  d’Eaux  de  Forges  qu’il  vou*. 
droit  j & de  les  examiner  avec  tout  le  foin 
que  méritoit  un  Rcmede  auquel  on  a fi  fou- 
vent  recours,  & encore  plus  l’augufte  Per- 
fonne  qui  en  ufoit. 

On  a vu  en  1725  f & en  1729  $ ce  que  M. 
Boulduc  avoit  fait  fur  les  nouvelles  Eaux  de 
Pafiy  près  de  Paris , & fur  celles  de  Bourbon-  - 
l’Archambaut.  Tout  fon  art  de  les  examiner, 
confilloit  à féparer  fi  délicatement  les  diffé- 
rentes matières  contenues  dans  ces  Eaux 
, q|u’elles  fuflent  confervées  en  leur  entier,  ou 
le  moins  altérées  qu’il  fût  poffible  ; enfui  te 
à les  confidérer  chacune  à part,  & à con-, 
clurre  , quand  il  le  falloit , de  celles  qu’il 
voyoit  celles  qu’il  ne  pouvoit  voir,  mais  qui 
leur  étoient  néceflàirement  liées.  Il  a vou- 
lu tenir,  à l’égard  des  Eaux  de  Forges,  la 
même  conduite  dont  il  s’étoit  bien  troûvé  ; 
mais  fes  prémieres  tentatives  ne  lui  ayant  pas 
affez  réufli , il  n’a  appliqué  d’abord  fa  mé- 
thode qu’à  un  Sédiment  que  laifle  dans  fou 
Canal  ou  Rigole  l’Eau  de  la  Source  appellée 
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kRoyale,  qui  eft  la  feule  fur  laquelle  il  ait  o- 
péré.  Ce  Sédiment  eft  un  amas  confus  de 
toutes  les  matières  que  l’Eau  avoit  emportées 
avec  elle,  & qui  s’en  étoient  féparées  d’el- 
lés-mêmes  , parce  qu’elles  ne  pouvoient  Cui- 
vre fon  cours  jufqu’au  bout.  C’eft  une  pre- 
mière opération  déjà  faite  par  la  Nature,  6c 
épargnée  à l’Art. 

Ce  Sédiment,  léché  feulement  à l’air,  a 
fait  voir  qu’il  contenoit  des  parties  ferrugi- 
neufes  que  le  Couteau  aimanté  attiroit.  Des 
Acides  foit  Végétaux,  foit  Minéraux,  ver- 
fés  fur  ce  même  Sédiment , ont  caufé  une 
fermentation  allez  vive:  donc  ils  y rencon- 
troient  une  matière  Alkaline  & abforbante. 
Après  la  fermentation  il  a paru  -une  concré- 
tion crylialline  6t  particulière , qui  a été  re- 
connue pour  être  formée  de  ces  mêmes 
particules  ou  Sels  de  Sélénite,  qu’on  trou- 
ve aufli  dans  les  Eaux  de  Pafly  6c  de 

Bourbon  *.  Voilà  trois  connoifiânces  bien 
fures  , qui  n’ont  prefque  rien  coûté  à M. 
Boulduc , trois  efpeces  de  points  fixes  aux- 
quels il  a dirigé  les  recherches  qu’il  a faites 
enfuite  fur  les  Eaux  mêmes  ; car  il  devoit  y 
trouver  ce  qu’il  avoit  déja.vu , 6c  n’y  rien 
trouver  qui  ne  s’accordât  avec  ce  qu’il  avoit 
vu.  : - - : • - . . 

Le  Fer  invifible  dans  l’Eau  , y étoit  donc 
dilfous  très  finement  4 6c  il  n’y  pouvoit  être 
fous  cette  forme  à moins  que  d'y  avoir  été 
apporté  dans  un  Vitriol  dont  l’Eau  s’étoit 
chargée.  Les  matières  Alkalines  6c  abforban- 

te* 
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tes  contenues  aufli  dans  l’Eau , avoient  enlc* 
vé  à ce  Vitriol  Ton  Acide,  & en  avoient  pri- 
vé le  Fer,  qui  n’étoit  plus  que  du  Fer  extrê- 
mement atténué.  Le  Vitriol  décompofé  n’é- 
toit plus  dans  l’Eau  fous  la  forme  de  Vitriol , 
quoique  ce  qui  l’avoit  compoféyfût  encore; 
il  n’avoit  plus  l’odeur  ni  la  laveur  qu’on  lui 
connoit.  L’Acide  Vitriolique  s’étant  uni  à u- 
ne  certaine  Terre,  a voit  fait  la  Sélénite,qui 
n’eft  aufli  difficile  à difloudre  qu’elle  l’eft , que 
parce  que  la  quantité  de  la  Terre  eft  fore 
grande  par  rapport  à celle  de  l’Acide.  S’il  fe 
•trouve  dans  l’Eau  un  Sel  de  Glauber  , com- 
me il  s’en  trouve  en  effet  dans  l’Eau  de  For- 
ges, auiïi-bien  que  dans  les  autres  dont  nous 
avons  parlé,  c’cft  que  ce  môme  Acide  Vitrio- 
liq  ue  aura  rencontré  une  bafe  de  Sel  Marin  ; 
& s’il  a rencontré  cette  bafe , il  y avoit  appa- 
remment dans  cette  Eau  du  Sel  Marin  décom- 
pofé, & on  y découvre  effectivement  du  Sel 
Marin.  Ce  Sel  eft  ordinairement  accompa- 
gné de  Bitume,. & cette  Eau  donne  des  in- 
dices de  Bitume  inconteftables  quand  elle  eft 
réduite  à une  aflez  petite  quantité  & concen- 
trée par  le  feu.  Elle  a l’amertume  delagréa- 
ble,  & l’odeur  du  Bitume  , fes  particules  de 
Sélénite  en  font  rouffies. 

Les  dofes  de  ces  différentes  matières  font 
fi  petites  , qu’il  eft  prefque  étonnant  qu’on 
Jes  y puiffe  démêler.  Selon  le  Calcul  de  M. 

Boulduc , le  Sel  Marin  n’eft  que  — — du  vo- 

1 *77*8 

lume  de  l’Eau , le  Sel  de  Glauber  n’en  eft  que 
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C’eft  par  ces  dofes,  plus  que  par  la  quali- 
té des  matières,  que  les  Eaux  de  PaflTy,  de 
Bourbon , doivent  différer  entre  elles , car  on 
voit  qu’il  n’a  tiré  que  les  mêmes  matières  de 
toutes  les  trois.  Quand  on  en  connoitroic 
précifément  les  différentes  dofes,  la  compa- 
raifon  ne  donneroit  pas  beaucoup  de  lumière 
fur  la  différence  des  vertus , quand  même  on 
fuppoferoit  qu’elle  y fût  bien  exactement  pro- 
portionnée , il  faudrait  toujours  en  revenir  à 
l’expérience,  qui  ne  peut  jamais  elle-même 
être  exaCte. 


ms&s®  s&swsq  isasosasa  sa 

CEtte  année  le  Parlement  ayant  fait  l’hon- 
neur à l’Académie,  par  Arrêt  du  5 Juil- 
let, de  lui  demander  fon  avis  fur  une  prépa- 
ration de  l’Orfeille  des  Canaries  par  le  Sr  la 
Fon,  l’Académie  répondit  qu’elle  n’avoit  pu 
la  comparer  qu’à  celle  d’Auvergne,  qui  eft  la 
feule  qui  s’employe  à Paris,  & qu’elle  avoit 
trouvé  par  fes  expériences  que  celle  du  Sr  la 
Fon  donnoit , tant  fur  la  Laine  que  fur  la 
Soye,une  couleur  beaucoup  plus  belle  & plus 
vive  que  celle  d’Auvergne  , réfiftoit  mieux 
aux  épreuves  du  débouilli , contenoit  plus  de 
matière  colorante , Ce  par-là  foifonnoit  beau- 
coup plus. 

NOus  renvoyons  entièrement  aux  Mé- 
moires 

* L’Analyfe  du  Zinc  par  M.  Hellot. 

Ht  fl.  1735.  C Une 
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* Une  Suite  de  l’examen  du  Kermès  Miné- 
ral par  M.  Geoffroy. 

f Une  Suite  de  l’Analyfe  du  Zinc  par  M. 
Helloc. 

4.  La  derniere  partie  de  l’examen  du  Ker- 
mès par  M.  Geoffroy. 

BOTANIQUE. 

1 SUR  UNE  ESPECE  DE  PRUNE 

S I N G U L I E R E 

TOutes  les  Prunes  ont  un  Noyau  of- 
feux  ou  ligneux,  dur  en  un  mot , & 
une  Amande  enfermée  dans  ce  Noyau.  L’A- 
mande contient  le  Germe  ou  la  Radicule , d’oîi 
il  viendra  un  Prunier,  quand  on  aura  mis  cet- 
te femence  en  terre;  & il  eft  très  naturel,  & 
prefquc  néceffaire,  de  penfcr  que  le  Noyau 
eft  fait  pour  empêcher  l’Amande  de  fe  pour- 
rir trop  tôt,  pour  lui  donner  le  loifir  de  ne 
fe  développer  qu'avec  la  lenteur  néceffaire, 
pour  conferver  pendant  ce  tems-là  fes  parties 
huileufes  qui  fe  diftiperoient,  & même  pour 
fournir  de  là  propre  fubftance  à la  Plante 
naiffante  une  nourriture  convenable , car  il 
fe  réfout  à la  fin  en  une  pouftiere  très  fine. 
On  n’a  jamais  vu  de  Prunier  dont  les  fruits 

n’euf- 

* V.  les  M p.  7*.  t pag*  J-97*  4-  pag. 
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n’euffent  leur  Amande  dans  un  Noyau,  de 
quelque  Greffe  qu’ils  fuflent  venus  ; & en  gé- 
néral on  ne  fait  point  qu’aucun  art  , aucune 
préparation  ait  pu  priver  de  cette  partie  li- 
gneufe , des  fruits  qui  la  dévoient  avoir  pour 
enveloppe  de  leur  Amande.  : : % . : - 

Cependant  M.  Marchant  a fait  voir  à l’A- 
cademie des  Prunes  dont  l'Amande  s’a  point 
de  Noyau  : elles  viennent  d’un  Prunier  qui 
n’en  porte  point  d’autres , & les  porte  depuis 
20  ans.  L’Amande,  au-lieu  d’avoir  un  Noyau, 
eft  couverte  d’une  peau  rouffâtre,  rude  au 
toucher  , & d’une  fécondé  peau  intérieure 
fort  blanche,  fine  & tranfparente.  L’Aman- 
de en  elle-même  n’a  rien  de  particulier, mais 
elle  porte  toujours  fur  fa  furface  extérieure 
& toujours  du  même  côté  , & à une  place 
marquée,  un  petit  corps  très  dur  & ofleux, 
plus  ou  moins  crénelé  de  petites  dents  aiguës 
fnr  fa  partie  convexe,  gros  de  i ligne  de 
diamètre  fur  75  à 8 de  longueur  , courbé  en 
faucille,  nullement  adhérent  à l’Amande.  Ou 
croiroit  que  ce  feroit-là  le  Noyau  défiguré 
par  quelque  accident,  & devenu  monftrueux; 
mais  cela  eft  confiant  & uniforme. 

Sera-ce  la  peau  de  l’Amande  qui  fera  dans 
ce  fruit  la  fonction  de  Noyau?  Elle  y paroî- 
troit  propre,  parce  qu’en  effet  elle  le  déta- 
che aifémcut  de  la  pulpe , de  la  chair  de  la 
Prune.  Si  cela  n’eft  pas,  le  petit  corps  dur^ 
offeux,  nerferoit  propre  à cette  fonction  que 
' par  fa  dureté , & du  refte  il  ne  je  paroît  en 
aucune  façon. 

Si  ce  n’eft  ni  l’un  ni  l’autre , ce  Prunier  ne 
fe  perpétuera  pas,  & fur  cela  M.  Marchant 
. - C 2 a 
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a été  conduit  par  l’analogie  des  Animaux,  à- 
penfer  qu’il  pouvoir  y avoir  en  fait  d’Arbres 
des  Mulets,  des  Jumars,des  Arbres  nés  d’u- 
ne conjonttion  de  tel  Sauvageon  & üe  telle 
Greffe  , qu’ils  fuflent  incapables  de  produi- 
re leur  femblable.  On  ne  connoit  point  l’o- 
rigine de  ce  Prunier,  & rien  ne  s’oppofe  â 
la  conjecture,  M.  Marchant  a appliqué  des 
Greffes  de  ce  Prunier  fur  des  Sauvageons , il 
en  a mis  des  Boutures  en  terre  pendant  plu- 
Ceurs  années  confécutives , rien  n’a  réufii: 
voilà  la  ftérilité  bien  marquée.  Cependant 
fon  Amande  a germé , & on  fera  bien  atten- 
tif à obferver  les  jeunes  Arbres  qui  en  vien- 
nent. Ils  décideront  la  queftion,  ou  peut-ê- 
tre la  rendront  encore jplus  embarraffante. 

9CJ 


M Marchant  a lu  la  Defcription 

. De  YEpimedium . C.  B.  Pin . 933. 
Epimedium  quorumdam . J.  Bauh.  Z,  2.  391. 
Du  Lepidium  latifolium . C.  B.  Pin.  9 7. 

Et  du  Leÿidtum  Pauli.  J.  B.  T.  2.  940. 
Pafferage. 
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Mie  Controlleur-général  ayant  fait  l’hon- 
. neur  à l’Académie  de  lui  demander  fi 
elle  jugeoit  à propos  qu’on  laiffât  entrer  dans 
le  Royaume  du  Quinquina  femelle  9 qui  diffé- 
ré du  Quinquina  ordinaire,  en  ce  qu’il  laif- 
fe  fur  la  langue  bien  moins  d’amertume  , & 
qu’il  jeft  plus  épais,  plus  fpongieux,  & garni 


Digitized  by  Google 


ï>  e s Sciences,  53 

w 

en  dedans  de  filamens  ligneux; la  Compagnie 
a répondu  qu’on  n’avoic  reconnu  à ce  Quin- 
quinaj  par  l’ufage  médicinal , aucune  mauvaife 
qualité  dont  l’autre  fût  exempt,  mais  qu’il  é- 
toit  feulement  beaucoup  plus  foible  , . que 
par- là  il  perdoit  l’avantage  très  confidérable, 
& ineftimable  en  plufieurs  cas ,<  de  pouvoir 
arrêter  promptement  la  Fievre  ; que  C on  le 
laifloit  entrer,  on  n’en  verroit  plus  d’autre, 
parce  qu’il  couteroit  moins; que  dans  le  plus 
grand  befoin  de  bon  Quinquina  on  le  pren- 
droit  aifément  pour  tel , fur-tout  quand  il  fe* * 
-roit  en  poudre;  & qu’enfin  en  le  défendant 
févérement,on  n’en  auroit  encore  que  trop, 
mais  toujours  beaucoup  moins  que -fi  on  i’a- 
voic  permis.  • 

msmxsmsw&s&'&stsz  bgb&sbb cmsejso 
GEOMETRIE. 


NOus  renvoyons  entièrement  aux  Mé- 
moires 

* Un  Ecrit  de  M.  Clairaut  pour  répondre 
à un  autre  de  M.  Fontaine. 

* V.  les  M.  pi  7 ss. 
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ASTRONOMIE. 


SUR  LA  DE  TE  RM  IN  AT  ION 

DE  L'EQUINOXE.* 

MBouguer,  en  partant  pour  le  Voya- 
. ge  de  l’Equateur,  entrepris  à l’imita- 
tion de  ceux  qui  n’ont  encore  été  faits  qu’en 
France  pour  la  Mefure  de  la  Terre,  propofa 
une  Méthode  qu’il  avoit  inventée,  & qu’il 
devoit  pratiquer  dans  le  Pérou,  pour  déter- 
miner le  moment  de  l’Equinoxe , & par-là  l’é- 
lévation de  l’Equateur,  en  quelque  lieu  que 
ce  fût  , avec  plus  deprécifion  que  l’on  ne  fait 
ordinairement. 

Une  Lunette  portée  ou  par  un  Obfcrva- 
teur  qui  eft  debout,  ou  fur  un  Pied,  eft  dans 
un  plan  perpendiculaire  à la  furface  de  la  Ter- 
re, «St  par  conféquent  dans  celui  d’un  grand 
Cercle;  & comme  la  diftance  d’un  point  çLe 
la  furface  de  îa  Terre  à ion  centre  n’eft  rien 
par  rapport  à celle  des  Aftres,  les  deux  ex* 
trémités  de  îa  Lunette  ne  peuvent  être  diri- 
gées qu’à  deux  points  diamétralement  oppo- 
fés,  c’eft-à-dire,  encre  lefquels  foit  compris 
tout  le  diamètre  de  la  Terre,  ou  en  général 
celui  d’un  grand  Cercle  de  la  Sphere.  Je  fiup- 
pofe  qu’on  puifle  voir  par  les  deux  bouts  de 
la  Lunette  ; il  eft  certain  alors  que  fi  je  vois 
par  un  bouc  un  certain  point  déterminé  , celui 
que  je  pourrai  voir  par  l’autre  bouc  lui  fera 

oppo 

: f V,  les  M.  p.  43. 
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oppofé  diamétralement  ; fi  le  premier  eft  un 
point  de  l’Equateur,  le  fécond  fera  un  autre 
point  de  l’Equateur;  fi  le  premier  eft  un  point 
du  Tropique  du  Cancer , le  fécond  fera  un 
point,  non  de  ce  même  Tropique,  mais  de 
celui  du  Capricorne. 

Pour  appliquer  ceci  aux  obfervations  du 
Soleil , il  faut  favoir  comment  on  y détermi- 
ne des  points.  Lé  Soleil  étant  conçu  divifé 
par  deux  diamètres , l’un  horizontal , l’autre 
vertical , l’extrémité  de  l’horizontal  qui  eft 
vers  le  Nord  , s’appelle  le  bord  Septentrional  \ 
l’autre  eft  le  Méridional : l’extrémité  fuperieu- 
re  du  diamètre  vertical,  quand  le  Soleil  fe  le- 
vé, eft  le  bord  Occidental , parce  que  ce  bord 
arrivera  le  premier  à l’Occident  ; l’autre  eft 
V Oriental. 

Le  jour  de  l’Equinoxe,  car  on  en  fait  tou- 
jours le  jour,  & il  ne  s’agit  que  de  l’heu- 
re & du  moment,  ft  au  lever  du  Soleil  on  a 
pris  fon  bord  Septentrional  avec  la  Lunette 
luppofée,  ce  qu’on  aura  fait  en  faifant  toucher 
ce  bord  par  un  fil  vertical  du  Micromètre  de 
la  Lunette,  & fi  douze  heures  après  au  cou- 
cher du  Soleil,  fans  qu’on  ait  abfolument  rien 
changé  à la  Lunette,  on  y voit  le  bord  Mé- 
ridional touché  par  le  même  fil  vertical , on 
en  conclurra  que  ces  deux  bords  font  donc  à 
l’oppofite  l’un  de  l’autre  dans  un  grand  Cer- 
cle qui  coupe  l’Equateur  très  obliquement, 
& que  le  centre  du  Soleil  qui  eft  à égale  dis- 
tance de. ces  deux  bords,  a été  dans  l’Equa- 
teur précifément  à Midi,  qui  fera  l’inftant  de 
l’Equinoxe. 

Dans  cette  Méthode  on  a l’avantage  den’a- 
C 4 voir 
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voir  pas  befoin  de  la  cônnoiffance  du  diame- 
tre  du  Soleil,  qui  eft  ordinairement  néceil'ai- 
re,  & rarement  bien  fure.  De  quelque  gran- 
deur que  puifle  être  ce  diamètre  , le  centre 
eft  toujours  entre  les  deux  bords  qu’on  a pris , 

& c’elt  ce  centre  qui  eft  ou  dans  l’Equateur 
au  moment  de  l’Equinoxe,  ou  hors  de-là  à 
une  certaine  diftancé  de  l’Equateur,  qu’on 
appelle  dJclinarfon. 

Le  cas  où  le  centre  du  Soleil  eft  dans  l’E-. 
quateur  précifément  à Midi  pour  le  lieu  où 
l’on  eft,  eft  unique,  & par  conféquent  très 
rare.  Hors  de  ce  cas  on  ne  pourra  plus  pren- 
dre le  foir  dans  la  Lunette  immobile  le  bord 
Méridional  touchant  le  fil  vertical,  comme 
le  bord  Septentrional  le  touchoit  le  matin  ; 
ce  bord  Méridional  fera  ou  en-deçà  ou  au- 
de*.la  du  fil.  S’il  eft  en-deçà  , le  centre  du 
Soleil  ne  fera  arrivé  dans  l’Equateur  qu’après 
midi:  s’il  eft  au-delà,  ce  centre  y fera  arri- 
vé avant  midi  ; & plus  il  fera  en-deçà  ou  au- 
delà,  plus  le  centre  fera  arrivé  tôt  ou  tard 
par  rapport  au  midi.  Il  eft  vifible  qu’il  fauta- 
1ers,  en  laiftant  la  Lunette  dans  fa  direction, 
faire  mouvoir  le  fil  vertical  , de  forte  qu’il 
vienne  à toucher  le  bord  Méridional  ; & 
comme  ce  mouvement  fe  fait  par  la  Vis  du 
Micromètre  , dont  on  connoit  exactement  la 
grandeur  des  tours , & leur  rapport  aux  ef- 
paces  céleftes , & le  rapport  de  ces  efpaces 
aux  temsdans  lefquels  ils  font  décrits,  on  (au- 
ra exaCtemcut  le  moment  de  l’Equinoxe  où 
le  centre  du  Soleil  étoit  dans  l’Equateur.  Les 
Aftronomes  comptent  pour  un  avantage, d’ê- 
tre obligés  d’employer  le  Micromètre,  parce 

qu’il 
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qu’il  raefure  les  petites  grandeurs  avec  plus 
d’exaéïitude  que  les  autres  Inftrumens  ne  me* 
furent  les  grandes.  Or  les  petites  font  les 
feules  importantes  quand  il  s’agit  de  l’extrê- 
me préciiion  , & les  grandes  ne  font  jamais 
fi  bien  mefurées  que  quand  elles  le  font  par 
les  petites  qui  les  compofent,  bien  connues. 

Si  l’on  ne  faifoit  pas  l’obfervation  dont  il 
s’agit,  le  jour  même  de  l’Equinoxe,  on  la 

Eourroit  faire  en  tel  tems  que,  le  centre  du 
oleil  étant  trop  éloigné  de  l’Equateur  , le 
champ  de  la  Lunette  feroit  trop  petit  pour 
contenir  en  même  tems  le  bord  Méridional 
du  Soleil  & le  fil  vertical  du  Micromètre, 
quelque  mouvement  qu’on  eût  donné  à ce  fil. 
Alors  il  faudroit  en  donner  à la  Lunette  el- 
le même,  & changer  fa  direction  jufqu’à  ce 
que  fon  champ  pût  comprendre  enfemble  les 
deux  objets  que  l’on  veut.  Mais  la  quantité  de 
ce  changement  de  la  Lunette  étant  connue,  on 
railonneroit  à-peu  près  comme  on  a fait  fur 
le  changement  de  pofition  du  fil  vertical. 

Tout  cela  fuppofe  une  chofe  impoffible,  ou 
qui  du  moins  n’eft  pas  ; il  n’y  a point  de  Lu- 
nette par  les  deux  bouts  de  laquelle  on  puif- 
fe  obferver  : (i  on  a vu  un  point  de  l’Horizon 
. par  un  bout,  de  qu’on  veuille  voir  enfuitele 
point  oppofé  fans  déplacer  la  Lunette,  il  faut 
nécefiairement  lui  faire  faire  un  demi-tour 
fur  fon  centre,  afin  que  le  même  bout  par  * 
où  l’on  a déjà  obfervé  , fe  retrouve  à l’Oeil 
de  PObfervateur.  Mais  M.  Bouguer  a ima. 
giné  l’expédient  de  contrcpoïnter  deux  Lunet- 
tes , c’eft-à-dire,  de  les  pofer  exactement  ou 
- l’une  fur  l’autre,  ou  l’une  contre  l’autre  , de 
x,  C 5 ma- 
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, niere  que  le  bout  de  l’une  par  oti  l’on  obfer- 
. 'vey-1  réponde  au  bout  oppofé  de  l’autre, 
'moyennant  quoi  elles  font  l’effet  d’une  feule 
• 'Lunette  conditionnée  comme'  il  faudroitv 
-En  obfervant  le  Soleil  levant  ou  couchant 
le  jour  de  l’Equinoxe  , ou  à peu  près, '.on  a 
des  arcs  de  l’Horizon  compris  entre  l’Equa- 
teur & le  centre  du  Soleil,  qui  ne  font  pro- 
. prement  que  des  amplitudes  ortives  ou  occafes , 
' mais  que  l’on  peut  prendre  làns  erreur  îèn- 
fible  pour  des  arcs 'de  déclinaifon  , pourvu 
que  l’obfeirvation  Te  faffe  dans  un  lieu  allez 
proche  de  l’Equateur.  Ce  feroit  une  grande 
commodité  dans  la  pratique,  & qui épargneroic 
des  calculs  & des  réductions  pénibles.  Aulïï 
fut-ce  en  fe  préparant  au  Voyage  du  Pérou  , 
que  M.Bouguer  imagina  cette  nouvelle  Mé- 
thode,  pour  s’en  fervir  en  ce  pays-là. -Par  la 
comparai fon  qu’il  en  fait  aux  autres  lyfètho- 
1 dès  connues  , il  trouve  èjU’èltd  donner!  le 
Vmoment  de  l’Equinoxe  avec  80  ou . iob  fois 
plus  de  précifion.  Ce  n’ett  pas  là  un  profit 
■à  négliger. 
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DAns  le  Syftême  des  Tourbillons  on  a 
toujours  conçu  ,"  & on  a dû  concevoir, 
que  les  Planetés  faifoient  leurs  révolutions 
. autour  du  Soleil , emportées  par  le  grand  Flui- 
de oü  elles  nageoient,  de  forte  que  leur  vî- 

- . •.  tefle 
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teffe  étoit  - précifément  égale  à celle  de  la 
couche  de’ce  Fluide  où  elles  fe  trouvoienc 
' enfermées  ; car  chaque  Planete  ne  reçoit  la 
vîteflfe  que  de  cette  couche , & par  conféquent 
n’en  peut  pas  avoir  une  plus  grande:  elle  ne 
peut  non  plus  en  avoir  une  plus  petite  qui 
durât,  puifque  par  l’accélération  continuelle 
qu’elle  recevroit  de  (à  couche  , elle  feroie 
-bien- tôt  amenée  à l’égalité.  De  môme  les 
Planètes  , qui  , outre  leurs  révolutions  an- 
nuelles autour  du  Soleil,  en  ont  de  journaliè- 
res lur  leur  axe , ou  des  rotations , ne  peu- 
vent avoir  dans  ces  rotations  qu’une  vîtefTe 
égale  à celle  de  la  couche  dont  leur  furface 
eft  immédiatement  touchée.  Le  Soleil  lui- 
même,  qui  n’a  point  de  révolution  annuelle, 

- mais  feulement  une  rotation,  doit  fubir  cet- 
te Loi.  . . • 

Cependant  il  fe  trouve  qu’elle  n’eft  jamais 
• obfervée  dans  toutes  les  rotations  connues. 
La  Règle  de  Kepler,  qui  donne  les  rapports 
entre  les  diftanccs  des  Planètes  au  Soleil  & 
leurs  révolutions  autour  du  Soleil , donne  par- 
là  les  rapports  de  leurs  vîteffes  égales  à celles 
des  couches  où  elles  nagent,  & même  toutes 
les  vîteffes  abfolues  en  années  , jours  , &c. 
puifque  l’on  connoit  les  vîteffes  abfolues  de 
la  Terre.  Or  en  appliquant  cette  Règle, voi- 
ci ce  qui  en  réfulte. 

Le  demi-diametre  du  Soleil  eft  ioo  fois 
plus  grand  que  celui  de  la  Terre.  On  a donc 
la  diftance  d’un  point  quelconque  de  fa  fur- 
face  à fon  centre , qui  eft  celui  de  toutes  les 
révolutions  annuelles  & de  fa  rotation.  Sur 
ce  pied-là,  en  prenant  une  révolution  quel- 
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conque  connue , on  trouve  qu’un  point  de  la- 
furface  du  Soleil  doit  faire  fa  rotation  en  a, 
heures  41' , & l’on  voit  par  les  Taches  qu’elle 
11e  fe  fait  qu’en  25  jours  j à l’égard  des  E- 
toiles  fixes , auxquelles  il  faut  ici  la  rappor- 
ter., 

, Le  centre  de  la  Terre  étant  le  centre  d’un 
Tourbillon  dans  lequel  la  Lune  fait  une  ré- 
volution connue,  un  point  de  la  furface  de 
la  Terre  comparé  à la  Lune , devroit  faire 
fa  rotation  en  moins  de  1 heure  i,  & il  ne 
la  fait  qu’en  24  heures.  . • , 

; De  même  il  fuit  de  la  révolution,  des  Sa- 
tellites de  Jupiter  autour  de  cette  Planète, 
qu’un. point  de  fa  furface  , dont  la  diftançe 
au  centre  eft  connue,  doit  faire  là  rotation 
en  moins  de  3 heures  i,  & il  ne  la  fait  qu’en 
6 heures  j6.  ; . . . 

\ On  ne  peut  guere  encore  rien  dire  des  au- 
tres Planètes.  On  ne  connoit  point  de  rotation 
à Mercure.  On  laifle  celle  de  Vénus,  comme 
pouvant  être  encore  douteufe  dans  fa  quan- 
. tité  V Mars  a une  rotation  bien  confiante,, 
mais  il  n’a  point  de  Satellite,  qui  fafle  con- 
noitre  quelque  révolution- dans  le  Tourbillon 
particulier  qui  lui  appartient.  ; Saturne  a des 
Satellites , mais  point  de  rotation  connue. 

. Ainfi  à eh  juger  par  tout  ce  que  l’on  fait  juf- 
qu’à  prêtent,  les  rotations  - des  £orps  célef- 
tes  ne  s’accordent  nullement,  dans  le  Syfiê» 
me  des  Tourbillons,,  avec,  Ja Régie  deiJCep- 
. lcr,  fi  inviolable  d’ailleurs  dans  tout  le  Ciel. 

. C’eft-là  une  .des  plus  fortes  -objections  :que 

' *?:  V JuL>  - îoi’oa 
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l’on  ait  faites  contre  le  Syftême  Cartéfîen 
<St  M.  Caflini  a entrepris  d’y  répondre.  Nous 
avons  déjà  vu  par  plus  d’un  exemple,  que  ce 
Syftême  eft  fujet  à effuyer  de  violentes  atta- 
ques^ allez  accoutumé  à n’y  pas  fuccomber. 

La  Règle  de  Kepler  s’obfcrve  entre  les  dif- 
férentes couches  d’un  Fluide, qui  fe  meuvent 
indépendamment  les  unes  des  autres, & avec- 
différentes  vîteffes  proportionnées  à leurs  dif- 
férentes diftances  au  centre  commun.  Mais  ' 
elle  ne  s’obfervera  pas  entre  les  parties  d’un 
Globe  folide,  liées  les  unes  aux  autres;  an- 
contraire  dans  ce  Globe  les  couches  fphérï- 
ques  auront  d’autant  plus  de  vîtefle  qu’elles 
feront  plus  élbjgnées-du  centre  du  mouve- 
» ment , & dans  le  Fluide  elles  en  avoient  d’au- 
tant moins.  ' - 

Si  la  Terre  étoit  plus  grofle  qu’elle  n’eft,. 
il  eft  certain,  que  fa  furface  feroit  touchée 
par  une  couche  du  Fluide  de  l’Ether,  dout 
la  vfeefle  feroit  moindre  que  celle  de  la  cou- 
che dont  on  la  fuppofe  touchée  dans  l’état 
prêtent,  & par  conféquent  fë  rotation  feroit 
de  plus  de  i heure  & enfin  on  peut  fup- 
pofèr  la  Terre  fi  que  fa  rotation  fe- 
• roit  de  24  heures.  r ; Alors  toutes  tes  parties 
ne  circuleraient  toutes  également  qu’eh  24 
heurès , & la  .Règle  âô  Kepler  ne  feroit  pas 
•violée  par  ces  parties,  qui  ne  feroient  qu’un 
môme  Tout  folidei 

Une  Atmofphere  qui  fe  tiendra  toujours 
‘attachée  à la  Terre,  & n’aura  de  rotation 
que  la  fienne,  fera,  quant  au  point  dont  il  * 
s’agit,  le  même  effet  que  fi  le  Globe  folide 
de  la  Terre  étoit  réellement  plus  gros.  La 
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-derniere  furface  de  cette  Atmofphere,.  plus 
élevée  que  celle  du  Globe,  fera  touchée  par 
une  couche  d’Ether  plus  lente , qui  imprime- 
ra un  moindre  mouvement  de  rotation  au 
Tout  formé  du  Globe  terreftre  & de  PAt- 
mofphere. 

Il  eft  certain  que  rAtmofphere  eft  une  es- 
pece d’envelope  qui  n’abandonne  jamais  la 
Terre,  & circule  précifément  en  même  tems 
qu’elle.  Sans  cette  parfaite  égalité  de  tems 
dans  la  durée  des  deux  rotations,  on  fenti- 
roit  toujours  au  haut  des  grandes  Montagnes  > 
comme  fur  le  Pic  de  Ténériffe,  un  Vent  foit 
d’Orient  en  Occident,  fi  la  Terre  alloit  plus 
vîte  que  PAtmofphere,  foit  d’Occident  en 
Orient,  fi  l’Atmofphere  alloit  plus  vîce  que 
la  Terre  ; & ce  Vent  feroit  d’autant  plus  vio- 
lent que  l’inégalité  des  deux  mouyemens  fe- 
rôit  plus  grande.  Or  l’air  eft  aufli  tranquille 
fur  le  Pic  de  Ténériffe  que  par- tout  ailleurs. 

La  vîteffé  par  laquelle  la  Terre  décrit  une 
circonférence  de  200  millidns  de  Lieues  en 
3C)j  jours , & par  conféquent  plus  de  <5  Lieues 
en  1 Seconde,  eft  fi  prodigieufe,  par  rapport 
au  Vent  le  plus  violent , qui  dans  ce  même 
tems  ne  fait  que  10  Toifes  , que  fi  l’Atmo-' 
fphere  n’avoit  pu  la  fuivre , il  y a longtems 
qu’elle  l’auroit abandonnée;  peut-être  ne l’au- 
roit-elîe  pas  accompagnée  pendant  un  jour. 

Refte  à favoir  fi  l’Atmofphere  peut  être 
affez  haute  pour  aller  rencontrer  une  couche 
de  l’Ether  qui  ne  lui  imprime  qu’une  rotation 
de  24  heures.  On  trouve  aiiément,  par  la 
Règle  de  Kepler,  à quelle  hauteur,  par  rap- 
port au  Soleil , doit  être  la  couche  qui  n’a 

que 


Digitized  by  Googl 


•des  Sciences»  6j 

que  cette,  vitefie,  & enfuite  quelle  hauteur 
elle  aura  par  rapport  à la  Terre.  Il  en  réfulte 
. que  FAtmofphere  aura  bien  icooo  Lieues  de 
hauteur.  Toutes  nos  expériences  vont  tou- 
jours de  plus  en  plus  à augmenter  la  hauteur 
de  j’Atmofphere  > & en  dernier  lieu  nous  Fa- 
. vons  vu  en  1733  *.  Il  falloit  déjà  que  cette 
• hauteur  allât  bkn  au-delà  de  500  Lieues, 
.mais  il  paroît  que  20  fois  au-delà  ce  l'oit 
beaucoup»  Il  elt  fort  pofiible  cependant  que 
ce  foit  l’imagination  feule  qui  s’effraye,  par- 
ce qu’elle  n’eft  pas  encore  accoutumée  à cet- 
te idée.  Que  Fon  conçoive  le  demi-diametre 
de  la  Terre  ou  des  1500  lieues  qu’il  a réelle- 
ment, ou  de  iooco,  ce  n’eft  prelque  égale- 
. ment  rien  par  rapport  aux  33  millions  de 
Lieues  donc  efl  le  demi-diametre  de  l’Orbe 
de  la  Terre,? 

' On  n’a  point  encore  cherché  ce  qui  arrive 
quand  un  . Tourbillon  fluide -,  comme  notre 
Atmofphere  , -&  qui  fe  maintient  toujours 
comme  elle,  eft  enfermé  dans  un  Tourbillon 
•plus  grand,  dont  il  reçoit  fon  mouvement. 
Peut-être  fa  derniere  couche  ne  peut  elle  pas 
prendre  toute  la  vîtefTe  de  celle  du  grand 
Tourbillon  dont  il  eft  touché  immédiatement, 
& en  ce  cas  il  ne  feroit  pas  nécefTaire  que  la 
< hauteur  de  notre  Atmofphere  fûc  fi  grande. 
Tmÿours  eft-il  bien  certain  prémierement , 
que  quand  oa  a trouvé  la  rotation  de  la  Ter- 
- re  fi  éloignée  de  la  Règle  de  Kepler,  on  a 
•:  confidéré  la  Terre  nue,  & que  cependant  il 
doit  y avoir  du  changement  quand  on  la  con- 
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fidérera  revêtue  d’une  Âtmofphere  qui  ne  ltr 
quitte  point;  & en  fécond  lieu  que  ce  chan- 
gement doit  aller  à augmenter  la  durée  de  fa 
rotation,  & à la  rappocher  de  la  Règle  de 
Kepler, 

Sur  les  mêmes  principes  qui  viennent  d’ê- 
tre employés  pour  la  Terre,  M.  Caffini  cal- 
cule quelle  doit  être  la  hauteur  de  l’Atmo- 
fphere  du  Soleil , afin  que  la  lenteur  de  fa  ro~ 
tation,  telle  qu’on  l’obferve,  rentre  dans  la 
Règle.  Il  fuffit  que  cette  hauteur  foit  de  37 
demi-diametres  du  Soleil.  On  fait  que  fon 
demi-diametre  eft  100  fois  plus  grand  que 
celui  de  la  Terre,  & l* Atmofphere  fera  de  j 
millions  500  mille  Lieues.  Ici  il  fe  trouve  le 
contraire  de  ce  qu’on  a trouvé  à l’égard  de 
la  Terre  y l’Atmoiphere  du  Soleil  efl  beaucoup 
trop  petite,  puifque  la  lumière  Zodiacale» 
qui  eft  cette  Atmofphere , s’étend  certaine- 
ment plus  loin  que  la  Terre  *,  qui  eft  à rt 
millions  -du  Soleil. 

M,  Caffini  répond  à cette  difficulté,  qu’il 
eft  fort  poffible  que  la  lumière  Zodiacale  s’é- 
tende beaucoup  au-delà  de  rAtmofphere  du 
Soleil  proprement  dite  , qui  ne  fera  qu’un 
amas  des  vapeurs  & des  fumées  du  Soleil  les 
plus  groffieres  , dont  la  pefanteur  les  aura 
empêché  de  monter  plus  haut.  Un  pareil 
amas  paroît  plus  propre  à compofer  une  At- 
mofphere  qui  ne  fe  détache  point  du  Corps 
central,  & qui  ait  aflez  de  folidité  pour  don- 
ner prife  à l’imprefllon  d’011  réfuîte  la  rota- 
tion. 

L’At* 

* V,  lUift.  de  17U.  p.  4»  & j. 
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L’Atmofphere  du  Soleil,  telle  que  la  pofe 
M.  Cafiini,  ne  s'étendrait  qu’à  la  moitié  à- 
peu  près  de  la  difiaoce  de  Mercure  au  Soleil.. 
jDe  plus  M.  Caffini  fait  cette  réflexion , que 
li  l’Âtmofphere  du  Soleil  envelopoic  les  Pla- 
nètes même  les  plus  proche?,  fon  mouvement 
de  rotation  troublerait  ces  mouvcmens  fi 
réguliers  & fi  . bien  proportionnés  que  les 
couches  de  l’Ether  impriment  aux  Planètes. 
En  effet  la  Règle  de  Kepler,  Loi  fondamen- 
tale de  l’Afironomie  , demande  que  toutes 
les  couches  de  l’Ether,  ne  foient  mues  que  du 
mouvement  général  d’un  grand  Fluide  ,.  où 
tout  fera  en  équilibre  ; & d’autres  mouvemens 
confidérables , qui  fe  compliqueraient  avec 
celui-là  , dérangeraient  cette  harmonie  des 
Cieux  fi  confiante  & fi  exaéte.  Ml  eft  donc 
convenable  que  la  vraye  Atmofphere  du  So- 
leil n’aille  pas-  jufqu’à  Mercure,- 
Jupiter  ne  •produit  aucune  difficultés  Son 
Atmofphere  fera  élevée  d’environ- 34  mille 
lieues  au  deffus  de  fon  centre,  & de  ip  mil- 
le au  deffus  de  fa  furface,:car  fon  demi- dia- 
mètre efi  15  mille  lieues.  On  obferve  dans 
Jupiter  deux  fortes  de  Taches  , les  unes  fixes 
& permanentes,  les  autres  variables  & paffa- 
geres:  Les  unes  appartiendront  à la  furface , 
& feront  comme  des  Mers  ; les  autres  appar* 
- tiendront  à fon  Atmofphere,  & feront  com- 
me des  Nuages  , ce  qui-  fera-  plus  naturel 
. que  d’imaginer  dans  le  corps- folide  de  Jupi- 
ter des  changemens  trop  violens  de  trop  brus- 
ques. 

- Voilà,  comme  nous  l’avons  déjà  dit,  les 
trois  feuls  Corps  céleftes  qui  puilfent  entrer 
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dans  la  recherche  de  M.  Cafilni.. Saturne  lui  ' 
échappe,  parce  qu’on  ne  connoit  point  fa 
rotation;  fi-  on  la  connoifloit,  il  y a toute 
apparence  qu’elle  ferait  trop  lente  par  rapport 
à la  révolution  des  Satellites  autour  de  Satur- 
ne , & on  déterminerait  la  hauteur  qu’une 
Atmofphere  de  Saturne  devrait  avoir  pour 
. fatisfaire  à la  Règle.  Pour  fuppléer  à ce  qui 
manque  ici  , M.  Caffini  fuppofe  à Saturne- 
une  Atmofphere  dont  la  hauteur  Toit  la  mê- 
me que  celle  de  l’Anneau,  qui  eft  connue,  & 
fur  ce  pied-là  Saturne  fera  là  rotation  en  i 
jour  iy‘.  Il  ferait  bien  heureux  qu’on  par- 
vînt un  jour  à lui  en  découvrir  une,  qui  ne 
fût  même  qu’un  peu  approchante  de  celle-là. 

.Toujours  c’efi  une  grande  préfomption  en 
•faveur  du  Syftême  de-M.  Cafilni, que  toutes 
-les  rotations  que  l’on, connoit,  & qui  peu- 
vent' être  calculées  par  la  Règle  de  Kepler,.  - 
foient  trop  lentes;  à que  la  Simple  confidé- 
ration  d’une  Atmofphere  ou  confiante  par 
le  fait,  ou  plus  que  vraifemblable  par  l’ana- 
logie, faffe  tout  rentrer  dans  la  Règle. 


SUR  LA  FIGURE  DE  LA  FERRE. 

v : i x.  * 

GEtte  matière,  déjà  afiez  amplement 
traitée  en  1734.,  n’y  a pourtant  pas  été 
• épuifée.  On  y a propofé  de  nouveaux  pro- 
jets pour  décider  la  queftion  , & on  a rendu 
compte  de  projets  exe'cutés. 

. . L’Académie  fit  réflexion  que  les  8 degrés 
en  latitude,  mefurés  attuellement  & géomé- 

eri- 
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triquement  fur  l’arc  du  Méridien , qui  pafianc 
par  Paris,  traverfe  coûte  la  France,  pouvoient 
ne  pas  futfire  abfolument  pour  déterminer  fi 
la  Terre  e(t  ellipfoïde  , & principalement  en 
quel  fens  elle  l’eft.  En  effet  les  Newtoniens 
ne  fe  rendoient  pas  encore,  & il  efi  vrai  que. 
leurs  raifonnemens,&  ceux  qu’avoit  faits  M. 
Huygens' , purement  fpéculatifs , mais  très 
dignes  de  confidération  , demandoient  le 
Sphéroïde  applati  contraire  à l’allongé  qui  ré- 
■ fuirait  des  mefures  Françoifes.  On  penfadonc 
que  la  queftion  feroit  terminée , fi  l’on  pou- 

• voit  avoir  ou  quelques  degrés  de  l’Equateut 
que  l’on1  comparerait  à un  pareil  nombre 
de  degrés  d’un  Méridien , ou  feulement  un 
nombre  fuffifant  de  degrés  d’ùn  Méridien  pris 
dès  fon  interfeélion  avec  l’Equateur  , pour 
comparer  enfuite  ces  degrés  à ceux  que  l’on 
avoit  mefurés  dans  l’étendue  de  la  France.  Il 
n’étoit  pofiible,  dans  l’exécutionyfaller  cher- 
cher l’Equateur,  qu’au  -Pérou  fous  la  domi* 

nation  d’Efpagne;  & fi  dans  un  femblable 
travail  qu’on  avoit  fait  feulement  de  Paris  à 
Strasbourg , on  avoit  trouvé  des  obftacles. 
' nouveaux,  imprévus  ,&  prefque  capables  de 
faire  tout  manquer , que  ne  devoit-on  pas 
trouver  dans  le  Pérou , dans  un  pays  incon- 
nu, hormis  les  Villes  qui  y font  très  rares, 
'dans  de  vaftes  marécages  , dans  des  Forêts 
fans  routes,  dans  des  Montagnes  inacceffibles  £ 

• Que  ne  devrait- on  pas  craindre  & des  diffé- 
rées lieux  oh  il  plairait  à la  ligne  droite  qu’on- 
fuivroit,  de  jetter  les  Obfervateurs  , & des 
Habitans  qu’on  y pourrait  rencontrer,  capv 
blés  de  faire  regretter  les  Deferts  ? Cependant 

Mr* 
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Mts  Godin , Bouguer  & de  la  Condamine  s’en* 
gagèrent  à cette  entreprife  , qui  malgré  les 
faveurs  du  Roi , & la  protection  que  promec- 
toit  le  Roi  d’Efpagne , étoit  toujours  très  cou- 
rageufe.  ... 

. Ce  fut  en  ce  tems-là  que  M.  .*  de  Mauper- 
tuis  donna  une  Formule  géométrique," qui , 
dans  la  fuppofition  que  la  Terre  fût  un  El- 
lipfoïde  quelconque  , faifoit  voir  tout  d’un 
coup  tout  ce.-  que  l’on  pouvoit  tirer  de  cer- 
taines chofes  connues  par  obfervation  ou  par 
mefure  actuelle.  • La  Formule  eomprenoit  la 
relation  nécefiairc  de  ces  cinq  chofes  entre 
elles,  des  deux  Axes,  du  iw  degré  de  latitu- 
de pris  fur  un  Méridien  depuis  fon  interfec- 
tion  avec  l’Equateur,  un  autre  degré  de  lati- 
tude quelconque,  le  Sinus  de  ce  zA  degré. 
Il  eft  bon  que  ces  deux  degrés  foient  pris 
aflez  éloignés,  afin  que  leur  différence,  s’il 
y en  a,  car  le  Sphéroïde  pourroit  être  une 
. Sphere , foit  fenfible  ; & il  eft  bon  aufïï  que 
-chacun  ne  foie  que  de  la  petite  étendue  d’un 
degré  , afin  que  la  différence  foit  apperçue 
auffi-tôt  qu’il  le  pourra,  & entre  des  gran- 
deurs d’ailleurs  égales. 

Cela  pofé , il  eft  évident  que  toute  la  na- 
ture de  l’Ellipfe  ôtant  renfermée  dans  le  rap- 
port de  fes  deux  axes,  fi  on  a ce  rapport,, 
on  en  tire  aufll-tôt  celui  du  Ier  degré  de  lati- 
tude & d’un  autre  quelconque , & confêquem- 
ment  de  fon  Sinus,  c’eft-à-dire,;  par  exem- 
ple, que  fi  on  a le  rapport  de  l’axe  de  la^ 
Terre  au  diamètre  de  fon  Equateur , on  trou- 
.i.  ...  ' ‘ vera; 

♦ V*  les  M*  p.  i iu  * - 
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'vera  celui  d’un  i«  degré  de  latitude  au  2*  , 
au3me,  &c.  & quels  feront  pour  chacun  lès 
angles  de  latitude.;  car  ils  s’appelleront  ier, 
2à  , 3™,  &c.  par  une  diviûon  inégale  faite 
fur  une  Ellipfe,  & non  par  la  divifion  égale 
qui  mefure  les  angles  fur  un  Cercle.  Ainli , fl 
par  le  rapport  connu  des  axes  de  l’Elliplè, 
on  fait  quel  eft  celui  du  i<*  degré  de  latitude 
fur  l’Ellipfe  au  jome,  on  fauraen  même  tems1 
que  ce  jome  appartient,  par  exemple,  à ce 
que  nous  appelions  le  49">«  degré  de  latitu- 
de. Si  l’on  fait  des  mefures  aétufclles  fur  le 
terrein*  les  Voyageurs  fauronc  jufqu’où  ils 
doivent  aller  pour  trouver  une  certaine  iné-' 
galité  de  dégrés  telle  qu’ils  voudront;  & s’ils 
font  parvenus  jufqu’au  lieu  de  cette  inégalité 
connue,  ils fauront  quel  fera  le  degré  de 
titude  de  ce  lieu.  . - : . . , *?'■  U 

Il  eft  aifé  de  voir,  que  l’on  trouveia  réci- 
proquement le  rapport  des*  deux  axes -de 
l’Ellipfe  par  queiques.rapports  que  l’on  con-' 
noitra  entre  les  autres  grandeurs  renfermées 
dans  la  Formule  de  Mf  de  Maupertuis.  • - 
Il  a été  encore  plus  loin.  : Il  a vu  qu’il  de- 
voit  y avoir  dans  l’EIlipfe-.un  point,;. ou- plu- 
tôt un  certain  arc  oh  l’inégalité  des  degrés 
fêroit  plus  grande  que  par  - tout  ; ailleurs.  Il 
a cherché  par  les  Règles  connues  ce  j plusgrand> 
il  l’a  tiré  de  fa  Formuje,  & a déterminé  le 
Sinus  de  l’angle  de  la  latitude*  .où  il  le  trou- 
ve. On  fa ûra  donc  encore  le  lieu,  ou  plutôt 
les  lieux  où  l’on  doit  aller  pour  découvrir 
plus  aifément-ce  que  l’on  cherche,  & avoir 
befoin  d’un  moindre  nombre  d’opérations. 
Il  eft  vrai  que  l’expreflion  de  ce  Sinus  eft 
s allez 


1 I 

* * 
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allez  compliquée , mais  il  n’importe,  la Géo* 

* métrie  en  a fait  fon  devoir. 

La  grande  difficulté  eft  que  certainement 
les  deux  axes  de  la  Terre  font  très  peu  iné*  ; 
gaux.  Qu’eft-ce  que  le  rapport  de  577  à 578 
félon  M.  Huygens , ou  de  229  à .230  feloa 
M.  Newton , qui  feroit  entre  le  diamètre  du 
Méridien  & celui  de  l’Equateur?  Qu’eft-ce! 
que  le  rapport  de  6^79368  à 6510796,  qui 
dans  l’opinion  oppolée  lera , félon  M.  Caffini, 
entre  les  mêmes  diamètres? 

La  difficulté  dont  il  s’agit  eft  telle  que  les  ■ 

8 degrés  j de.  latitude  que  tient  la  France , . 
actuellement  mefurés,  ne  paroiffent  pas  en-' 
core  tout-à  fait  fuffifans  pour  lever  l’incertir 
tude.  M.  de  Maüpertuis  fait  réflexion , que 
quand  on  a eu  entre  les  mains,  pour.ainû- 
dire,  cette  vafte  étendue  de  Terrein  connue, 
parla  fuite  des  opérations  Trigonométriques, . 
il  n’a  pas  été  entièrement  indifférent  en  quels 
lieux  on  plaçât  les  opérations  Aftronomiques 
. qui  dévoient  correfpondre  aux.  Trigonomé- 
triques. • Cela  va  s’expliquer. 

Une  erreur  de  1 Seconde  dans  l’obfervation 
célcftc,  en  produit  une  de  16  Toifes  fur  le 
Terrein.  Les  meilleurs  Obfervateurs  ne  peu- 
vent guere  répondre  que  d’une  précifion  qui.  * 
foit  à 4 Secondes  près  ; on  fuppofe  d’ailleurs, 
les  Inftrumens  aufiijuftes, qu’ils  puiffent  fé-  . 
tre.  Par  conféquent  l’oblervation  la  mieux- 
conditionnée,  & à laquelle  on  fe  fiera  le  plus, 
peut  produire  64  Toifes  d’erreur  lùr  le  Ter- 
rein.  Nous  fuppofons  que  ces  64  Toifes  d’er- 
reur fe  trouvent  toujours  dans  chaque  opé- 
. ration  Aftronomique , de  que  de  plus  elles 

foient 
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foient  toujours  du  même  fem , c’eft-à-dire, 
qu’elles  aillent  toujours  à augmenter  ou  à 
diminuer  les  degrés  fur  le  Terrein,  <5c  que 
celles  d’une  opération  ne  reftifient  point  cel- 
les d’une  autre,  du  moins  en  partie,  ce  qui 
eft  pourtant  le  plus  naturel,  & apparemment 
le  plus  commun.  Avec  ces  précautions  nous 
prenons  le  parti  le  plus  Tût. 

Les  8 degrés  \ de  la  Méridienne  de  Paris 
ayant  été  mefurés  géométriquement  fur  le 
Terrein  dans  toute  l’étendue  de  13  France,  fl 
enfuite  on  prend  dans  le  Ciel,  par  des  obfer- 
vations  de  la  latitude,  le  prémier  degré  de 
toute  cette  étendue  & le  dernier , on  aura 
pu  dans  chaque  opération  aflronomique  com- 
mettre deux  fois  les  erreurs  qui  produifent  <$4 
Toifes  fur  le  Terrein,  car  chaque  degré  de 
latitude  a deux  extrémités  qu’il  a fallu  pren- 
dre, & par  confêquent  à chaque  opération 
il  peut  y avoir  de  quoi  produire  128  Toifes 
d’erreur  fur  le  Terrein.  On  ne  fait  point  en- 
core fi  les  degrés  font  inégaux,  ni  félon  quel- 
le progreflion.  Après  qu’on  a pris  dans  le 
Ciel  les  deux  degrés  extrêmes  de  l’arc  de  8 f, 
on  compare  les  deux  degrés  terreftres  qui 
leur  répondent;  & comme  il. eft  certain  que 
leur  différence  ne  peut  jamais  être  que  fort 
petite , il  eft  fort  poffible  que  deux  fois  128 
d’erreur  fur  lès  deux  opérations,  ou  feule- 
ment 128  , la  falfent  difparoître  tout-à-fait, 
ou  la  changent  beaucoup. . 

Car  les  différences  des  8 degrés  foit  égales, 
foit  croiflantes,  peuvent  être  fi  petites, que 
du  prémier  degré  au  dernier  leur  fomme  ne 
fera  qu’égaler  les  erreurs  coramifes.  Mais 

hors 
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hors  de  ce  cas-là  il  peut  encore  arriver  que 
la  fomme  des  différences , qui  réellement  s’ac- 
cumulent toujours,  n’arrive  à égaler  ou  à fur- 
paffer  les  erreurs  que  vers  le  s016  ou  4“%  &c. 
degré  ; & alors  fi  l’on  compare  les  deux  de- 
grés extrêmes , le  dernier  eff  trop  grand  par 
rapport  au  prémier,  dont  on  n’a  pas  toute 
la  grandeur  réelle.  . 

On  éviterait  cet  inconvénient, fi  aux  deux 
opérations  Aftronomiques  que  l’on  a faites 
aux  extrémités  de  l’arc  de. 8 degrés,  on  en 
ajourait  une  troifieme  qui  fe  fît  au  milieu  de 
l’arc.  C*eft-là  précifément  le  point  oii  il  fe 
fera  accumulé  le  plus  de  différence  d’une 
partie  des  degrés  par  rapport  aux  différences 
de  l’autre  partie.  En  divifant  une  ligne  par 
la  moitié , on  donne  à fes  deux  parties  le 
plus'  de  grandeur  qu’elles  puiffent  avoir  tou- 
tes deux  enfemble.  Si  on  avoit  coupé  l’arc 
en  deux  parties,  dont  l’une  eût  eu  2 degrés, 
l’autre  6 , les  deux  degrés  euflcnt  pu  paroitre 
fans  différence.  . , , 

Tout  cela  fuppofoitque  l’on  n’avoit  la  me- 
fure  aétuellc  que  de  8 degrés  i pri$  en  Fran- 
ce, & c’étoit  précifément  parce  qu’on  n’en 
avoit  pas  allez  qu’on  alloit  au  Pérou.  M.de 
Maupertuis  propofa  un  autre  Voyage  moins 
long , moins  pénible  apparemment , & moins 
^dangereux,  mais  aulfi  utile,  celui  du  Nord. 
'Ii  trouvoit  que  le  degré  de  latitude  Sep- 
tentrionale, bien  obfervé  aftronomiquement, 
f .evoit  donner  fur  le  Terrein  le  degré  de  500 
Toifes  plus  petit  que  celui  de  Paris,  fi  la 
Terre  a la  figure  que  M.  Caflini  lui  donne  ; 
de  de  200  Toifes  plus  grand,  fi  elle  a celle 
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de  M.  Newton.  Ce  ne  font  pas  là  des  diffé- 
rences qui  puilfent  échapper. 

11  eft  bien  fûr  que  la  comparaifon  des  deux 
Voyages  du  Midi  & du  Nord  produiroit  plus 
que*  ce  que  peut  produire  un  i'eul  de  ces  Vo- 
yages, & qu'en  prenant  ainfi  la  Terre  de 
tous  les  fens , on  forceroit  enfin  fa  véritable 
figure  à fe  découvrir. 

Les  erreurs  inévitables  des  opérations  as- 
tronomiques, ou  feulement  l’incertitude  qui 
y refte  toujours  jufqu’à  un  certain  point, ont 
fait  chercher  à M.  Cafiini*,  tout  favorable 
qu’il  doit  être  à ces  opérations,  une  Métho- 
de oh  elles  n’entraflent  point. 

Soit  fous  l’Equateur  une  Montagne  allez 
haute,  d’ob  l’on  puiffe  découvrira  l’Horizon 
une  portion  de  la  Mer  qui  comprenne  au 
moins  un  Quart  de  Cercle  entier,  renfermé 
entre  deux  points  confécutifs  quelconques 
des  quatre  points  Cardinaux,  le  Nord,  l’O- 
rient, le  Midi  & l’Occident.  M.  Cafiini  fup- 
pofe  qu’un  Obfervateur,  placé  fur  le  fommec 
de  cette  Montagne , dirige  fa  Lunette  au 
point  de  l’Horizon,  qui  fera,  fi  l’on  veut, 
le  Nord , & enfuite  au  point  de  l’Orient. 
Pour  attraper  l’un  & l’autre  de  ce^  deux 
points,  il  baillera  fa  Lunette  d’une  certaine 
quantité  dans  l’une  & l’autre  obfervation, 
'ou,  ce  qui  eft  le  même,  fa  Lunette  fera  un 
certain  angle  avec  l’Horizon.  Si  la  Terre  eft 
exactement  fphérique,  on  conçoit  naturelle- 
♦ ment,  & fans  autre  preuve,  que  la  Lunette 
fera  également  baillée  dans  les  deux  obferva- 

• tions  j 

* V.  les  M-  p.  $>j,  I SC.  & 347* 

H'tft.  1735.  D 


74  Histoire  de  l’Academie  Royale 

tions;  mais  fi  la  Terre  eft  un  Sphéroïde,  ce 
c’eft  plus  la  même  chofe. 

Le  point  du  Nord  que  l’Obfervateura  pris, 
eft  un  point  du  Méridien  dans  le  plan  duquel 
il  fe  trouve,  & le  point  de  l’Orient  eft  un 

Ï joint  de  l’Equateur  dans  le  plali  duquel  l’Ob- 
èrvateur  eft  aufiï.  Si  la  Terre  eft  une  Sphè- 
re, ce  Méridien  quelconque  & l’Equateur 
font  égaux;  fi  c’eft  un  Sphéroïde,  ils  font 
inégaux , & alors  fi  le  Méridien  eft  le  plus 

frand,  Ton  point  apperçu  à l’horizon  par  la 
,unette‘  fera  plus  élevé  que  le  point  de  l’E- 
quateur pareillement  apperçu, car  l’Equateur 
plus  petit  fe  refferre  , pour  ainfi  dire,  & fuie 
la  Lunette  , & c’eft  le  contraire  du  Méri- 
dien; par  conféquent  il  faudra  baiirer  plus 
la  Lunette  pour  prendre  le  point  de  l’Orient 
que  pour  celui  du  Nord.  Il  eft  vifible  que 
ce  fera  le  contraire , fi  l’Equateur  eft  plus 
grand  que  le  Méridien. 

La  différence  entre  les  deux  abbaiffemens 
ou  angles  de  la  Lunette  avec  l’horizon , fera 
d’autant  plus  grande , que  le  Méridien  & l’E- 
quateur, ou,  ce  qui  eft  le  même,  les  deux 
axes  du  Sphéroïde  de  la  Terre  feront  plus 
inégaux.  M.  Caflini  donne  le  moyen  de  ti- 
rer géométriquement  de  la  différence  des 
deux  abbaiffemens,  celle  des  deux  axes,  ou 
de  celle  des  axes  connue,  celle  qui  fera  en- 
tre les  abbaiffemens. 

Outre  cette  différence  entre  les  abbaiffe- 
mens , ejfentielle  en  quelque  forte , parce  qu’el- 
le vient  de  la  nature  du  Sphéroïde,  il  y en 
a fine  accidentelle  qui  vient  de  la  hauteur  de 

la 
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la  Montagne  d’oh  l’on  obferve,  & qui  doit 
entrer  dans  les  calculs.  Plus  la  Montagne 
fera  haute , plus  les  différences  des  abbaifte- 
mens  feront  grandes,  & ce  fera  dans  la  rai- 
fon  des  racines  quarrées  des  hauteurs,  de  for- 
te qu’une  hauteur  quadruple  donnera  une  dif- 
férence double.  Une  hauteur  de  30  Toifcs 
•feulement  donnera  une  différence  de  10  Se- 
condes, ce  qui  eft  déjà  une  grandeur  allez 
fenfible  aux  Inftrumens  ; & de-là  il  eft  aifé 
de  juger  qu’il  y aura  fous  l’Equateur  une  in- 
finité de  lieux  très  différemment  élevés,  d’oii 
l’opération  fe  pourra  faire  avec  fuccès. 

Il  eft  bon,pour'plus  de  fureté, que  la  dif- 
férence dont  il  s’agit  foit  entré  deux  angles, 
dont  le  plus  grand  foit  de  1 degré  ou  à-peu- 
près.  On  trouvera  par  Trigonométrie,  quel- 
le doit  être  la  hauteur  d’ou  la  Lunette  fera 
avec  l’horizon  cet  angle  de  1 degré.,  Cette 
hauteur  eft  environ  500  Toïfes. 

J ufqu’ici  nous  avons  toujours  fuppofé  l’Ob- 
fervateur  fous  l’Equateur;  mais  fi  cette  fup- 
pofition  étoit  indifpenfable , la  Méthode 
de  M.  Caffmi  feroit  fort  imparfaite.  Elle 
s’étend,  mais  par  de  plus  long  calculs,  à 
tous  les  lieux  poflîbles  de  la  Terre , hormis 
les  Pôles , & les  lieux  qui  en  feroient  trop 
proches. 

Si  l’Oblervateur  eft  fous  un  Pôle , les  deux 
différentes  dire&ions  de  fa  Lunette  à l’hori- 
zon n’attrappent  plus , l’une  un  point  d’un 
Méridien  , l’autre  un  point  de  l’Equateur,  - 
mais  toutes  deux  différens  points  de  l’Equa- 
teur , car  alors  c’eft  l’Equateur  qui  eft  l’Ho- 
rizon. Ainfi  quelle  que  foit  la  figure  de  la 
• D 2 • Ter- 
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Terre  » la  Méthode  cefle  là  abfolument,  & 
ne  celle  abfolument  que  là.  • ■ -, 

- Mais  il  en  refie  toujours  des  conféquences 
importantes.  De  l’Equateur  au  Pôle  les  dif- 
férences des  abbaiflemens  ou  angles  vont  tou- 
jours diminuant,  & la  Méthode  va  toujours 
diminuant'  aufli  de  facilité  & de  fureté.  Si 
on  la  veut  pratiquer  dans  un  pays  tel  que 
la  France  , il  vaut  mieux  que  ce  foit  dans 
les  Provinces  Méridionales  que  dans  les  Sep- 
tentrionales. Si  on  a l’Horizon  terminé  par 
la  Mer,  tant  au  Nord  qu’au  Midi,  il  vaut 
mieux  prendre  le  Midi.  « .:  ■ : ' : 

‘'Les  réfradions  peuvent  faire  naître  du 
fcrupule  fur  cette  Méthode,  qui  ne  deman- 
de que  des  obfervatiens  faites  à l’Horizon  , 
oü  les  réfradions  caufées  par  les  vapeurs  font 
plus  grandes  que  par- tout  ailleurs,  plus  ca- 
pables d’altérer  les- véritables  grandeurs,  &, 
ce  qu’il  y .a  de  pis,  plus  inégales  & plus  ir- 
régulières. Mais  les  réfradions  ne  font  que 
la  iomc  ou  9me  partie  d’un  degré  que  l’on 
prendra  pour  les  abbaiflemens  ou  inclinaifons 
à l’Horizon  , & il  y,  a toute  apparenee  que 
fcetté  petite  quantité  fera  égale  fur  tout  l’Ho- 
rizon de  la  Mer,  tant  à l’Orient  qu’au  Nord, 
auquel  cas  il  n’y  aurait  nulle  erreur  ; ou  li 
elle  n’étoit  pas  exadement  égale  , l’erreur 
ne  pourrait  être  que  fort  legere.  Il  ferait  mê- 
me très  aifé,  pour  plus  de  précaution,  de  n’ob- 
ferver  que  fur.  le  haut  du  jour,  tems  oh  les 
vapeurs^  plus  également  répandues, ne  pro- 
duifent  que  des  réfradions  moins  nuifibles. 

Cette  difficulté  cependant  paraît  avoir  don- 
né occafjon  à M.,Caflini  d’imaginer  une.fe- 

v.  conde 
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conde  Méthode  plus  exempte  du  péril  des 
réfractions , parce  qu’elle  n’cft  guere  que  la 
prémiere  renverfée,  & qu’au-lieu  de  l’Hori- 
zon de  la  Mer,  on  y obfervedes  fommets  de. 
Montagnes  élevés  au  defîus  des  réfractions 
fenlïbles.'  Ceci  demande  une  aflfez  longue 
explication. 

Que  l’on  conçoive  deux  Plans  quelcon- 
ques perpendiculaires  à la  furface  de  la  Ter- 
re , l’un  dirigé  fous  l’Equateur,  l’autre  fous 
le  Méridien  du  Lieu.  Deux  droites  vertica- 
les de  ces  deux  Plans  prolongées  au  deflous 
de  la  furface  de  la  Terre  fe  rencontreront  à 
fon  centre,  û elle  eft  fphérique;  mais.fi  el- 
le ne  l’eft  pas  , & fi  on  la  fuppofe  un  Sphé- 
roïde allongé  vers  les  Pôles  , il  arrivera  du 
changement.  • . . • 

Si  l’on  conçoit  que  la  Terre , d’abord  fphé- 
rique , vienne  par  un  certain  mouvement  à 
s’allonger  vers  les  Pôles  , fon  Equateur  fe 
reflferre,  & devient  un  plus  petit  Cercle , mais» 
il  demeure  à la  même  place,  & la  droite  ver- 
ticale qui  étoit  dans  fon  plan , aboutit  tou- 
jours au  centre  de  la  Terre,  & devenue  plus 
courte,  fait  toujours  avec  l’axe  de  la  Terre  le 
même  angle  qu’auparavant.  Il  n’en  va  pas  de 
même  de  l’autre  côté.  Le  Méridien  s’allon- 
ge en  devenant  Elliptique, il. s’incline  davan- 
tage à l’axe  de  la  Terre,  & la  verticale  qui 
eft  dans  fon  plan , & ne  peut  pas  en  fortir,. 
quitte  le  centre  de  la  Terre,  pofe  l’extrémi- 
té qui  y étoit  fur  un  autre  point  de  l’axe, 
& y devient  plus  inclinée  en  devenant  plus 
longue.  Tout  cela  eft  aifé  à fe  repréfenter. 
Il  s’en  énfuit  que  dans  le  Sphéroïde  allongé 
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celle  des  deux  droites  perpendiculaires  à (a 
furface,  & prolongées  au-delà,  qui  cil  dans 
le  plan  du  Méridien , fait  un  plus  petit  an- 
gle avec  l’axe  de  la  Terre  que  celle  qui  eft 
dans  le  plan  de  l’Equateur.  Ce  n’eft  pas  la 

Î>eine  de  dire  que  ce  feroit  le  contraire  dans 
e Sphéroïde  applati. 

Maintenant  loient  trois  Montagnes  dont 
deux  foient  dans  le  plan  de  l’Equateur,  & à 
une  certane  diftance  l’une  de  l’autre,  & la  3me 
dans  le  plan  du  Méridien,  & aufli  éloignée 
de  l’une  des  deux  de  l’Eauateur  que  ces  deux 
le  font  entre  elles.  Ces  Montagnes  auront  la 
ligne  de  leur  plus  grande  hauteur  perpen- 
diculaire à la  furface  de  la  Terre  , & ces 
trois  perpendiculares  ou  verticales  iront  ou 
fe  rtmeontrer  toutes  au  centre  de  la  Terre» 
ou  fc  terminera  différens  points  de  fcn  axe. 

Du  fommet  de  la  Montagne , qui  eft  à 
Y angle  de  l’Equateur  & du  Méridien,  on  ob- 
ferve  le  fommet  de  celle  qui  eft  dans  le  plan 
de  l’Equateur , & l’on  prend  exactement  l’an' 
gle  que  fait  la  Lunette  ou  le  rayon  vifuel  a-, 
vcc  le  fommet  de  cette  ide  Montagne  ; de 
enfuite  du  fommet  de  cette  même  Montagne 
oii  l’on  fe  tranfporte,  on  obferve  réciproque- 
ment le  fommet  de  la  irc  d’oh  l’on  avoit  ob- 
fervé,  & on  prend  l’angle  qu’il  fait  avec  le 
rayon  vifuel.  Il  fe  forme  donc  un  Triangle 
dont  2 côtés  font  les  deux  hauteurs  des  Mon- 
tagnes  prolongées  au  deiïous  de  la  furface 
de  la  Terre,  & le  3Me  côté  ou  la  bafe  eft  ce 
rayon  vifuel  qui  a été  le  même  pour  les 
deux  obfervations , & fur  lequel  font  les 
deux  angles  qu’elles  ont  fait  connoitre.  De- 
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là  on  conclut  nécelTairement  le  3me  angle 
que  les  deux  perpendiculaires , dont  un  de- 
mi-diametrc  de  la  Terre  en  eft  l’une,  font 
♦ entre  elles.  Relie  la  3B,e  Montagne  , celle 
qui  prife  avec  la  ire  ell  dans  le  plan  du  Mé- 
ridien. On  fait  fur  ces  deux-ci  les  deux  ob- 
fervations  réciproques  que  l’on  a faites  pré- 
cédemment, de  l’on  a un  2<*  Triangle  qui 
donne,  comme  a fait  le  Ier,  l’angle  du  de- 
mi-diamètre  de  la  Terre  avec  ta  hauteur 
prolongée  de  la  3m«  Montagne.  Si  cet  an- 
gle eft  plus  petit  que  celui  que  faifoit  avec 
le  même  demi-diametre  la  hauteur  de  la  2<*e 
Montagne  ûtuée  fous  l’Equateur,  la  Terre 
eft  un  Sphéroïde  allongé . ' 

Il  eft  clair  que  cettè  2de  Méthode  de  M. 
Caiïini  ne  pourroit  non  plus  que  la  irc  être  pra- 
tiquée fous  le  Pôle,  car  quoique  trois  Monta- 
gnesy fufient  placées  de  façon  à former  deux 
plans  qui  fc  coupcroient  à angles  droits, ces 
deux  plans  ne  pourroient  jamais  être  l’E- 
quateur & le  Méridien,  mais  feulement  deux 
Méridiens  différens.  Il  faut  donc  aufli  con- 
clurre  pour  cette  :de  Méthôde,  qu’il  vaudra 
mieux  la  pratiquer  fous  l’Equateur  que  par- 
tout ailleurs , 6c  toujours  aux  moindres  lati- 
tudes qu’il  fe  pourra;  car  quoique  nous  ayons 
fuppofé  d’abord  que  l’on  fût  fous  l’Equateur, 
on  s’appercevra  aifément  que  cette  fuppofi- 
tion  n’étoic  nullement  néceflairc,&  que  hors 
de  l’Equateur  il  n’en  doit  coûter  que  très  peu 
de  calcul  de  plus. 

L’égalité  de  diflance  des  deux  Montagnes 
extrêmes  à celle  du  milieu  eft  encore  moins 
néceflaire.  Les  deux  Triangles  que  l’on  con- 
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ftruit  fe  formeront  toujours  bien  , quoiqu’a- 
vec  des  bafes  plus  inégales;  mais  il  faut  que 
les diftances  des  Montagnes  entre  elles  foient 
les  plus  grandes  qu’il  fe  puiffe,  afin  que  les 
angles  des  perpendiculaires  avec  le  demi-dia- 
metre  de  la  Terre  foient  aflez  grands  & allez 
fenfiblement  différons. 

Ce  qu’il  y a de  plus  important,  & ce  qui 
Fait  l’objet  auquel  cette  Méthode  doit  fa 
n'aiffance,  c’eff  que  les  fommets  des  Mon- 
tagnes foient  aflez  élevés  pour  être  au 
deflus  des  réfractions  caufées  par  les  va- 
peurs. Mais  quand  on  aura  pris  par  rapport 
à ce  qui  vient  d’être  dit  des  Montagnès  aflez 
éloignées  entre  elles , les  fommets  qui  fe 
verront  réciproquement  feront  aflez  élevés 
pour  n’être  plus  fujets  aux  réfra&ions.  M. 
Çafllni  rapporte  une  pratique  dont  il  lé  fert 
pour  reconnoitre  jufqu’à  quelle  hauteur  il  y 
en  a dans  le  lieu  oh  l’on  obferve. 

Elles  ne  feroient  plus  du  tout  à compter, 
£ les  diftances  des  Montagnes  entre  elles  & 
les  hauteurs  de  leurs  fommets  étoient  égales, 
far  les  réfractions  le  feroient  aiifli  par-tout, 
& par  conféquent  feroient  comme  nulles. 
Mais  ce  cas  eff  trop  fingulier  pour  qu’on  puif- 
fe l’efpérer.  M.  Caflini  l’a  cependant  rencon- 
tré à-peu-près  dans  les  Vofges. 

Une  diftance  d’un  degré  ou  de  quelqne 
50000  Toifes  entre  les  Montagnes  donnera 
des  angles  dont  la  différence  fera  très  fiifft- 
famment  fenfible , même  à de  médiocres  In- 
ftrumens.  De  plus  elle  fera  double  de  celle 
qu’on  auroit  trouvée  en  pareilles  circonftan- 
ces  par  la  première  Méthode  de  M.  Caflini. 

• Mais 
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Mais  if  avoue  que  celle-ci  a de  grands  avan- 
tages , elle  fait  avec  deux  obfervations  ce 
que  l’autre  rie  fait  qu’avec  quatre,  elle  fe 
fait  toute  entière  en  un  feul  lieu,  & pour 
l’autre  il  faut  fe  déplacer  quatre  fois,  ce  qui 
expofe  les  Inflrumens  à fe  déranger,  & obli- 
ge du  moins  à les  vérifier  autant  de  fois  qu*on 
fe  déplace;  fans  compter  que  la  fécondé,  à 
caufe  des  différens  lieux  où  il  faut  fe  tranf- 
porter  , demande  fans  comparaifon  plus  de 
tems  que  la  prémiere.  La  multiplicité  des 
Méthodes  eft  cependant  très  utile,  ce  font 
différens  Inftrumens  tout  prêts,  dont  on  fe 
fert  fuivant  les  différentes  occasions.  , 
Tandis  que  l’on  cherchoit  encore  par 
Théorie  de  nouveaux  moyens  4e  «décider  la 
queftion  de  la  Figure  de  la  Terre,  on.com* 
tinuoit  d’employer  encore  dans  la  pratique 
les  moyens  déjà  connus  & ufités.  * Le  Roi 
voulut,  malgré  les  dépenfes  extraordinaires 
de  la  Guerre,  que  puifqu’on  étoit,pour  ain- 
fi  dire, en  haleine  de  grandes  opérations  Tri- 
gonométriques , on  fît  un  travail  très  utile 
à la  perfection  de  la  Carte  de  la  France.  C’é- 
toit  de  tirer  par  Orléans  une  ligne  perpendi- 
culaire à la  Méridienne  de  Paris , qui  prolon- 
gée vers  l’Occident- , ?fuivribiti-aspèù-près  :1e 
cours  de  la  Loire , la  plus  grande  de  nos  R ri- 
vières, & iroit  fe  terminer  aux  Côtes  de 
Bretagne,  dont  nos  plus  importantes  navi* 
gâtions  demandent  une  exaéte  connoifiance, 
M”  Maraldi , & de  Thury  l’un  des  Fils  de 
M.  Caflini , accompagnés  de  M"  l’Abbé:  de 
. o j ? D y ' la 
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lia  Grive , le  Roi  & Chevalier , furent  char- 
gés d’exécuter  ce  deflein. 

Sur  ces  perpendiculaires  à des  Méridiennes , 
ou,  ce  qui  cil  le  même.  Tangences  de  Pa- 
rallèles , il  efl  bon  de  fe  fouvenir  de  ce  qui 
a été  die  en  1733  *.  Ce  feroient  naturelle- 
ment des  droites  entièrement  tirées  en  l’air, 
hormis  le  point  dans  lequel  elles  touche* 
roient  le  Parallèle  terreftre , & couperaient 
un  Méridien;  mais  la  néceifité  de  les. fu ivre 
fur  le  terrein,fait  que  ce  ne  font  réellement 
eue  des  nflemblages  de  grandes  droites  po- 
iees  bout  à bout,  & faifant  entre  elles  de 
très  grands  angles  obtus.  La  grandeur  du 
Globe  terreftre  permet  que  l’on  ne  compte 
pour  rien  la  différence  réelle  qui  ferait  entre 
la  Tângente  ou  Perpendiculaire  tirée  en  l’air, 
& cet  affemblage  de  droites  formé  for  le  ter- 
rein:  cependant  quand  les  Triangles  qu’on 
a conftruits  , l’ont  été  de  lieux  fort  élevés, 
on  a égard  pour  plus  de  fureté  à cette  diffé- 
rence, qui  eft  alors  un  peu  moins  petite,  <S 1 
peut-être  moins  infenfible. 

11  eft  clair,  & on  l’a  déjà  vu,que‘ces  lignes 
s’écartent  toujours  de  plus  en  plus  du  Paral- 
lèle dont  elles  font  Tangentes,  aufti- bien  que 
du  Méridien  d’oii  elles  font  parties.  Leur  é* 
cart  du  Parallèle  eft  un  arc  de  latitude  pris 
fur  la  Terre,  & leur  écart  du  Méridien  eft 
un  arc  de  longitude. 

Quand  on  compare  enfemble  deux  de  ces 
lignes , comme  celle  qui  part  de  Paris  & cel- 
le qui  part  d’Orléans , il  eft  vifible  que.  l’en- 
droit 
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droit  ob  elles  font  plus  proche  l’une  de  Pau» 

. trè,  eft  celui  ob  elles  coupent  un  même  Mé- 
ridien, & que  delà  elles  vont  toujours  en 
s’écartant.  On  reconnoitra  f3ns  peine  les  oc» 
caflons  ob  il  faudra  avoir  égard  à cette  plus 
grande  proximité.  « ' . 

L’hiftoire  du  travail  des  Mathématiciens 
voyageurs  ne  feroit  prefque  ici  que  la  répéti» 
tion  de  ce  qui  a été  dit  en  1733  * & 1734  f 
fur  la  Perpendiculaire  tirée  dé  Paris  aux  ex- 
trémités Orientale  & Occidentale" du  Royau- 
me. Reureufement  dans  les  pays  ob  fe  fai- 
foit  cette  derniere  courfe,  on  avoit  d’ancien» ‘ 
nés  déterminations  Aftronomiques  faites  par 
Mrs  Pieard  & de  la  Hire;  elles  tinrent  lieu 
de  celles  que  leurs  Succefleurs  ne  purent 
pas  faire  à ceufè  du  mauvais  tems  prefqué 
continuel.  Elles  fcrvirent  même  à vérifier  la 
jtrflefle  des  opérations  géométriques  qu’on 
venoit  de  faire,  car  quand  fur  le  Fondement 
de  ces  opérations  oncherchoit  quelle  dévoie 
être  la  latitude  ou  la  longitude  d’un  Lieu 
ob  Mr*  de  la  Hire  & Picard  avoient  obfervé , 
on  retrouvoit  précifément  ce  qu’ils  avoient 
conclu , ou  avec  des  différences  qui  n’étoient 
pas  à compter.  Par- tout  les  degrés  de  latitu* 
de  fe  font  trouvés  plus  grands  que  ceux  de 
longitude  ,•  «St  par  conféquent  le  Sphéroïde 
allongé  continue  toujours  à l’emporter.  Un 
concours  déjà  û grand  de  prehves  favorables 
feroit  bien  furprenant,  s’il  étoit  trompeur* 
Dans  l’hypothefe  de  la  Tdrre  Sphérique , la 
diftance  de  Breft  à la  Méridienne  de  Paris 
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ferôit  de  2613*54  Toifes,  & elle  ne  s’eft  trou- 
vée que  de  259330,  c’eft-à  dire  , de  no 
Lieues  & plus  de  4 à 2282  Toifes  par  Lieue. 
On  voit  bien  que  c’eft-là  un  effet  du  rétré- 
ciffement  de  la  Terre  dans  le  fens  de  l’Equa- 
teur. 

Nos  Mathématiciens  qui  , dans  le  cours 
de  leur  voyage  , a voient  déjà  été  priés  de 
faire  quelques  déterminations  gratuites , pour 
ainfi  dire,  & qui  n’étoient  point  de  leur  pro- 
jet , le  furent  aufli  à Breft  par  Mrs  les  Ofli-  * 
ciers  de  Marine,  de  déterminer  la  pofition 
de  rifle  d’Oueffant , qui  ett  le  prémier  objet 
remarquable  que  l’on  découvre  en  arrivant  à ' 
terre  de  ce  côté-là.  Par  la  fuite  non  inter- 
rompue des  Triangles  condruits  depuis  Or- 
léans, & qui  étoient  au  nombre  de  57,  le 
Fanal  d’Oueffant  fe  trouva  à plus  de  280000 
Toifes  de  la  Méridienne  de  Paris.  La  terre 
manqua  là,  après  que  l’on  eut  fixé  la  pofition 
de  plus  de  500  Lieux  ou  Objets  remarqua- 
bles, & couronné  le  travail  à l’ordinaire  par 
une  Bafe  de  1800  Toifes  a&uellement  mefu- 
rée , que  l’on  eut  le  plailir  de  voir  fort  ap* 
prochante  de  celle  qui  réfultoit  des  57  Trian- 
gles. 

Après  le  départ  des  Académiciens  deftinés 
au  Pérou,  & tandis  que  d’autres  travailloient 
à la  Perpendiculaire  d’Orléans , on  fongeoit 
au  Voyage  du*  Nord  , qui  trouvoit  encore 
de  nouveaux  Zélés  pour  l’entreprendre.  M. 
Clairaut,  qui  dcvoit  en  être,  s’y  préparoit 
par  de  nouvelles  recherches  fur  l’utilité  que 
pouvoient  avoir  dans  le  Nord  des  mefures 
en  longitude  par  rapport  à la.  figure  de-  la 
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Terre  ; M.  de  Maupertuis  avoit  déjà  traité 
les  mefures  en  latitude.  Nous  allons  donner  ' 
une  idée  de  la  Théorie  du  tout  enfemble. 

• Que  la  Terre  Toit  exactement  fphérique , 
& qu’il  ne  s’agiffe  que  de  mefurer  fa  gran* 
deur,  il  fuffira  d’avoir  la  grandeur  de  quel* 

Ï;ues  -degrés  d’un  grand  Cercle  quelconque, 
ci,  en  Europe,  nous  n’avons  pas  de  choix, 
nous  ne  pouvons  mefurer  que  quelques  de- 
grés d’un  Méridien , degrés  de  latitude  ; mais 
û nous  étions  fous  l’Equateur,  nous  pour- 
rions  aufll  en  mefurer  quelques  degrés,  qui 
feraient  des  degrés  de  longitude.  Ÿ auroit-il 
un  choix  à faire,  fi  on  étoit  obligé  d’en  fai- 
re un?  Lequel  feroit  à préférer  d’un  Méri- 
dien ou  de  ^Equateur,  de  latnefure  en  lati- 
tude ou  de  la  mefure'en  longitdd&y  pour 
l’exaCtitude  «Scia  fureté  géométrique  de  l’exé- 
cution? car  pour  la  facilité,  elle  ne  pourrait 
dépendre  que  de  circonftances  étrangères. 

11  faut  fuppofer  qu’on  ne  pratiquerait  que 
ee  qui  a été  pratiqué  jufqu’ici , c’eft-à-dire , 
qu’après  avoir  tracé  fur  le  terrein , par  des. 
opérations  Trigonométriques,  une  ligne  droi- 
te d’une  certaine  étendue , foit  dans  la  direc- 
tion d’un  Méridien,  foit  dans  celle  de  l’Equa- 
teur, on  prendroit  par  des  opérations  Àftro- 
‘ nomiques,  la  différence  des  deux  extrémités 
de  cette  ligne,  ou  en  latitude  dans  le  ret 
cas , ou  en  longitude  dans  le  2d.  Il  s’agit  de 
favoir  dans  laquelle  de  ces  deux  pratiques  il 
y aurait  effentiellement  plus  de  péril  d’er- 
reur, les  opérations  étant  faites  avec  la  plus 
grande  juftefre  qu’elles  puiflent  l’être  par  d’ha- 
biles gens-  ■ * -,  :-i  -bs *4 
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*Les  déterminations  de  la  latitude  fe  font 
par  des  hauteurs  Méridiennes  d’Etoiles  fixes 
& les  meilleurs  Obfervateurs  ne  peuvent  s’en 
ûiîurer  quà  io  Secondes  de  degré  près  Les 
déterminations  de  ia  longitude  fe  font  par 
des  différences  du  rems  oii  un  même  phéno- 
mène célefte  a été  vu  en  deux  lieux différens» 
& ce  nclt  quà  4 Secondes  de  tems  près 
qu  on  peut  répondre  deda  meilleure  déter- 
nn nation.  Voilà  ce  qu’une  expérience  gé- 
nérale & aflez  longue  a appris  aux  Aftrono- 
mcs.  . 

Un  degré  céleffe  d’un  grand  Cercle  quel- 

/ H^qre  Une  ét?nduc  à laquelle  répon- 
J f J®  Teurre  Lieues,  fi  l’on  veut,  de 
2282  Foifes  chacune,  1 Seconde  de  ce  degré 
vaut  fur  la  Terre  16  Toifes  à-peu-près 
40  Secondes  d’erreur  dans  la  détermination 
de  la  latitude,  produiront  iffo  Toifes  d’erreur 
fur- un  degre  dans  la  mefure  en  latitude.  De 
1 autre  côté,  à 4 Secondes  de  tems  répond  1 
Minute  de  degré  pris  fur  l’Equateur,  & £ 
cette  Minute  repondent  ojo  Toifes  fur  le 
-terrent dans  la  mefure  en  longitude,  de  forte 
-que  les  erreurs  qui  peuvent  provenir  des 
■ operations  Agronomiques  fur  un  degré  égal 
ÿp’if  ÿU!c  “efures  font  entre  elles  com- 

longitude  près  de  fix  fois  plu’s  grande  quS 
celle  en  latitude.  Il  n’y  auroit  donc  pas  à dé- 
entre  un  Méridien  & l’Equateur , le 
Méridien  feroic  préféré  , & notre  pofition 
lur  le  Globe  terreftre  nous  a d’abord  déter- 
mines néceflàireipent  au  bon  parti. 

On  ne  fonge  point  ici  aux  erreurs  qui 

pour- 
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pourraient  venir  des  opérations  Trigonomé- 
triques , on  eft  en  droit  de  les  regarder  com- 
me nulles,  tant  elles  fe  font  trouvées  légères 
& infçnlibles  dans  les  grandes . entreprifes 
dont  nous  avons  rendu  compte  jufqu’ici.  A 

5eine  y aura- c il  une  incertitude  de  quelques 
’oifes  fur  toute  l’étendue  de  la  France. 

•'v  Que  l’on  mefure  fur  la  Terre  une  longueur 
de  25  lieues  fous  un  Méridien  quelconque» 

& à une  diftance  quelconque  de  l’Equateur, 
cette  longueur  répondra  toujours  à un  degré 
célefte  de  latitude,  & fera  toujours  fujette  à 
la  même  erreur  de  160  Toifes,  la  Terre  étant 
toujours  ici  fphérique.  Mais  15  l’on  mefure 
la  même  étendue  terreftre  en  longitude  fous 
l’Equateur , de  enfuite  fous  un  Parallèle  quel- 
• conque,  les  deux  opérations  feront  fujettes 
à la  même  erreur  de  950  Toifes  ; mais  çette  - 
erreur  ne  fera  pas  la  même  par  rapport  au 
Ciel , ou  plus  - précifément  par  rapport  au 
nombre  de  degrés  auxquels  répondront  les 
25  lieues  mefurées.  Ces  25  lieues  ne  répon- 
dront fous  l’Equateur  qu’à  1 degré,  & fous  le 
Parallèle  à plus,  de  1 degré , à 2,  par  exemp’e. 

Si  le  Parallèle  eft  à un  certain  éïoignement 
de  l’Equateur , & par  conféquent  lorfque 
d’un  degré  mefuré  on  viendrait  à conclurre 
la  circonférence  du  Cercle  total , l’erreur  , 
de  950  Toifes  fe  répéterait  360  fois  pour  la 
circonférence  de  l’Equateur,  & 180  fois  feu- 
lement pour  celles  du  Parallèle  fuppofé,  ce 
qui  rendrait  l’erreur  2 fois  moindre.  11  eft 
vifible  que  ce  Parallèle,  oü  les  25  lieues  vaùr 
droient  2 degrés  de  l’Equateur , ferait  celui 
dont  le  rayon  ferait  à celui  de  l’Equateur  , 

com- 
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comme  i à 2 ; & puifque.  l’erreur  de  la  me* 
fure  en  longitude  y feroit  diminuée  félon  la 
même  raifon,  il  s’enfuit  que  fous  un  Paral- 
lèle dont  le  rayon  feroit  à celui  de  l’Equa- 
teur  comme  1 à 3 , l’erreur  ne  feroit  plus 
que  f de  ce  qu’elle  étoit  , & { lorfque  les 
deux  rayons  feraient  comme  1 & 6.  Or  en 
ce  dernier  cas  l’erreur  de  la  mefure  en  lon- 
gitude feroit,  par  ce  qui  a été  dit,  un  peu 
moindre  que  l’erreur  confiante  de  la  mefure 
en  latitude:  donc  l’erreur  de  la  mefure  en 
longitude , beaucoup  plus  grande  fous  l’Equa- 
teur, va  toujours  en  diminuant  par  rapport 
. à celle  de  la  mefure  en  latitude  depuis  l’E- 
quateur jufqu’à  un  certain  point,  qui  effc  le 
8ome  degré  25'  oü  les  deux  erreurs  font  éga- 
les, après  quoi  celle  de  la  mefure  en  longi- 
tude eft  toujours  la  plus  petite  jufqu’au  Pôle. 

Il  vaudrait  donc  mieux  dans  nos  Climats , 
fi  l’on  ne  peut  mefurer  qu’une  étendue  de 
25  lieues , régler  la  grandeur  de  la  Terre  par 
des  arcs  de  Méridien  que  par  des  ares  de  Pa- 
rallèle; plus  les  Parallèles  feront  petits  ou 
Septentrionaux  , moins  - la*mefiire  par  leurs 
arcs  fera  fautive  par  rapport  à celle  qui  fe- 
rait faite  par  des  arcs  de  Méridien  ; & enfin 
il  y a un  Climat  fort  Septentrional  oli  les 
deux  mefures  n’ont  point  d’avantage  l’une 
fur  l’autre. 

Tout  cela  fuppofe  que  l’on  ne  mefure  que 
'25  li  eues  terreflres,  valeur  d’un  degré  d’un 
grand  Cercle;  mais  fi  l’on  en  mefure  davan- 
tage, il  y a une  nouvelle  confidération  à fair 
re.  Les  erreurs  qui  viennent  des  opérations 
Aflronomiques , n’en  font:  pas  plus  -grandes 

pour 
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pour  être  faites  fur  un  plus  grand  nombre  de 
degrés  eélcftês.  Que  l’on  prenne  par  des 
hauteurs  d’Etoiles  1 ou  2 , ou  3,  &c.  degrés 
de  latitude , il  n’y  a toujours  que  l’erreur  de 
10  Secondes  de  degré  à craindre-;  de  même 
que  l’on  prenne  par  des  Immmerfions  de  Sa- 
tellites, la  différence  de  deux  lieux  en  lon- 
gitude, un  plus  grand  éloignement  de  ces 
lieux  ou  un  plus  grand  nombre  de  degré3 
dont  ils  différeront,  ne  fera  pas  que  les  ob- 
fervationsdes  Satellites  faites  à chacun  d’eux, 
en'foient  plus  douteufes,  ni  qu’il  s’y  puifle 
glifier  une  erreur  de  plus  de  4 Secondes  de 
tems.  Si  je  mefure  fous  l’Equateur  une  éten- 
due de  50  lieues,  l’erreur  réfulcante  des  opé- 
rations Affronomiques  qui  me  donneront  2 
degrés  de  longitude,  fera  toujours  comme 
elle  étoit,  de  950  Toifes;  mais  elle  ne  fera 
que  de  475  pour  chacun  des  2 degrés,  & el- 
le n’auroit  été  que  de  237  *,  fi  j’avois  mefu- 
ré  100  lieues,  & enfin  de  158  f ,fi  j’en  avois 
mefuré  150;  or  158}  approche  fort  de  1 60 
Toifes,  qui  font  l’erreur  confiante  de  la  me- 
fure en  latitude  fur  quelque  étendue  que  ce 
fait,  auffl-bien  que  fous  un  Méridien  quel- 
conque , & à une  diftance  quelconque  de 
l’Equateur  ; & on  peut  remarquer  ici  que 
l’erreur  de  la  mefure  en  longitude,  qui  eft 
par  les  opérations  Aftronomiques  6 fois  à- 
peu-près  plus  grande  fur  une  étendue  de  25 
lieues  prife  fous  l’Equateur,  que  l’erreur  con- 
fiante de  la  mefure  en  latitude  fous  un  Mé- 
ridien, efi  réparée  & égalée  à l’autre  dans 
une  mefure  de  150  lieues  fous  l’Equateur, 
qui  font  6 fois  25 , de  même  que  nous  avons 
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vu  d’abord  qu’elle  étoit  réparée  & égalée  à 
l’autre  quand  on  prenoit  les  mêmes  25  lieues 
fous  un  Parallèle  dont  le  rayon  étoit  6 fois 
'moindre  que  celui  de  l’Equateur. 

Donc  lorfque  l’on  fait  les  opérations  Tri- 
gonométriques  fous  l’Equateur,  il  faut  mefu- 
rer  ijo  lieues,  fi  l’on  veut  que. cette  mefure 
en  longitude  ne  foit  pas  plus  fautive  qu’une 
mefure  en  latitude  fi  l’on  veut  qu’elle  foit 
même  plus  fure,  il  faut  mefurer  plus  de  150 
lieues , & plus  on  les  palïera , plus  la  mefure 
fera  jufle;  fi  l’on  mefure  fous  un  Parallèle, 
il  faut  palier  les  150  lieues  , & plus  le  Paral- 
lèle fera  petit,  plus  il  les  faudra  palier,  &c. 

. Voilà  quels  font  les  principes  qui  fervi- 
roient  à comparer  enfemble  les  différens  mo- 
yens que  l’on  pourrait  employer  à mefurer 
la  grandeur  déjà  -Terre  lphérique.  Elle  ne 
l’eft  plus  aujoâi'H’hdr^  & il  s’agit  plus  de  con- 
noitre  fa  figure  que  fa  grandeur  ; mais  les  mê- 
mes principes  y doivent  encore  fervir,  non 
feulement  parce1  qu’il  elt  fûr  qu’elle  ne  fera 
guère  différente  d’une  Sphere , mais  plus  efc 
fentielleiTient  parce  qu’il  entrera  toujours 
beaucoup  de  Circulaire  dans  fa  figure , quelle 
qu’elle  foit.  M.  Clairaut  a transporté  ces  prin-  * 
cipes  de  la  Sphere  à un  Ellipfoïde  quelcon- 
que , en  les  exprimant  par  Algèbre  avec  tou- 
tes les  combinaifons  dont  ils  font  fufeepti- 
. blés,  de  forte  qu’il  ne  faut  plus  qu’un  peu 
de  calcul  pour  avoir  toutes  Tes  réfolutions  • 
particulières  qu’on  peut  chercher. 

Si  la  Terre  eft  le  Sphéroïde  allongé  ou 
rEllipfoïde  de  M.  Calîini , donc  le  grand  axe. 
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qui  eft  le  diamètre  du  Méridien , furpaffe  de 
le  petit  axe,  M.  Clairaut  trouve  par  fes 
Formules , que  fous  le  Cercle  Polaire  les  deux 
mefures  en  longitude  & en  latitude,  faites 
fur  une  étendue  de  25  lieues,  feront  à-peu- 
près  également  fûres,  ce  qui  convient  à la 
Théorie  générale  que  nous  avons  expofée;, 
& c*eft  une  utilité  particulière  du  Voyage  du 
Nord , puifqu’il  eu  avantageux  d’avoir  pour 
le  même  fujet  deux  Méthodes  égales  tant 
en  bonté  qu’en  facilité. 

Comme  elles  ne  font  ici  qu’à-peu  près  é- 
gales,  M.Clairauc  détermine  combien  ilfau- 
droit,  pour  leur  égalité  parfaite,  que  la  me- 
fure  fût  plus  grande  que  de  25  tieues  fous  le  • 
même  Cercle  Polaire;  il  n’y  faudroit  ajouter 
que  3 lieues.  Donc  fi  l’on  eft  à la  hauteur 
du  Cercle  Polaire,  c’eft-à- dire,  à 67  degrés^ 
& fi  on  ne  peut  mefurer  que  e8  lieues , foit 
en  longitude , en  fuivant  Ta  direction  du  Cer- 
cle Polaire,  foie  en  latitude,  en  coupant  ce 
Cercle  à angles  droits , il  eft  indifférent  de 
laquelle  des  deux  melares  on  fe  fèrve,  & 
celle  en  latitude  ayant  été  depuis  l’Equateur 
jufqu’au  Cercle  Polairë  la  plus  avantageufe 
pour  ces  25  lieues,  ce  fera  de  là  jufqu’au  Pô- 
le celle  en  longitude  qui  le  fera  davantage^ 
C’eft  là  une  efpeee  de  bonheur , car  quand 
on  fera  parvenu  fous  le  Cercle  Polaire,  il  fe- 
ra , félon  toutes  les  apparences , plus  aifé  de 
cheminer  en  longitude  qu’en  latitude,  c’eft- 
à-dire,  que  d’avancer  encore  vers  le  Pôle. 
On  a lieu  d’efpérer  tout  au  moins  une  éten- 
due de  50  lieues , oh  l’on  feroit  des  opéra- 
tions d’une  grande  jufteflè. 
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Dans  l’hypothefe  de  la  Terre  fphérique, 
l’égalité  des  deux  mefures , pour  l’étendue  de 
25  lieues,  n’arrivoit  que  ious  le  Parallèle 
dont  le  demi-diametre  étoit  ~dù  demi-diame- 
tre  de  la  Terre,  c’eftà  dire,  au  ,8ome  degré 
2j'  de  latitude. 

Dans  l’hypothefe  de  l’Ellipfoïde  de  M. 
Cafiini , cette  même  égalité  fe  trouve  un  peu 
au-delà  du  Cercle  Polaire,  peut-être  au  <?3 
ou  69mc  degré , & par  conféquent  le  point  de 
l’égalité  s’eit  avancé  vers  l’Equateur  ; d’o'u  il 
fuit  en  général  qu’il  s’avanceroic  encore  plus 
de  ce  côté-là  fi  la  Terre  étoit  plus  allongée, 
& que  ce  fera  le  contraire  fi  elle  elt  appla- 
tie  , & plus  elle  le  fera. 

Il  eft  poflible  que  le  Sphéroïde  foit  ou  fi 
peu  allongé  ou  fi  peu  applati,  que  les  er- 
reurs qui  font  ici  fuppofées  inévitables  pour 
le  plus  fûr,  cachent,  & pour  ainfi  dire  ab- 
fôrbent  la  différence  de  ce  Sphéroïde  à la 
Sphere.  Les  Formules  de  M.  Clairaut  don- 
nent aifément  les  limites  oh  ce  péril  fera  ren- 
fermé pour  chaque  Sphéroïde , & pour  cha- 
que étendue  mefurée;  & fuppofé  qu’on  fe 
trouvât  dans  ces  limites,  les  mêmes  Formu- 
les font  voir  combien  il  faudroit  augmenter 
l’étendue  des  mefures.  Il  ne  s’agit  en  toutes 
ces  matières , que  de  s’être  une  fois  mis  en 
poffefiion  d’une  bonne  fource  de  vérités. 

wsQWsœ&æsom ■ 

CEtte  année  M.  le  Monnier,  fils  de  M. 

le  Monnier, membre  de  l’Académie,  y 
apporta  les  produirons  d’un  travail  qu’il  avoic 
fait  fur  la  Lune , travail  déjà  long  par  rapport 


des  Sciences.  93 

à fa  jeunefle,  & fuivi  avec  une  extrême  afli- 
duité.  Il  avoit  entrepris  une  Scénographie , 
ou  Carte  de  la  Lune,  plus  exaCte  que  celles 
que  l’on  a jufqu’à  préfent , auxquelles  les 
bons  Inftrumens  & les  Méthodes  fcrupuleufes 
des  derniers  tems  n’ont  pas  été  employés. 

Nous  avons  parlé  allez  amplement  en  1721  * 
de  la  Libration  de  la  Lune.  C’eft  elle  qui 
fait  la  principale  difficulté  de  la  Sélénogra- 
phie,  en  amenant  fur  le  Difque  apparent  de 
la  Lune,  mais  feulement  jufqu’à  un  certain 
point,  des  Taches  qui  n’y  étoient  pas  , & 
cela  fans  aucune  Règle  qui  foit  encore  bien 
connue.  Il  faut  des  pleines  Lunes  pour  voir 
toutes  les  Taches  qui  font  alors  fur  le  Dis- 
que, toute  la  Phafe  entière,  & on  n’a  pas 
encore  deux  pleines  Lunes  dont  on  foit  fûr 
que  les  Phafes  foient  exactement  la  même. 

Il  feroit  néceffaire  auffi  de  favoir  précifé- 
ment  quelle  cft  la  figure  delà  Lune,  fi  c’efi; 
une  Sphere , comme  on  efl  porté  naturelle- 
ment à le  croire,  ou  un  Sphéroïde,  comme 
M.  Newton  l’a  cru  dans  Ton  Syftême;  car  il 
eft  vifible  que  la  détermination  de  cette  fi- 
gure doit  influer  fur  laSélénographie,ainfique 
la  figure  de  la  Terre  influe,  les  proportions 
gardées,  fur  la  Géographie.  Pour  cela  il  faut 
connoitre  exactement  les  deux  diamètres  ap- 
parens  de  la  Lune,  c’eft- à-dire,  le  vertical 
& l’horizontal , qui  certainement  différeront 
le  plus  par  les  apparences , à n’y  confidérer 
que  l’apparence,  & qui  en  même  tems  don- 
neront plutôt  que  les  autres,  des  indices  de 
différences  réelles,  s’il  y en  a. 

Le 
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Le  diamètre  horizontal  d’une  pleine  Lune 
fe  mefure  par  le  tems  qu’il  employé  à palier 
par  le  Méridien.  Ce  tems  étant  connu,  on 
fait  quelle  partie  il  eft  de  celui  que  la  Lune 
employé  à décrire  un  grand  Cercle  par  fon 
mouvement  journalier,  & l’étendue  du  dia- 
mètre obfervé  eft  la  même  partie  de  l’éten- 
due totale  du  grand  Cercle. . L’étendue  du 
diamètre  vertical  fe  prend  immédiatement 
par  le  Micromètre  fur  le  Méridien  dont  il  eft 
un  très  petit  arc.  Il  eft  à propos  de  remar-. 
quer  que  les  obfervations  faites  avant  l’in- 
vention du  Micromètre  dans  des-occafions 
oti  il  feroit  employé  aujourd’hui  peuvent 
allez  légitimement  être  foupçonnées  de  n’a- 
voir pas  atteint  une  certaine  précifion".  Héve- 
lius  & Riccioli , qui  ont  fait  des  Sélénogra- 
phies , ont  manqué  de  ce  fecours. 

Les  Aftronomes  qui  avoient  entrepris  avec 
le  plus  d’art  & de  fubtilité  de  comparer  les 
deux  diamètres  de  la  Lune,  trouvoient  tou- 
jours le  vertical  plus  grand  que  l’horizontal, 
& l’on  étoit  fur  le  point  d’en  tirer  les  confé- 
quences,  quand  on  s’apperçut  d’une  erreur 
qui  fe  cachoit  affez  finement:  peut-être  prit- 
on  le  prémier  foupçoü  for  ce  qu’il  n’étoit 
gucre  naturel  que  deux  diamètres , dont  l’un 
n’eft  horizontal  & l’autre  vertical  que  par  une 
pofition  accidentelle  à l’égard  de  notre  Ho- 
rizon, pofition  qui  devoit  appartenir  tantôt 
à l’un,  tantôt  à l’autre,  fulîent  néanmoins 
réellement  toujours  inégaux  de  la  même  fa* 

Voici  comme  M.  le  Monnier  explique  la 
caufe  de  l’erreur.  La  maniéré  donc  on  prend 
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la  grandeur  du  diamètre  horizontal  eft  la  mê- 
me que  fi  on  la  prenoit  du  centre  de  la  Ter- 
re, & non  delà  furface  : un  Speftateur , qui 
comptera  le  tems  employé  par  le  diamètre 
horizontal  à parcourir  un  certain  arc  d’un 
Cercle  concentrique  à la  Terre,  comptera 
le  même  tems,  l'oit  qu’il  foit  placé  au  centre 
de  la  Terre,  ou  fur  un  point  de  fa  furface  ; 
cela  eft  évident , pour  peu  qu’on  y penfe. 
Mais  le  diamètre  vertical , rnefuré  par  le  Mi- 
cromètre, ne  l’eft,  & ne  peut  palier  pour 
l’être,  que  de  deffus  la  furface  de  la  Terre, 
& il  profite,  pour  ainfi  dire,  de  ce  qu’il  eft 
vu  de  plus  près;  donc  on  doit  le  trouver  tou- 
jours plus  grand  que  l’horizontal,  fuppofé 
qu’ils  Voient  réellement  égaux,  & même  leur 
inégalité  confiance  d’un  certain  côté  eft  une 
allez  bonne  preuve  de  l’égalicé  réelle,  car  il 
feroiebien  difficile  que  quelque  inégalicé  réel- 
'le  ne  changeât  l’apparence  de  l’inégalité  con- 
fiante. Audi  M.  le  Monnier  fe  détermine  t-il 
à croire  la  Lune  Sphérique , & il  raflemble 
plufieurs  chofes  qui  favorifent  cette  conclu- 
sion. 

En  ce  cas-là  on  aura  la  parallaxe  de  la  Lu- 
ne d’une  maniéré  nouvelle, on  faura  de  com- 
bien fon  diamètre , vu  de  deffus  la  furface  de 
la  Terre,  fera  plus ‘grand  que  vu  de  fôn  cen- 
tre; or  ce  fera  là  l’effet  de  la  grandeur  du 
diamètre  de  la  Terre  à l’égard  de  la  Lune, 
de  par  conféquent  la  parallaxe  de  la  Lune. 

Il  n’eft  pas  néceffaire  de  dire  qu’il  faut  fai- 
re entrer  dans  ces  calculs  & l’inégale  éléva- 
tion de  la  Lune  fur  l’Horizon , & fon  iné- 
gale diftance  au  centre  de  la  Terre.  Celle-ci 
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n’y_a  qu’une  part  très  peu  confidérable. 

Ce  ne  font  encore  là  que  les  préliminaires 
d’une  Sélénographie.  Pour  peu  qu’on  ait 
d’idée  de  la  Lune,  vue  avec  le  Télefcope, 
■ on  fentira  aifément  combien  il  doit  être  dif- 
ficile de  pofer  jufte  ce  nombre  prodigieux  & 
confus  de  Taches  & de  Points  lumineux  jet- 
tés  comme  au  hazard  fur  ce  Difque,  à des- 
fein  qu’ils  échappent  aux  yeux , même  en  iè 
montrant.  M.  le  Monnier  a compté  50  Ta- 
ches remarquables  à un  Equinoxe,  & 70a 
un  Solftice  d’Hiver;  car  à l’Equinoxe  le  So- 
leil & la  Lune , quand  elle  eft  pleine , font 
tous  deux  dans  le  même  Cercle'  de  l’Equa- 
teur; & à un  Solftice,  loin  que  le  Soleil  & 
la  Lune  foient  dans  le  même  Cercle,  l’un 
eft  dans  un  Tropique,  & l’autre  dans  l’autre, 
ce  qui  fait  une  différence  d’afpeéb  & d 'irra- 
diation du  Soleil  fur  la  Lune,  qu’il  eft  facile 
de  fe  repréfenter.  Pour  les  Points  lumineux, 
M.  le  Monnier  en  compte  plus  de  2000. 

* Tous  ces  points,  foit  lumineux,  foit  ob- 
feurs,  ne  changent  point  de  fituation  entre 
eux,  du  moins  fenfiblement,&  on  viendroit 
enfin  à bout,  par  une  très  longue  fuite  d’ob- 
fervations,  de  les  pofer  tous  fur  une  Carte 
les  uns  par  rapport  aux  autres  , moyennant 
quoi  on  auroit  la  Sélénographie  du  Difque 
qui  nous  eft  vifible.  Mais  le  mouvement  de 
Libration  en  longitude  & en  latitude  fait  que 
ce  Difque  n’eft  pas  toujours  le  même  vers 
les  bords , & il  faut  favoir  de  combien  il 
change,  ou  quelle  eft  l’étendue  de  ce  chan- 
gement. Pour  cela  M.  le  Monnier  choifit 
certaines  Taches  qui  foient  en  même  tems 
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L très  remarquables,  & aflez  proches  des 
bords , fans  pouvoir  être  cependant  à portée 
de  difparoitre  par  les  changemens  que  la  Li- 
bration caufera  au  Difque.  Ces  Taches  font 
Grimaldi , Ariftarque  , Platon  , Proclus  <5c 
Ticho.  Elles  font  prefque  le  tour  du  Difque 
dans  l’ordre  oii  elles  viennent  d’être  nom- 
mées. Il  faut  à chaque  pleine  Lune  qu’on 
bbfervera , déterminer  leurs  diftances  aux: 
bords  du  Difque,  diftances  qui  feront  varia- 
bles , & entre  lefquelles  s’offriront  d’elles- 
mêmes  les  plus  grandes  & les  plus  petites 
polîibles,  quand  le  nombre  des  pleines  Lunes 
obfervées  fera  allez  .grand.  On  aura  alors 
l’étendue  & les  limites  de  la  Libration.  M. 
In  Monniér  donna  à l’ Académie' les  Méthodes 
qu’il  a trouvées  pour  faire  dans' toute  la  pré- 
cision nécelfaire  des  obfervations  fi  délicates 
par  elles-mêmes. 

Il  y ajouta  l’idée  encore  plus  finguliere  d’u- 
ne Sélénographie  conftruite  par  des  opéra- 
tions Trigonométriques, à-peu-près  pareilles 
à celles  que  l’Académie  a 'faîtes  pour  la  Géo- 
graphie. Les  diftances  refpe&ives  des  cinq 
Taches  choîlies  formeront  des  Triangles, 
dont  les  angles  & les  côtés  fe  mefureront  avec 
la  fubtilité  de  l’Aftronomïe  moderne.  Ces 
Triangles  feront  fondamentaux,  parce  qu’ils 
feront  dans  un  efpace  entièrement  exempt 
des  variations  de  la  Libration,  & ils  fervi- 
ront  à former  tous  les  autres  qui  compren- 
dront les  Points  quelconques  compris  ou 
dans  ce  même  efpace  , ou  au  dehors.  On 
imagine  naturellement  que  ces  Triangles  doi- 
vent être  rcttilignes*  parce  qu’ils  feront  fur 
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rture  dans  un  certain  tems , fans  connoitre 
non  feulement  la  grandeur  de  cette  ouvertu- 
re} mais  encore  la  vîtefle  dont  l’eau  fort. 
Cette  vîtefle  dépend,  comme  l’on  fait,  de 
la  hauteur  d’oh  l’Eau  tombe,  & on  fuppofe 
•qu’après  en  être  tombée,  elle  prend  une  vî- 
'teflc  uniforme , & coule  horizontalement, 
'ou  à-peu-près. 

'Si  l’eau  fortoit  d’un  Tuyau  vertical  par  une 
•ouverture  horizontale, il  n’y  auroit  nulle  dif- 
r^culté  à mefurer  là  vîtefle,  la  hauteur  ou 
longueur  du  Tuyau  étant  connue:  mais  elle 
’ en  fort  communément  par  une  ouverture 
verticale,  oh  les  parties  de  la  furface  de  l’eau 
-qui  fort  ont  des  vîtelfes  différentes  à caufe 
de  leurs  différentes  hauteurs  ; les  plus  balTes 
iortent  plus  vîte  que  celles  qui  font  plus 
hautes  , & cette  inégalité  eft  d’autant  plus 
grande  que  l’ouverture  eft  plus  grande.  II 
faut  une  Règle  générale  pour  avoir  lafomme 
totale  de  ces  vîtelfes  différentes. 

M.  Pitot  la  trouve  allez  heureufement 
dans  cette  propolïtion  que  nous  avons  rap- 
portée d’après  lui  en  1730*»  que  le  quarré 
de  la  vîtefle  uniforme  que  prendra  l’eau  eft 
égal  à 5 <5  fois  la  hauteur  d’oh  elle  fera  tom- 
bée. Il  fautera  aux  yeux  des  Géomètres  qu’il 
y a là  une  Parabole,  dont  la  grandeur  con- 
fiante 56,  ou  plutôt  $6  pieds,  puifqu’ici  or- 
dinairement on  mefure  par  pieds , étant  le 
Paramétré,  la  hauteur  indéterminée  du  Ré» 
fervoir  fera  l’Abfcilfe,  & la  vîtefle  uniforme 
correfpondante  de  l’eau  fera  l’Ordonnée , car 
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dans  la  Parabole  le  produit  du  Paramétré  <$:  . 

. de  l’AbfcifTe  eft  égal  au  quarré  de  l’Ordon-  . , 
née. 

Si  un  Réfervoir  a une  ouverture  verticale 
& quarrée  qui  commence  dès  le  haut,  il  eft 
donc  certain  que  fi  du  haut  de  ce  Réfervoir 
on  décrit  upe  Parabole  de  5 6 pieds  de  Para- 
. métré,  du  côté  oh  l’eau  doit  jaillir  en  for- 
tant,  la  -hauteur  .de  l’ouverture  quarrée  fera 
' l’Abfcifle  comprife  entre  la  prémierc  Ordon- 
née ou  la  plus  élevée,  infiniment  petite,  <5: 
la  derniere  finie.;  , que  ces  deux  Ordonnées 
repréfcntgront  les  vjtefles  de  l’eau  à fa  fortie 
du  plus  haut,point,&à  fa  fortie  du  plus  bas;, 
que  l’on  aura  la  quadrature  de  l’efpace  Para- 
bolique compris,  entre  ces  deux  Ordonnées,, 
ou  la  valeur  de  ia  furface  d’eau  qui  fera  for- 
tie, &,qn  la  multipliant  par  l’autre  dimenfion 
de  l’ouverture, égale. à la  prémiçre,  un  Solide 
Parabolique  qui  fera  toute  la  quantité  d’eau 
fortie  avec  des  vîtefies  partiales  différentes,. 

Si  l’ouverture étoit  rectangulaire  au-lieu  d’être 
quarrée,  il  feroit  bien  aifé  d’y  avoir  égard* 
Voilà  quel  eft  l’ufage  de  la  Parabole. 

Le  cas  de  l’ouverture  placée  tout  au  haut 
du  Réfervoir  eft  le  feul  que  les  plus  habiles 
Auteurs  ayent  traité , & peut-être  ont-ils 
omis  les  autres,  dont  le  calcul  eft  plus  dif- 
ficile , faute  d’avoir  trouvé  la  Parabole,  Mais 
avec  fon  fecours  l’ouverture  peut  être  pjacée.  ' 
oh  l’on  voudra  , la  Parabole  fera  toujours 
décrite  du  point  le  plus  haut  du  Réfervoir; 
feulement  il  faudra  retrancher  du  Solide  Pa- 
rabolique une  certaine  portion  déterminée 
par  l’endroit  oh  çonuaeoceia  J’ouyerturç. 
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Les  ouvertures  font  prefque  toujours  cir- 
culaires, & non  pas  reétilignes,  & alors  ce 
n’eft  plus  un  Solide  Parabolique  qu’il  faut 
calculer,  mais  un  Cylindre  d’eau , toujours 
coupé  par  la  môme  Parabole , c’eft-à-dire-,  la 
portion  de  ce  Cylindre  déterminée  par  cette 
Parabole,  ou  plutôt  par  le  plan  Parabolique. 
Le  calcul  devient  plus  compliqué,  fur-tout 
fi  l’ouverture  n’eft  pas  au  haut  du  Réfervoir1; 
on  tombe  dans  des  fommations  de  Suites  in- 
finies: mais  que  ne  peut  aujourd’hui  l’art  des 
Géomètres  ? 


SUR  UNE  NOUVELLE  THEORIE 
D E S*  P 0 MP  E S * 

. . • . 9 . • i • ! # • i 
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APres  tout  ce  qu’on  a déjà  vu  de’M. 

Pitot  fur  le  Mouvement  des  Eaux , fur 
les  calculs  géométriques  qu’on  en  peut  faite’, 
&c.  on  croira  fans  peine  qu’il  étoit  en  état 
-de  donner  une  nouvelle  Théorie  des  Pom- 
pes, matière  qui  y à‘  caufe  dé  (k  difficulté , 
•B-’avoit  eneôre^  été  qu’ébauchée , du  moins 
que  l’on  fâche-,  par  de  fort  habiles  gens,  âc 
qui  à caufe  de  fa  grande  utilité , méritoic  d’ê*' 
- tre  traitée  plus  à fond.  . : 

Toute  Pompe , foie  , foit  afpirante f 

éleve  une  certaine  quantité  d’Eau  ,•>&  la  mê* 
pie  quantité,  toutes  chofes  d’ailleurs  égales. 
Si  la  Pompe- eft -foulante,  le  Pifton  mû-  de 

haut 

- ♦’Vr  le»  M.  p.  444.  •: 
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haut  eu  bas  , en  refoulant  l’Eau  contenue  - 
dans  un  i«r  Tuyau,  la  fait palTer dans  un  2d, 
qui  communique  par  embas  avec  le  i«r;  l’Eau 
monte  dans  ce  , & n’en  peut  plus  refortir,  . 
parce  qu’elle  en  eft  empêchée  par  une  Sou- 
pape ou  Clapet, qui eft  à l’endroit  delà  com- 
munication des  deux  Tuyaux.  Si  la  Pompe 
eft  afpirante,  le  Pifton  mû  de  bas  en  haut 
fait  un  vuide  dans  un  Tuyau, qui  eft  unique,... 
& par-là  y fait  monter  l’Eau,  qui  n’en  peut 
plus  refortir  , parce  qu’elle  eft  arrêtée  par 
un  Clapet.  Tout  cela  eft  extrêmement  con- 
nu. 

- L’Eau  élevée  eft  donc  un  poids  que  lo- 
gent ou  la  Force  qui  a mû  le  Pifton  a dû,-- 
Soutenir,  & élever  avec  une  certaine  vkefle. 
Ainfi  cet  Agent  ou  cette  Force  fe  mefure  pat, 
la  quantité  d'Eau*  & la  Vîtefle  qui1  a dû  lui  % 
être  imprimée.  La  quantité  d’Eau  eft  d’autant 
plus  grande  abfolument,  & en  eltemême». 
■que  la  furface  du  Pifton , .qui  remplit  toujours* 
exactement  le  Tuyau,  eft  plus  grande;  Quant 
à la  vîtefle , la  furface  du  Tuyau  étant  tou» 
jours,  par  les  raifons  queTon  fait,  plus  gran- 
de que  la  furface  de  l’ouverture  du  Clapet 

Î>ar  oh  il  faut  que  l’Eau  pafle,  la  vîtefle  de 
Eau  doit  néeeflàirement  être  d’autant  plus 
grande  qu’une  plus  grande  quantité  d’Eau 
mue  par  le  Pifton  fera  obligée  de  pafler  par 
pne  plus  petite  ouverture  du  Clapet,  ou , ce 
qui  eft  le  même,  que  la  furface  du  Pifton 
fera  plus  grande  par  rapport  à celle  du  Clapet. 
Et  en  même  tem$  ce  qui  augmente  la  vîceflôv 
de  lEau  , augmentant  aufli  là  quantité  en 
même  raübn,la  quantité  de.  lEau  efcénccrre 

f ’-i  da 
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de  ce  chef  , d’autant  plus  grande , que  la 
fürface  du  Pifton  elt  plus  grande  par  rapport 
à celle  du  Clapet.  Ce  2d  principe  de  l’aug- 
mcntation  de  la  quantité  d’Eau,  tiré  de  la 
vîtefte,  eft  relatif,  au  lieu  que  le  icr  étoit  ab- 
folu.  Les  Géomètres  verront  du  prémicr 
coup  d’oeü,  que  les  furfaces  qui  font  ici  cir- 
cûlaires,  étant  comme  les  quarrés  de  leurs 
diamètres , l’exprefiion  algébrique  de  la  for- 
ce néceftaire  pour  mouvoir  le  Pifton  eft  la 
<5me  puiftance  du  diamètre  du  Pifton  diviiée 
par  la  4me  puiftance  du  diamètre  du  Clapet. 

De  là  il  fuit  fans  Algèbre  a ue  de  deux  Pom- 
pes qui  auront  des  Pillons  égaux  & des  Cla- 
pets inégaux,  celle  qui  aura  le  plus  petit  Cla- 
pet demandera  une  plus  grande  force  mou- 
vante, & que  par  conféquent  il  faut  faire  les 
ouvertures  des  Clapets  les  plus  grandes  qull 
fe  puiffé,  ce  qu’on  ne  eroyoit  peut-être  pas; 
& que  fi  au  contraire  les  Clapets  font  égaux, 
& les  Pillons  inégaux,  la  Pompe  qui  aura  le 
plus  ‘grand  Pifton,  demandera  une  plus  gran- 
de force’.  Mais  il  n’y  a que  l’Algebre  qui  dé- 
termine que  dans  le  Ier  cas  les  forces  feront 
entre  elles  en  raifon  renverfée  des  ^«puil- 
fances  des  diamètres  des  Clapets,  & dans  Je 
là  en  railondes  <5mc*puiftances  des  diamètres 
des  Pillons. 

La  vîtefte  de  l’Eau , que  nous  venons  de 
confidérer,  eft  la  vîtefte  nécejfaire  que  le  Pif- 
ton  lui  imprime  à caufe  du  rapport  de  fa  fur- 
face  à celle  du  Clapet.  Mais  il  y a une  au- 
tre vîtefte  de  l’Eau  qu’on  peut  nommer  arbi » 
traire , parce  qu’elJc  dépend  du  plus  ou  moins 
de  vîtefte  qu’on  voudra  donner  au  Pifton  ; 

E 4 lors- 


104  Histoire  de  l’Academie  Royale 

lorfqa’il  en  aura  une  plus  grande,  l’Eau  aa- 
ra  auffi  une  vîteffe  plus  grande  de  ce  chef , & 


au  contraire. 

p 


Quelle  que  foit  la  force  ; abfolue  qui  meut 
le  Pifton  , réglée  parr  le  rapport  des  puif- 
fanc.es  marquées  ci-deflüs-. du.. diamètre  du 
Eifton  à celui  du  Clapet , c’eft  toujours  u- 
ne  force  qui  prife  en  elle- même  peut  être 
confidérée  comme  une  Colonne  d’eau  d’un 
certain  poids , pelant  fur  fa  bafe  ;&  fi  l’eau 
s’échappoit  de  cette  bafe,  elle  auroit,  une 
'Vîteffe  qui  s’exprimeroit  par  la  racine  quar- 
T.ée  de  la  hauteur,  de  la, Colonne.  ..Si.  l’on 
comparait  deux  différentes  Colonnes , les, vl* 
tèffes  différentes  de  J’eau  qui  en  fortiroit , fe- 
roient  comme  les  racines  de  leurs  hauteurs. 
Les  hauteurs, Lopt  toqt  ce . qui  fait  la  force 
de  ces  Colonnes  pour  pouffer  l’eaq 'donc.  en 
mettant  Ûà  place  de  ces  hauteurs  deux.dif- 
féreûtes  forces  abfolues  motrices  du  Pifton 
dans  deux  différentes  Pompes,  leurs  racinejs 
^feront  les  expreffioris  des  deux  différente^ 
welTes  que  prendra  l’Eau.dans  les- deux  Pom- 
pes., ; • ;•  ‘ ‘ ; ‘œûîàîtë' 

Il  fuit  de- là, très  évidemment  que  fi  lesior- 
ces  abfolues  motrices  de  deux  Piftons  ep  deux 
différentes  Pompes  font  égales , les'  vîteffes 
‘de  PEau  élevée  de  part  & d’autre  ne  font 

*a  même,  quelque  différence  qu’il  y ait 
d ailleurs  dans  les  Ppmpes  j car  on  voit  allez 
que  les  différens  rapports  ides,.  Piftons  .aux 
Clapets  fe  feront  combinésr^'maniere  à ne 
pas  empêcher,  ou  mê®e>  produire. l’égalité 
des  forces  abfolues..  ? 

•i  Quoiqu’ici  l’Eau  fbit  élevée  avec  la  même 
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vîteffe , il  eft  clair  cependant  que  ce  n’eft 
pas  en  la  même  quantité.  Le  Pifton , donc 
la  furface  eft  la  plus  grande,  en  éleve  une 
quantité  plus  grande  en  môme  railon. 

La  vîtefte  étant  déterminée  de  1 pied  en 
1 Seconde,  par  exemple,  il  y a un  Cylindre 
d’Eau  élevée,  dontla  hauteur  eft  de  f pied, 
& la  bafe  eft  la  furface  connue  du  Pifton. 
Ainfidans  le  cas  préfent  on  a deux  Cylindres 
d’eau  dont  la  hauteur  eft  égale,,  & qui  par 
conféquent  font  comme  leurs  bafes , ou  les 
furfaces  des  Piftons.  Voilà  le  fondement 
du  calcul  qu’on  peut  faire  de  toute  la  quan- 
tité d’Eau  élevée.  On  fait  que  1 pied  cubi- 
que d’eau  pefe  70  livres,  & que  1 pied  cy- 
lindrique, c’eft-à-dire,  le  cylindre  qui  ayant 
auffi  1 pied  de  hauteur,  a 1 pied  pour’diar 
métré  de  fa  bafe  circulaire,  pefe  55  livres. 
•Autant  qu’il  y a de  pieds  cylindriques  dans 
la  quantité  d’Eau  élevée  par  la  Pompe  en 
1 Seconde,,  autant  il  y a de  fois  55  livres, 
& par-là.  on  a le  poids  ou  la  quantité  d’Eau 
élevée  en  tout  autre  tems  plus*  long  que  i- 
Seconde; 

Ici,  comme  en  toute  autre  Machine  pofii- 
ble  , il  y a toujours  égalité  entre  la  force 
mouvante  ou  la  puilTance  mue  d’une  cer- 
taine vîtefTe,  & l’effet  produit  ou  un  poids 
mu.  Si  un  homme  tirant  ou  pouffant  hori- 
zontalement, a une  force- de  2j  livres,  Sc 
une  de  40  à 50  quand  il  agit  verticalement, - 
■parce  qu’alors  il  employé  le  poids  de  fon 
corps , & fi  dans  l’une  ou  l’autre  de  ces-  ac- 
tions il  a une  vîteffe  de  3 pieds  en  1 Secon- 
de, il  fe  fera  un  produit  de.  cette  force. 
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par  cette  vîtcffe,  tel  que  cet  homme  ne  le 
pourra  jamais  excéder  en  faifant  mouvoir  un 
Pifton  de  Pompe  , c’eft-à-dire,  que  le  pro- 
duit de  la  quantité  d’Eau  qu'il  élevera  par 
la  vîteffe  dont  elle  fera  élevée,  ne  /era  ja- 
mais qu’égal  à ce  prémier  produit  pofé.  U- 
ne  Pompe  fera  la  plus  parfaite  qu’il  fe  puif- 
le , quand  elle  ne  fera  pas  un  effet  moindre 
que  celui  que  cette  égalité  promet.. 

Jufqu’ici  nous  n’avons  parlé  que  des  Pompes 
en  général,  foit  afpirantes,  foit  foulantes; 
les  afpirantes , qui  lont  & les  plus  utiles , & 
les  plus  communes,  & en  même  tems  les 
plus  curieufes  à examiner , demandent  des 
confidérations  particulières. 

Soit  une  Pompe  afpirance  d’une  longueur 
ou  hauteur  indéterminée,  & dont  le  Pifton 
puifle  parcourir  toute  l’étendue  , de  forte 
qu’étant  au  plus  bas  qu’il  puifle  être  il  pofe" 
lurle  Clapet:  il  eft  certain  que  fl  alors  on 
tire  ce  Pifton,  & qu’on  l’éleve  jufqu’à  la  hau- 
teur de  32  pieds,  l’Eau  ayant  ouvert  le  Cla- 
pet fuivra  le  Pifton  jufqu’à  cette  hauteur , & 
non  pas  au-  delà,  quand  même  il  iroit  plus 
loin.  Tout  le  monde  en  fait  la  raifon  : une 
Colonne  de  toute  l’Atmofohere  , n’égale  en 
poids  qu’une  Colonne  d’Eau  de  même  dia- 
mètre & de  32  pieds  de  haut. 

Si  le  Pifton,  qui  auroit  eu  alors  dans  la 
*Pompe  une  étendue  de  mouvement  ou  un  je n 
de  32  pieds  au  moins,  n’en  pou  voit  pas  avoir 
un  li  grand , comme  en  effet  il  eft  très  rare 
dans  la  pratique  que  cela  puifle  être, il  y au- 
roit eu  donc  au  bas  de  la  Pompe  un  vuidc, 
c’dt-à-dire,  un  e/pace  rempli  feulement  d'un 
- 4 , air 
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air  condenfé , comme  il  l’efl , au  bas  de  no- 
tre Atmofphere,&  tel  que  nous  le  refpirons. 

• Le  Pifton  qui  n’avoit  pu  defcendre  que  jus- 
qu'au haut  de  cet  efpacc  étant  enfuite  élevé, 
l’air  du  vuide  s’étend  & fe  raréfie  nécefiaire- 
ment  pour  Suivre  le  Pifton, & fe  raréfie  d’au- 
tant plus  que  le  Pifton  s’élève  davantage,  par- 
ce que  cet  air  en  a un  efpace  d’autant  plus 
grand  à remplir.  En  même  tems  la  Colonne 
d’air  extérieur  qui  pefe  Sur  l’Eau  oh  trempe 
le  bout  inférieur  de  la  Pompe  , ayant  tout 
fon  poids  égal  à celui  d’une  Colonne  d’eau 
de  32  pieds,  & étant  plus  forte  que  la  Co- 
lonne d’air  raréfié  contenue  dans  la  Pompe, 
y fait  monter  de  l’Eau  jufqu’à  un  certain 
point , & ce  point  eft  plus  ou  moins  haut 
félon  l’excès  de  force  de  la  Colonne  d’air 
extérieure  fur  l’intérieure.  Or  cet  excès  eft 
d’autant  plus  grand  que  la  Colonne  intérieu- 
re eft  plus  raréfiée  par  rapport  à l’extérieu- 
re toujours  confiante,  & cette  intérieure  eft 
d’autant  plus  raréfiée  qu’elle  occupe,  après 
le  mouvement  du  Pifton  , un  efpace  plus 
grand  que  celui  qu’elle  occupoit  auparavant, 
& ce  efpace  qu’elle  occupe  eft  d’autant 
plus  grand  par  rapport  au  iet  que  le  iet  étoit 
plus  petit,  & que  le  Pifton  s’eft  enfuite  plus 
élevé  : d’oh  il  fuit  manifeftement  que  dans 
une  Pompe  oh  il  y avoit  un  prémier  vuide 
entre  le  Clapet  & le  Pifton , l’Eau  s’élève  d’au- 
tant plus  que  ce  vuide  étoit  plus  petit  , & 
que  le* jeu  du  Pifton  eft  plus  grand,  & ai* 
contraire  ; car  il  eft  bien  clair  que  plus  ce  vui- 
de feroit  grand,  & le  jeu  du  Pifton  petit, 
moins  la  Colonne  de  l’air  de  la  Pompe  fe  ra- 
'V  - E 6 rèft- 
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réfieroit,  plus  elleauroit  de  force  pour  réfîf- 
ter  à la  Colonne  extérieure , & par  conlê- 
quent  à l’élévation  de  l’Eau. 

Il  y a donc  toujours  une  proportion  géo- 
métrique dont  les  4 termes  lbnt,  la  hauteur 
de  l’efpace  qu’occuôe  dans  la  Pompe  Pair  ra- 
réfié, celle  de  l’elpace  qu’il  occupoit  étant 
condenfé,  les  32  pieds  de  la  Colonne  con- 
fiante de  l’air  extérieur,  les  mêmes  32  pieds 
diminués  de  la  hauteur  de  l’Eau  qui' eft  en- 
trée dans  la  Pompe , ou , ce  qui  eft  le  même, 
s’y  eft  élevée  par  le  jeu  du  Pifton.  Les  ex- 
prefîions  algébriques  de-  ces  4 grandeurs 
font  très  aifées  à trouver  : Pair  raréfié  s'exr 
prime  par  la  hauteur  de  l’air  condenfé,  plus 
celle  du  jeu  du  Pifton,  moins  celle  de  l’Eau 
élevée  , ce  qui  ne  laifle  aucune  difficulté 
pour  les  autres  expreffions.  De  cette  pro- 
portion ou  Equation  fondamentale  & géné- 
ral , M.  Pitot  ne  manque  pas  d’en  faire 
tout  l’ufage  qu’il  fe  peut  pour  réfoudre  dif- 
férentes queftions  qui  fè  préfentent. 

Si,’  par  exemple  , on  demande  quel  doit, 
être  le  jeu  du  Pifton,  afin  que  l’Eau  s’élève 
à la  hauteur  du  vuide  qui  étoit  dans  la  Pom- 
pe, on  trouve  auffi-tôt  que  ce  jeu  du  Pifton 
lera  égal  au  produit  de  32  pieds  & de  la  hau- 
teur du  vuide,  divifé  par  32  pieds»  moins 
cette  hauteur  : d’où  il  fuit  que  plus  cette 
hauteur  fera  petite  par  rapport  à 32  pieds, 
plus  fera  petit  le  jeu  du  Pifton  ; & que  fi  en- 
fin il  n’y  avoit  point  de  vuide,  le  jeu  du  Pif- 
ton  feroit  nul.  Cela  ne  fignifie  pas  que  le 
Pifton  ne  pourroit  jouer  pour  élever  l’Eau, 
te  contraire  eft  bien  confiant*  mais  que  le 
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jeu  dû  Pifton  n’auroit  point  d’étendue  déter- 
minée. Les  exprefiions  algébriques  ' difent 
toujours  vrai , mais,  il  faut  les  entendre. 

Si  au  contraire  la  hauteur  du  vuide  devient 
plus  grande  par  rapport  à celle  de  32  pieds 
dont  elle  eft  retranchée le  jeu  du  Pifton  en 
doit  être  toujours  plus  grand ; fi  enfin  elle 
eft  égale  à 3e  pieds,  le  jeu  du  Pifton  eft  infi- 
ni ,.  autre  expreffion  algébrique  plus  difficile 
à entendre  que  la  prémiere:  car  ni  un  jeu  de 
Pifton  ne  peut  être  infini  dans  la  réalité,  ni 
il  n’eft  vrai  que  le  vuide  ayant  été  pris  égal 
en  hauteur  à 32  pieds , le  Pifton  eût  befoin 
d’une  force  infinie  pour  s’élever,  & attirer 
l’Eau.;  il,  eft  bien  fût,  & bien  évident  qu’il 
s’éleveroit  l’attireroit  mû  avec  la  plus  pe- 
tite force  finie.  Que  veut  donc  dire  l’expres- 
fion  algébrique  ?.. 

Le  vuide  ayant  32  pieds,  & le  Pifton  é- 
tant  pofé  à cette  hauteur,  pour,  peu  qu’on 
l’éleve,  la  Colonne  d’air  extérieur  équiva- 
lente à 32  pieds  d’eau  fe  raréfie  à propor- 
tion , & par  conféquent  l’Eau  commence  à 
monter.  Si  le  Pifton  étoit  élevé  de  32  pieds , 
la  Colonne  de  l’air  du  vuide  en  auroic  donc 
64  de  hauteur  au  lieu  de  32  qu’elle  avoit  > & 
par  conféquent  feroit  2 fois  plus  raréfiée,  & 
auroit  2 fois  moins  de  force  pour  réfifter  à 
la  Colonne  de  l’air,  extérieur,  & à l’élévation 
de  l’Eau,  & laifferoit  monter  x <5  pieds  d’Eau, 
moitié  de  la  Colonne  de  32  pieds.  Si  enfuite 
on  éleve  encore  le  Pifton  de  3.2  pieds.,  la  Co- 
lonne d’air  extérieur  affoiblie  par  les  i<5  pieds 
d’Eau  qu’elle  a élevés  dans  la  Pompe  , <5c 
-qu’elle  y fbutient,  ne  peut  plus  élever  à cet- 
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te  2*  fois  que  la  moitié  de  l’Eau  qu’elle  a- 
voit  élevée  la  i«fois,  c’eft-à-dire  8 pieds; 
& de  même  à une  fois , quoique  le  Pifton 
y foit  plus  élevé  de  32  pieds, on  aura  4 pieds 
d’élévation  nouvelle , & enfuite  2 & 1 , ce 
qui  fait  déjà  une  fomrne  totale  de  31  pieds: 
mais  comme  on  n’auroit  après  cela  que  J,  i , 
<5cc.  dont  la  fomme  poufièe  à l’infini  ne  fait 
que  1 , il  eft  clair  que  pour  avoir  la  fomme 
géométriquement  exatte  de  32  pieds  d’eau 
élevés,  il  faudroit  que  le  Pifton  fût  élevé  à 
32  pieds  une  infinité  de  fois  fucceffives  , & 
l’une  au  defius  de  l’autre,  ou,  ce  qui  eft  le 
même,  qu’il  eût  un  jeu  infini. 

Il  eft  vrai  que  nous  n’avons  jufqu’ici  confé- 
déré l’élévation  de  l’Eau  que  comme  faite 
par  un  feul  ou  prémier  coup  de  Pifton , & 
que  le  raifonnement  qui  vient  d’être  fait  efl 
fondé  fur  une  infinité  de  coups  fucceffifst 
mais  il  eft  vifible  que  fi  dans  la  même  hypo- 
thefe  de  32  pieds  de.vuide,  on  ne  vouloit 
qu’un  feul  coup  de  Pifton , il  faudroit  de 
même  que  le  Pifton  parcourût  un  efpace  in- 
fini, mais  continuement , au  lieu  que  nous 
avons  conçu  qu’il  ne  le  parcouroit  que  par 
reprifes  infiniment  répétées;  «St  par-là  la folu- 
tion  du  Problème  rentre  dans  l’hypothefe 
que  nous  avions  toujours  faite  tacitement 
d’un  prémier  ou  feul  coup  de  Pifton. 

On  peut  obferver  que  cette  derniere  folu- 
tion  donne  en  général  l’idée  de  ce  qui  arrive 
par  les  coups  de  Pifton  fuccefiîfs/  Ils  font 
tous  également  pénibles  à l’Agent,  «St  font 
toujours  une  moindre  élévation  d’Eau.  C’eft 

le 
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le  prémier  qui  règle  tous  les  autres,  & il  fe- 
ra connu  par  la  Théorie  préfente. 

M*  Pitot  a pris  un  tour  différent  pour  la 
folution  de  ce  cas  du  vuide  de  32  pieds.  Il 
y trouve  des  Racines  imaginaires,  & il  en 
conclud  que  ces  Racines  marquent  que  l'on 
peut  toujours  par  de  nouveaux  coups  de  Pis- 
ton augmenter  l'élévation  de  l’Eau,  ce  qui 
eft  vrai  ; mais  peut-être  paroitroit-il  furpre- 
nant  que  des  Racines  imaginaires  qui  empor- 
tent toujours  l’impoffibilité  du  Problème  dont 
il  s’agit,  en  donnaient  ici  une  folution  non 
feulement  réelle,  mais  plus  étendue  & plus 
ample  qu’on  ne  l’attendoic.  Cette  difficulté 
eft  levée  par  notre  folution  du  même  cas, 
qui  nous  a jettés  dans  l’Infini  ; car  quoique 
l’Infini  ne  foit  pas  imaginaire,  il  eft  auffi  im* 
poffible  dans  la  réalité  que  l’imaginaire , & il 
y a lieu  d’admirer  ici  combien  les  indications 
de  l’Algebre  font  fûres,  lors  même  qu’elles 
ont  de  l’obfcurité. 

Nous  avons  fuppofé  jufqu’à  préfent  des 
Pompes  terminées  par  leur  Clapet  qui  trem- 
poit  dans  l’Eau,  dont  une  partie  devoit  s’é- 
lever ; mais  fouvent  leur  conftruttion  eft  dif- 
férente , fur-tout  quand  il  faudroit  qu’elles 
fuITent  fort  longues,  & que  l’on  veut  épar- 
gner la  matière.  On  met  audeflous  du  Clapet 
un  Tuyau  qu’on  nomme  Yafpirant  > d’un  dia- 
mètre égal  à celui  du  Clapet,  mais  moindre 
que  celui  du  Pifton  on  du  corps  de  Pompe- 
Le  bout  inférieur  de  l’afpirant  trempe  dans 
l’Eau,  c’eft  par- là  qu’elle  s’élève.  Il  eft'vifi- 
ble  que  fi  l’afpirant  n’eft  que  de  la  hauteur 
aéceffaire  pour  foire  que  le  jeu  du  Pifton  éle- 
vé 


w.  Histoire  de  l’Academie  'Royale 

ve  l’Eau  jufqu’au  Clapet  r elle  n’aura  plus  de 
force  pour  entrer  dans  le  corps  de  Pompe  x 
& que  par  conféquent  l’effet  de  la  Pompe  fe- 
ra le  plus  petit  qu’il  puiffe  être.  - 
En  cet  état  l’Eau  afpirée  étant  de  la  même 
hauteur  que  l’afpirant, la  proportion  trouvée 
ci-deffus  fe  change  en  une  peu  différente., 
dont  les  4 termes  font  la  hauteur  de  l’air  ra- 
réfié qui  n’eft  plus  que  celle  du  jeu  du  Pifton 

Plus  celle  du  vuide  qui  eft  dans  le  corps  de 
ompe  , la  hauteur  de  ce  vuide  ou  l’air  con- 
denfé,  les  32.  pieds  de  la  Colonne  d’eau  qui 
égalent  tout  le  poids  de  l’Atmofphere 
ces  mêmes  32  pieds  diminués  de  la  hauteur 
de  l’Eau  entrée  dans  l’afpirant.  Cette  Pom-! 
pe  peut  être  appellée  fittice,  parce  qu’elle  ne 
feroit  pas  d’ufage,  & c’eft  à elle  que  com- 
mencera la  Suite  des  Pompes  qu’on  peut  exé- 
cuter. 

La  proportion  géométrique  qui  exprime 
la  nature  de  la,  Pompe  fiftice  n’a  que  3 gran- 
deurs qui  puiffent  varier,  la  hauteur  de.j’aP 
pirant,  celle  du  jeu  du  Pifton,  &. celle  dur 
vuide  du  corps  de  Pompe  ;•&  par  conféquent 
2 de  ces  grandeurs  étant  connues  ou  don- 
nées, la  3me  s’en  déduit  aufll-tôt  néceflaire- 
ment. 

Si,  par  exemple,  le  jeu  du  Pifton  étant 
donné  de  8 pieds,  & celle  du  vuide  de  2 , 
on  demande  quelle  fera  dans  la  Pompe  fi&ice  / 
celle  de  l’afpirant,  elle  fe  trouvera  très  aifé- 
ment  de  25  pieds  f,  c’effà-dire,  qu’il  faudra 
que  .l’afpirant  ait  25  pieds  f , afin  que  l’Eau 
afpirée  s’élève  feulement  jufqu’au  Clapet  fans 
centrer  dans  le.  corps  de  Pompe;  & comme 

l’Eau. 
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l'Eau  y entreroic  dès  que  l’afpirant  ferait 
moins  haut  ou  plus  court , il  s’enfuit  que 
tout  nombre  au  deflous  de  25  f pourra  être 
la  hauteur  de  1’afpiranc  d’une  Pompe  non 
fittice  , où  l’Eau  entrera;  dans  le  corps  de 
Pompe , & qui  aura  2 pieds  de  vuide , & 8 
de  jeu  de  Pifton;  & cette  Pompe  fera  d’au- 
tant plus  parfaite  que  la  hauteur  de  l’afpirant 
fera  au  deflous  de  25  j.  C’eft  ainfi  que  la 
Pompe  fittice  devient  modèle  par  fon  extrê- 
me imperfection. 

De  même  fi  dans  la  Pompe  fiCtice  la  hau- 
teur du  vuide  eft  2 , & celle  de  l’alpiranc  25  j , 
le  jeu  du  Pifton  fera  8-;  c’eft  à dire,  que  l’Eau 
afpirée  n’étant  alors  arrivée  qu’au  Clapet  par 
ce  jeu  de  Pifton , elle  montera  plus  haut  dès 
qu’il  fera  un  peu  plus  grand  que  8 , & qu& 
plus  il  paflera  ce  nombre;  plus  la  Pompe  fera: 
parfaite. 

Cela  fuffit  pour  faire  comprendre  comment, 
deux  des  trois  grandeurs  qui  entrent  dans  la' 
Pompe  fiCtice  étant  données,  on , ce  qui  eft 
•le  même,  deux  affujettifleracns  fur  trois,  où 
:l’on  peut  fe  trouver  en  cette  matière,  étant 
•fuppofés,  la  Théorie  de  M.  Pitot  donnera 
des  Pompes  d’une  perfection  telle  qu’on  vou- 
dra , & qui  n’aura  de  bornes  que  celles  que- 
la  pratique  & l’exécution  mettent  néceflfaire- 
ment  à tout* 

Feu  M.  Parent;  qui  avoit  de  grandes  vues 
pour  évaluer  pan*  Géométrie  le  plus  haut 
point  de  perfection  où  l’on  puiflc  porter  les 
Machines  en  général,  avoit  propofé  fur  !e- 
. iujet  des  Pompes  huit  Problèmes  à réfoudre,  , 
qu’il  jugeoit  auifi  difficiles  & plus  dignes  d’at- 
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tention  que  ceux  qui  ne  font  que  de  pure  ’ 
curiofité,  & n’onc  que  le  mérite  d’embarras- 
:fér  les  grands  Géomètres.  M;-  Pitot  les  a tous  ' 
réfolus  par  fa  Méthode,  & les  deux  exemples 
;que  nous  venons  de  donner  font  deux  de  fes  ' 
folutions.  La  plupart  des  autres  Problèmes 
■font  un  peu  plus  compliqués^  mais  la  folu-" 
tion  en  eft  également  facile  par  la  Théorie 
:de  M.  Pitot.  Le  principe  en  eft  (I  bon , qu’il 
ne  faut  pas  beaucoup  d’art  pour  le  manier. 

r' 

SUR  LÀ  LONGUEUR  DU  PENDULE . * 

• • 

U a n d le  Voyage  du  Pérou  fut  réfolu  ; 
dans  l’Académie,  on  ne  manqua  pas  de 
►jpedfer  qu’il  ne  fallait  pas 's’ètr  tenir  à i 
la  mélure  aftüelle  des  degrés  dans- un  Climat 
& 'éloigné  pour  décider  la  queftidtf  delaFi- 
igüre  de  là  Terre,  mais  qu’il  y falloit  jencore  ' 
remployer  famefuredela  iongueurqu’oirtrou-  * 
-Ver oit  au  Pendule  qui*  y battrait  les  Secon-‘ 
des,  parce  qu’elle  lerviroir  aufli  àda  même  ' 
décifion.  Quelque  tems  après  cn  réfolut  le  • 
-Voyage  de  Suede  dans  les  mêmes  vues  que  • 
xelui  du  Pérou,  & ces  deux  Voyages  dévoient 
•être  d’autant  plus  - utiles  que-  le  Pérou  & la  -■ 
Suede  font  plus  éloignés.'-  Il  falloit  aufli  foa- 
■ger  d’autant  plus  à en  profiter , qu’ils  ne  • 
rpouvoient  être  que  fort  rares.  Des  Acadé-  ' 
mies  ne  font  pas  toujours  en  état  d’envoyer  - 
fi  loin  des  Commifiàires  ou  des  Députés,  & 
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lié  tems  n’eft  pas  encore  venu  oli  les  Savane 
Bayent  qu’à  écrire  fous  l’Equateur  ou  fous  le 
Pôle  pour  fatisfaire  leur  curiofité»  Autrefois  > 
:iin  Grec,  ,qui  vouloir  favoir  des  nouvelles  • 
•de  l’Egypte  à laquelle  il  touchoit , étoitobli- 
•gé  d’y  aller.  -,  : 

. On  a vu  en  1700  * &,en  1703  t ce  qu’on  a * 
fait  jufqu’à  préfent  pour  la  détermination  de 
la  longueur  du  Pendule  à Secondes,  comment  ' 
•cette  détermination  tire  à conféquence  pour 
. la  figure  de. la  Terre,  & combien  en  même  • 
tems  elle  eft  difficile  , puifqu’il  eft  arrivé  que 
. de  bons  Obfervateurs  ne  trouvalfent  à cet 
•égard  aucune  différence  entre  Paris  &Co- 
-penhagüe; . , : ; • • ,«• 

ù:  Pour  coMOitrey  s!il  eft  poflible,  la  variai 
tion  de  la  longueur  du  Pendule  en  différera 
.Climats,  u j faut  avoir  établi . bien  rarement 
JBl  longueur  qu’il  a en  un  certain  lieu  y .à  Pa- 
rié , par  exemple;  & c’eft  ce .qoe^M.  de  Mal» 
ran  a entrepris  de  faire  par  une  fuite  d’opéra- 
trions  ; qui  ont  duré  trois  mois  de1  PEté  de 
-cette  année.  , Il  eft  impoffibte-que  dansito  fl 

• long  temso&  ncipenfeà  tout,  que  l’on  n’es» 
faye  de  tout , •que  l’on  ne  remédie  à -tour.  ' 

• Voici  une  idée  générale  des  opérations  de 
M.  de  Mairan.'  D’un  côté  une  Horloge  bien 
réglée  fur  le  tems  moyen, bien  vérifiée,  bat- 

.ton  les  Secondes  de  ce  tems,  ou  les  mar» 
-quoio,  ou  même  quelquefois  les  fonnoit. 
De  l’autre  un  Pendule,  c’eft-à-dire,  comme 
on  fait , un'  Poids  fufpendiï'àun  fit  d’une  lon- 
gueur connue,  tiré  de  fon  point  de  repos, 

• - * fâîr 
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faifoic  des  vibrations  ou  ofcillations  que  l’oft 
comptoit;.fî  leur  nombre  étoic  précifément 
égal  à celui- des  SeCondesdonné  par  l’Horlo- 
ge, le  fît  du  Pendule,  ou,  comme  on  parle 
communément  , -le  Pendule  étoit  donc  de  la 
longueur  dont  il  devoit  être  à Paris  pour  bat- 
tre les  Secondesi  Mais  li  ces  deux  nombres 
nJétoient  pas  égaux, comme  on  ne  comptoit 
pas  eflcéli vement  qu’ils  dûilènt  l’être,  on  fe 
lervoit  d’une  Analogie  fondamentale  de  Théo- 
rie qu’il  faut  rappeller  ici. 

Selon  le  Syftême  de  Galilée,  un  corps  pe- 
faut  qui  tombe , parcourt  des  efpaces  qui  font 
entre  eux  comme  les  quarrés  des  tems  em- 
ployés à les  parcourir,  ou  des  vîtefles  acqui- 
fés  à la  fiirde  ces  tems.  Cela  étant  appliqué 
aux  Pendules,  les  efpaces  qu’ils  parcourent 
en  faifant  leurs  vibrations  font  des  arcs  de 
Cercles,  dont  les  longueurs  desPendulesToot 
les  rayons i & par  conféquenc  les  arcs  ou  les 
efpaces  parcourus  par  les  Pendules  font  en- 
tre eux.  comme  leurs  longueurs.  D’un  autre 
côfé  les  vîtefles  des  Pendules  font  plus  gran- 
des en  même  raifon  que  le  nombre  des  vibra- 
tions faites  en>  même  tems  eft  plus  grand. 
Donc  les  longueurs  des  Pendules  font  encre 
elles  comme  les  quarrés -des  nombres  des  vi- 
brations faites  en  même  tems- , & l’on ' en- 
tend aflezque  cette-proportioneftrenverfée, 
carie  plus  grand  nombre  de  vibrations1 -ap- 
partient toujours-  néceflairement  ' aux'  lon- 
gueurs plus  petites.  Si  Ton  fait  que  les  nom- 
bres des  vibrations  de  deux  Pendules  font  2 
3c  3,  on  faura  auflî-tôt  que  leurs  longueurs 
font  comme 4 & 9,Ja  longueur  4 appartenant 
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à ediii  qui  fait  3 vibrations.  Si  le  plus  petit 
Pendule  étoit  1 , qui  ferait  donc  3 vibra- 
tioos , le  grand  qui  n’en  feroit  que  2 feroit 
% ou  2 L 

• -r^s  a^é  de  voir  quelle  Analo- 
gie M.  de  Mairan  tiroit  de  fon  obfervation. 
Le  nombre  des  Secondes  que  ]uj  donnoit 
ion  Horloge  pendant  un  certain  tems,  & le 
nombie  des  yibrations  que  fon  Pendule  quel- 
conque a voie  faites  pendant  le  même  tems, 
étant  tous  ..deux  quarrés  , a voient  le  même 
rapport  que  la  longueur  connue  de  fon  Pen- 
dule, oc  celle  d un  autre  Pendule  cherché  qui 
n.auioit  fait  qu  un  nombre  de  vibrations  égal 
a celui  des  Secondes  de  l’Horloge , & qui  par 
conséquent  auroit  battu  les  Secondes. 

cft  1 elprit  de  la  Méthode,  mais  les 
détails  de  la  pratique  en  font  prefque  infinis. 
Comme  il  ne  s agit  que  de  1 ligne  ou  tout 
a.u  plus  de  1 ligne  4 fur  une  longueur  qui  fe- 
ra ceitainement  un  peu  au  defious  de  q pieds 
9 lignes,  & qu’eli-ce  que  1 ligne  furi5q?le 
nombie  des  attentions  nécefiàires  pour  l’exac- 
titude, eft  d’autant  plus  grand,  & elles  font 
d autant  plus  oécefîaires.,  & en  même  tems 
d autant  plus  délicates.,  que  la  quantité  dont 
on  cherche  à s’aflurer  eft  plus  petite.  -Quand 
op  verra  toutes  les.prjécautions  de  M.  de  Mai- 
ran,  on  (era  plutôt  étonné  qu’il  y en  eût 
tant  a en  prendre, que  l’on  n’imaginera  qu’il 
ait  pu  lui  en  échapper  quelqu’une.  Nous  ne 
nous  engageons  pas  à rappporter  tout  , ni 
qans  tout  le  détail  qui  pourroit  cependant  v 
être  utile.  3 

Ceux  à qui  cette  matière  fera  nouvelle, 

* ..  pour- 
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pourroient  d’abord  demander  pourquoi  l’on 
cherche  la  longueur  du  Pendule  à Secondes , 
lorfque  l’on  a une  Horloge  qui  les  bat  régu* 
lierement  & d’accord  avec  le  mouvement  des 
Etoiles  fixes  ; car  cette  Horloge  a un  Pen- 
dule dont  on  n’a  qu’à  mefurer  la  longueur , & 
n’eft-ce  pas  là  - celle  du  Pendule  à Secondes 
toute  trouvée?  Il  eft  vrai  qu’elle  peut  l’être, 
mais  elle  peut  auffi  ne  l’être  pas.  Celle  que 
l’on  cherche  eft  celle  d’un  Pendule  qui  tom-  ‘ 
bant  par  la  feule  aétion  de  la  Pefanteur,  dé- 
crive chacun  de  fes  arcs  circulaires  précïfé- 
ment  en  x Seconder  le'Pcndule  de  l’Horloge 
n’eft  pas  dans  ce  cas-là,  ce  n’eft  pas  la  feule 
Pefanteur  qui  le  meut,c’eft  auffi  le  RefTore, 
& en  général  toute  autre  puillànce  motrice 
de  l'Horloge , tout  l’aflemblage  de  la  Machi- 
, ne  agit  fur  lui.  C ’eft.  un  ï Problème  délicat 
que  de  déterminer  de  combien, ‘en  vertu  de 
fa  conftruétion  ou  de  fà  compolition,  fa  lon- 
gueur eft  altérée  par  rapport  à celle  d’un  Pen- 
dule abfolument  fimpie  , & la  difficulté  du 
Problème  a invité  M.  de  Mairan  à le  réfou- 
dre. Ainfi  l’Horloge  ri’eft  qu’une  piece  de 
comparaifon  qui  ne  fert  qu’à  donner  les  Secon- 
des écoulées  pendant  le  tems  que  le  Pendu- 
le $ observation  on  d'expérience,  dont  la  lon- 
gueur eft  encore  indéterminée,  fait  fes  vibra- 
tions. 

-Comme  l’erreur  dans  les  opérations  , & 
principalement  dans  leurs  réfultats , fera  d’au- 
tant moins  à craindre  que  l’on  aura  obfervé 
un  plus  grand  nojmbre  de  battemens  tant  du 
Pendule  de  l’Horloge  que  de  celui  d’expérien-- 
ce,  il  faut  donc  que  celui-ci  batte  allez  long- 
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r teras.  ;1Tout  ce  qui  pourrait  l’en  empêcher 
, & arrêter  ion  mouvement , c’eft  la  réfiftance 
de  l’Air.  L’Air  réfifteà  une  vîtefle  quelcon- 
que félon  je  quarré  de  cette  vîtefle  ; & un 
Pendule  plus  court  en  a plus  de  vîtefle , donc: 
Mir  lui  réfiftera  davantage  de  e*  chef,  dcü 
y.  faut-  avoir  égard  dans  Je  çhojx  .de  la  loo*> 
gueur.  4 ..  . *>  .. ..  r:  .i 

; . Par  rapport  icetfie  même  durée  du  mou- 
vement du  Pendule  d’expérience,  plus  le 
f Poids,  que  l’on  fuppofe  être  une  boule  ou 
,une  Sphere  de  métal  attachée  au  bas  du  fil, 
fera^grand,  plus  il  aura  de  force  par  fa  malle 
pour  vaincre  la  réfiftance  de  l’Air , & moins 
il  éprouvera  cette  réfiftance  à raifon  de  fa  fu*  . 
:perficie.;car  dans  une  Sphere  la  folidité  croît 
félon  une  plus  grande  raifon  que  la  fuperficie; 
donc q uand 4e  Poids  fp héri que  fera  plus  grand, 
-fon  mouvement- fera  moinsdiminué  par  l’Air, 
durera  plus  longtems. 

Si  on  prend  le  Pendule  d’expérience  beau- 
coup plus  long  que  celui;  de  l’Horloge , égal 
_ à-peu-près  à celui  gui  doit  battre  les  Second 
des,  c’eft  à-dire,  à^-.pieds  8 lignes  plus  ou 
moins,  ce  Pendule  fi  long  aura  bien- tôt  des 
vibrations  fi  lentes,  qu’il  fera  difficile  de  difc 
cerner  à l’œil  la  fin  d’une  vibration  d’avec  les 
commencement  de  la  fuivante,  le  Pendule 
fera  en  quelque  forte  ftationnaire  pendant 
quelques-  inftans,  & quand  on  voudra  termi* 
ner  l’opération , on  ne  fera  pas  bien  fôr  dé 
la  terminer  par  la  rencontre  jufte  delà  fin 
ê’un  nombre-total  des  vibrations  du  Pendule 
avec  la  fin  d’un  battement  de  Seconde  de 

l’Horloge.*  M<  4c  Maftan^démontre  quefion 
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fe  trompoit  feulement  de  $ fur  la  derniere  vi 
bration  du  Pendule  d’expérience , l’erreur 
dans  la  conclufion  qu’on  en  tireroit  pour  la 
longueur  du  Pendule  à Secondes,  feroit  de 
plus  de  j de  ligne,  ce  qui  eft  très  confidéra- 
ble  par  rapport  à la  préciüon  que  l’on  cher- 
che. de  ligne  même  feroit  encore  ici  une 
trop  grande  quantité.  . 

Le  meilleur  retnede  à -cet  inconvénient  des 
longs'  Pendules , eft  de  les  prendre  tels  que 
le  nombre  de  leurs  vibrations,  néceflairement 
moindre  .que  celui  des  vibrations  ou  batte- 
mens  du  Pendule  de  l’Horloge,  lui  foitcom- 
roenfurable,  par  ex.  qu’il  foit  7 , comme  il 
fera  pour  un  Pendule  de  6 pieds  & près  de  3 
pouces,  tandis  que  le  nombre  des -vibrations 
ou  Secondes  de  l’Horloge  fera  10.  Les  deux 
Pendules  fc  rencontreront  donc , ou • auront 
un  inftant  de  (concourt , de  io  en  10  Secon- 
des ; & quand  l’Horloge  en  aura  battu  100, 
le  Pendule  d’expérience  aura  fait  70  vibra- 
tions jufte.  Ainfi-un  premier  ou  deux  prémiers 
concours  étant  bien  obfervés,,  & ce  font  heu- 
reufement  -ceux  qu’il  fera  le  plus  facile  de 
bien  obferver,  on  fera  difpenfé  de  la  peine 
defagréable,  & par- là  même,  fujette  aux  mé- 

Erifes  , de  compter  fans  relâche  toutes  les  vi- 
rations  du  Pendule  d’expérience,  on  pourra 
fans, péril  en  interrompre  l’obfervation , l’aban- 
donner., de  quand  on  y reviendra  on  faura 
par  l’Horloge  combien  il  aura  fait  de  vibra- 
tions , pourvu  que  l’on  prenne  toujours  fur 
l’Horloge  un  nombre  de  Secondes  multiple 
de  10.  - *.»* 

. Si  on  donne  au  Pendule  d’expérience  une 
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longueur  fort  approchante  de  celle  du  Pen- 
dule de  l’Horloge , les  deux  Pendules  com- 
menceront par  battre  fenfiblement  enfemble, 
mais  non  pas  exa&ement , puifqu’ils  ne  font 
pas  parfaitement  égaux  ; à la  longue  ils  fe  Ré- 
pareront, l’un  gagnera  toujours  un  peu  fur  l’au- 
tre , & enfin  gagnera  un  battement  entier, 
c’eft*à  dire  que  fuppofé  qu’ils  ayent  commen- 
cé par  tomber  enfemble  de  droite  h gauche, 
celui  qui  aura  gagné  un  battement  entier  tom- 
bera de  gauche  à droite,  & du  point  le  plus 
haut, qu’il  le  puiflé  à gauche,  dans  le  même 
inftafit  que  l’autre  commencera  une  vibration 
en  tombant  de  droite  à gauche.  C’eftdà  ce 
que  M.de  Mairan  appelle  moment  £ oppofitio*. 
Celui  qui  a gagné  ,,r  Contifiuatit  à gagner  , il. 
gagnera  encore  un ‘battement-,’ moyennant 
quoi  il  reviendra  au  concours,  à tomber  de 
droite  à gauche  avec  l’aucre,  comme  il  avoit 
fait  dans  le  prémier  inftant  oh  ils  font  partis 
enfemble.  Mais  de  ce  prémier  inftant  de  con- 
cours au  dernier, il  y a eu  néceflairement  un 
grand  intervalle,  & dans  cet  intervalle  deux 
battemens  de  plus  ou  de  moins  au  Pendule 
d’expérience , félon  qu’il  aura  gagné  ou  perdu  ; 
& c’eft  ce  qui  pourra  être  incertain,  i caufe 
de  la  facilité  de  fe  tromper  en  comptantum 
grand  nombre  de  vibrations  pendant  un  long 
tems.  Mi-  de  Mairan  en  cpnclud  qu’il  vaut 
mieux  que  les  longueurs- des  deux  Pendules 
foient  aflez^  fenûblement-  différentes. 

Tout  le  monde  fait  que  la  longueur  dtx 
Pendule  d’expérience  n’elt  pas  celle  du  fil  de- 
puis fon  point  de  fufpenfion  jufau’au  point 
oh  le  Poids  fphérique y eft  attache,  ni  même 
Hft.  1735.  F juf- 
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jufqu’au  centre  de  cé  Poids  ; mais  que  c’effc 
la  longueur  ou  diftance  qui  eft  depuis  le  point 
de  fufpenfion  du  fil  jufqu’au  centre  à’ofiilla- 
tionàu  fil  & du  Poids  enfembie.  Il  feroit  bon 
de  fe  rappeller  ici  ce  qui  a été  dit  en  1703  * 
fur  les  centres  d’Ofcillation.  Si  le  fil,  & c’eft- 
là  le  cas  général,  a par  lui-même  un  poids  qui 

Suifle  être  quelque  chofe  par  rapport  au 
oids  proprement  dit,  ou  à la  Boule,  il  fe 
fait  un  Pendule  compofé>  dont  le  centre, d’os- 
cillation eft  au  defîus  de  la  Boule  fur  quelque 
point  du  fil  d’autant  plus  haut  que  le  poids 
du  fil  fera  plus  grand,  & la  diftance  du  point 
de  fufpenfion  du  fila  ce  centre  d’ofcillation 
eft:  la  vraye  longueur  du  Pendule.  Si  le  poids 
du  fil  n’eftpas  à compter,  ce  qui  eft  le  plus 
commun  , le  centre  d’ofcillation  n’eft  pas  mê- 
me alors  au  centre  de 4a  Boule;  M.  Huygens 
a démontré  qu’il  étoit  plus  bas  félon  unecer- 
- taine  proportion  du  rayon  de  la  Boule  à la 
longueur  du  fil , parce  qu’il  a fallu  avoir  égard  , 
non  au  poids  du  fil,  qui  ne  fubfiftoit  plus, 
mais  à la  diftance  de  la  Boule  au  point  de 
fufpenfion  du,  fil , qui  fubfiftoit  toujours.  On 
a fait  voir  dans  l’endroit  cité,  combien  ces 
diftances  font  importantes.  Si  la  longueur 
du  fil  excedejufqu’à  un  certain  point  le  rayon 
de  la  Boule,  cet abbaifTement  du  centre  d’os- 
cillation au  defious  du  centre  de  la  Boule  ne 
fera  plus  à compter. 

La  longueur  du  Pendule  d’expérience  ne 
fera  donc  plus  celle  d’un  Pendule  compofé, 
& par-là  fujette  à des  modifications  pénibles, 

fi 
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li  ce  n’eft  dans  le  cas  oh  le  poids  du  fil  aura 
un  rapport  fenfible  à celui  de  la  Boule,  com- 
me lorfqu’il  fera  de  métal,  & la  Boule  d’une 
certaine  peti  telle.  On  pourra  augmenter  la 
Boule,  mais  un  grand  poids  agira  avec  allez 
de  force  pour  tirer,  pour  étendre  & pour 
allonger,  peut-être  continuellement,  le  fil  • 

*•  de  métal,  d’autant  plus  que  le  Pendule  qui 
décrit  des  arcs  circulaires,  acquérant  toujours 
d’inftant  en  inftant,  dans  le  cours  de  chaque 
demi- vibration,,  une  plus  grande  vîtefle,  là 
force  centrifuge  croilfante  fe  joindra  à l’ac- 
tion de  la  pefanteur  pour  tirer  le  fil,  & ce 
qui  n’eft  pas  un  moindre  inconvénient,  pour 
le  tirer  inégalement,  & par  reprifes. 

. Le  fil  de  métal  a encore  une  défeêluofité. 

Dans  les  expériences  de  M.  de  Mairan  le  fil  ■ 
du  Pendule  eft  fufpendu  à une  Pince  d’Acier 
formée  .de  deux  lames  qui  prennent  entre  el- 
les le  bout  fupérieur  de  ce  fil,  & le  ferrent 

Ear  des  Vis  autant  qu’on  le  juge  néceflàire. 

,e  fil  mis  en  mouvement  va  donner  de  part 
& d’autre  contre  le  tranchant  inférieur  de 
chacune  des  deux  lames  parfaitement  égales 
& parallèles,  de  c’eft  ce  point  oh  il  les  ren- 
contre que  l’on  prend  pour  fon  point  de  fus- 
penfion  , & d’ou  l’on  compte  fa  longueur, 
s’il  eft  d’une  matière  fort  flexible,  parce  qu’il 
fe  fait  là  un  pli  au  deflbus  duquel  feulement 
toutes  fes  parties  prennent  le  mouvement 
d’ofcillation.  Mais  fi  le  fil  eft  de  métal,  foa 
peu  de  flexibilité  empêche  le  pli  de  fe  former 
précifément  au  tranchant  de  la  lame,  il  ne 
peut  fe  former  qu’un  peu  plus  bas,  parce  que 
la  farce  qui  meut  le  fil  a befoia  d’être  aidée 
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par  un  petit  bras  de  levier,  & par  conféquent 
la  vraye  longueur  du  Pendule  èn  eft  réelle- 
ment un  peu  moindre.  Mais  ce  moins,  ce 
point  précis  du  pli,  font  des  chofes  incer- 
taines. 

Si  le  fil  eft  de  lin , de  chanvre , de  foye , le 
poids  de  la  Boule  l’allongera  fort  aifément , 
& il  faut  du  moins  avant  que  de  s’en  fervir, 
l’avoir  laiffé  quelque  tems  chargé  de  ce  poids, 
afin  qu’il  ait  pris  toute  l’extenfion  qu’il  peut 
prendre , & qu’il  ne  rende  pas  les  expérien- 
ces, oü  il  fera  employé,  fautives  par  une 
augmentation  de  longueur  imprévue  & in- 
connue. 

Un  fil  de  Pite,  qui  eft  une  côte  d’une  feuil- 
le d’Aloès , eft  ce  que  M.  de  Mairan  a trou- 
vé de  meilleur  pour  cet  ufage  ; il  a aflez  de 
flexibilité,  & en  même  tems  il  ne  s’étend  pas 
facilement.  Cependant  pour  profiter  aufli 
des  avantages  qu’auroit  un  fil  de  métal  par 
fa  force , & fur  tout  par  fon  uniformité  plus 
grande  que  ne  peut  être  celle  d’une  matière 
végétale , M.  de  Mairan  propofe  un  fil  de 
Pendule  compofé  de  deux  fils,  l’un  de  Pite 
dans  fa  partie  fupérieure,  oü  l’on  a befoin 
de  flexibilité,  l’autre  de  métal  pour  la  partie 
inférieure. 

Quant  aux  Boules,  on  voit  déjà  en  géné- 
ral par  tout  ce  qui  a été  dit,  qu’il  les  faut 
d’un  poids  proportionné  à la  force  & à la 
longueur  du  fil;  mais  il  y a encore  quelques 
confidératious  à faire. 

Une  Boule  de  métal  peut  fe  trouver  par 
les  accidens  de  la  fonte , plus  chargée  de  ma- 
tière en  uu  endroit  que  dans  les  autres,  ou 
• • - avoir 
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avoir  quelque  vuide,  que  l’on  appelle  une 
foufflure.  Tout  cela  change  fon  centre  de 
gravité,  & l’empêche  d’être  le  même  que  le. 
centre  de  figure  ;&  par  conféquent  le  centre 
total  d’ofcillation  du  Pendule,  qui  fe  règle 
par  rapport  au  centre  de  gravité  , change 
auffi.  il  hauffe  ou  baiffe  fur  le  fil  du  Pendule  , 
hauflè  pour  un  excès  de  matière  qui  fera  dans 
la  partie  fupérieure  de  la  Boule  attachée  a'U 
fil,  baifie,  fi  ce  même  excès  efl  dans  la  par- 
tie inférieure.  Ce  fera  lq  contraire  pour  une 
foufflure.  Il  efl:  vrai  que  M.  de  Mairan , à 
qui  cette  attention  n’échappe  pas,  a trouvé 
tju’il  ne  pouvoit  réfultér  de-là  aucun  effet 
fenfible , même  en-  cette  matière  qui  exige 
une  précifion  fi  rigoqreufe  : mais  il  falloir  la- 
voir qu’il  n’y  avoir  rien  à craindre  de  ce  cô- 
té-là, & M.  de  Mairan  ne  fait  pas  de  diffi- 
culté d’augmenter  le- poids  de  la  Boule,  en 
l’attachant  au  fil  par  un  petit  anneau  ou  cro- 
chet de  métal.- • 

Si  deux  Boules  degroffeur  inégalé  ont  cha- 
cune la  même  irrégularité , qui  confiftera  en 
ce  que  quelques-uns  de  leurs  diamètres  font 
de-i  ligne  plus  longs  que  les  autres,  la  plus 
grotte  .fera  la  plus  parfaite,  parce  que  Aligne 
d’excès  ou  de  défaut  fera  une  moindre  quan- 
tité par  rapport  à un  grand  diamètre  que  par 
rapport  à un  petit  : cependant  il  vaudra  mieux 
lè  fervir  de  la  petite  boule,  parce  que  la  lon- 
gueur de  leur  rayon  entrant  toujours  abfolu- 
ment  & fans  aucun  rapport  dans  la  longueur 
du  Pendule,  la  même  erreur  de  \ ligne  fera 
plus  forte  dans  le  Pendule  qui  répondra  à la 
groffe  Boule  que  dans  l’autre.  C’eft  ce  que 
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le  calcul  fait  voir.  M.  de  Mairan  préféré 
donc  les  petites  Boules  aux  groiïes  : mais  fi 
on  veut  en  employer  une  grolîé,  il  avertit 
qu’il  fera  bon  de  ne  compter  pour  fon  véri- 
table diamètre  que  celui  qui  fe  trouvera  dans 
la  ligne  de  fufpenfion  du  Pendule.  C’eft  en  ; 
effet  celui-là  feul  dont  la  longueur  entre  dans  ! 
celle  du  Pendule.  M.  de  . Mairan  a trouvé 
qu’une  Boule  de  Cuivre  d’environ  i pouce 
de  diamètre  étoit  le  Poids  qui'  convenoit  le 
. mieux  à un  fil  de,  Pite  prefque  auffi  délié  . 
qu’un-  Cheveu.  Si  l’on  veut  un  Poids  de  la 
figure  la  plus  avantageuse  en  cette  opération  ■ I 
après  la  Sphérique,  M.  de  Mairan  juge  que 
ce  feroit  un  Cylindre  qui  aurait  io.  lign.,  . 
tant  pour  fa  hauteur  que  pour  le  diamètre  de 
fa  bafe. 

Il  eft  néceffaire  que  le  Pendule  Soit  bien  ‘ ! 
exactement  vertical  , & par  conséquent  la 
pofition  de  la  Pince  d’oü  il  eft  fufpendu  bien  1 
horizontale.  M.  de  Mairan  s’afluroit  de  cet- 
te pofition  par  de  petits  Niveaux  d’fîau.  Il 
s’afluroit  de  même  de  celle  d’une  Bafe  de  bois 
bien  poli  , pofée  exprès  pour  y rapporter 
l’extrémité  inférieure  du  Pendule,  qui  ne  doit 
pas  aller  tout- à-fait  jufques-là , de  peur  d’un 
frottement. 

Le  Pendule  doit  fe  mouvoir  bien  exacte- 
ment dans  le  même  plan  vertical  , & n’en 
point  Sortir.  Pour  peu  qu’il  en  Sorte-,  il  fait 
des  ofcillations  coniques au- lieu  de  les  faire 
planes  ou  latérales  , c’eftà-dire , qu’il  décrit 
Ja  Surface  d’un  Conc  dont  le  Sommet  Serait-  . 
au  point  de  fufpenfion , au-lieu  de  décrire  le 
plan  du  Triangle  générateur  de  ce  Cône.  Si 
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le  fil  du  Pendule  e(t  dé  chanvre , ou  de  foye, 
il  eft  cors,  & il  peut  arriver  que  par  quelque 
accident  il  le  torde  encore  ou  le  détorde, 
ce  qui  rendra  les  ofcillations  coniques;  il  elt 
certain  que  fi  on  les  rend  exprès  primitive- 
ment telles,  ce  fil  fe  tordra  ou  fe  détordra 
un  peu  à chaque  fois  qu’il  donnera  contre  le 
tranchant  de  la  Pince,  le  pli  fe  fera  un  peu 
plus  bas & la  véritable  longueur  du  Pendu- 
Je  fera  diminuée.  Il  paroitroit  cependant  que' 
les  ofcillations  coniques  ne  feroient  pas  tant 
à craindre  , . puifque  l’on  fait  par  la*  belle 
.Théorie  de  M.  Huygens  , qu’une  de  ces 
ofcillations  en:  vaut  deux  planes  , pourvu 
qu’elles  fe  faflent  toutes  dans  une  petite 
étendue,  oh  fe  maintienne  l’ifocronifme  des 
vibrations  que  l’on  fuppofe  toujours  ici.  O» 
auroit  donc  toujours  le  nombre  des  unes  par 
les  autres,  mais  la  difficulté  feroit  de  les  . ~ 
diftinguer  ;.  quand  les  planes  font  devenues 
coniques,  .elîbs  peuvent  redevenir,  & rede- 
viennent ordinairement  planes  par  des. degrés 
■infenfibles.  Il  faut  donc  évicer  les  ofcillations 
coniques;  & pour  cela  M.  de  Mairan  avoit 

tracé  fur  la  bafe  de  bois  dont  nous  avons 

H « * 

parlé une  ligne  droite  le  long  de.  laquelle  il 
conduifoic  avec  grande  attention  le  Pendu- 
le ’en>  lui  donnant  fon  prémier  mouvement.. 
Pour  peu  que  fa  main-  fe  fût  écartée  de  la  li*  .- 
gne,  cet  écart  auroit  rendu  les  ofcillations- 
coniques..  , • . . ..  \ 

On  peut  bien  croire  que  dans  .une  recher- 
che aullv  fcrupuleufe , ,&  qui  ne  rouloic,  pour 
ainfi  dire,  que  fur  des  Infiniment-petits , M. 

de  Mairaa  n’a  pas  oublié  de  voir  quelle  part 
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pou  voient  prendre  à (es  Expériences  les  va- 
riations du  Chaud,  du  Froid-,  de  la- tempé- 
rature de  l’Air.  Il  a obfervé  que  ij  ou  20 
degrés  de  chaleur  oii  le  Thermomètre  cxpofé 
au  Soleil  montoit  au  deflus  du  degré  où  il 
étoit  dans  un  lieu  clos,  a-llongeoient  environ 
de  de  ligne  une  verge  de  Fer  longue  à-peu- 
près  comme  le  Pendule  à Secondes  ; mais 
D’ayant  pas  fuivi  cette  matière  autant  qu’il 
Fauroit  voulu  pour  fe  contenter  pleinement, 
il  a eu  foin  du  moins  de  joindre  à toutes  les 
Expériences  qu’il  a rapportées,  le  degré  du 
Thermomètre  dans  le  tems  de  l’opération  , 
celui  du  Baromètre , & le  Vent.  Toutes  les 
opérations  ont  été  faites  en  Mai , Juin , Juil- 
let, & il  n’y  a nulle  apparence  que  dans  ces 
trois  mois  confécutifs , & dans  un  même  lieu, 
il  ait  pu  arriver  du  côté  de  l’air  des  variations 
qui  dérangeaifent  rien. 

M.  de  Mairan  a eu  même  égard,  üu  plu- 
tôt a examiné  s’il  en  falloir  avtnr,  à la  hau- 
teur du  lieu  où  il  obfervoit,  qui  étoit  de 
57  ou  Toifes  an  deOus  du  niveau  de  la 
Mer;  car  il  eft  certain  qu’un  point  de  la  fur- 
face  de  la  Terre  plus  élevé,  circulant  avec 
plus  de  vîteffe  , fa  force  Centrifuge  plus 
grande  diminue  davantage  l’aétion  de  la  Pe- 
îanteur,  & par  conféquent  les  Corps  font 
moins  pefans  à cette  élévation , & le  Pendu- 
le à Secondes  y fera  plus  court.  Mais  il  fau- 
droit  dés  Montagnes  , & des  plus  hautes, 
pour  fournir  une  élévation  dont  l’effet  pût 
être  fenfible.  M.  de  Mairan  juge  que  le  Pic 
de  Ténériffe,  qui  a près  de  1 Lieue  de  hau- 
teur, pourroit  être  iuffifant,  & que  des  ob- 
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fervations  qn’on  y feroic  Tur  la  longueur  du 
Pendule  feroient  auflî  utiles  que  celles  de 
Gayenne  , & feroient  toujours  un  lecond 
moyen  qui  auroit  le  même  objet. 

Les  Expériences  de  M.  de  Mairan  ont  été 
faites  de  différentes  maniérés,  avec  des  Pen- 
dules tantôt  plus  longs,  tantôt  plus  courts , 
des  Boules  plus  grofles  ou  plus  petites,  dif- 
férens  fils,  car  nous  avons  vu  , ou  du  moins 
on  peut  le  conclurre  de  ce  qui  a été  dit,  que 
plufieurs  manières  ont  un  pour  & un  contre;, 
mais  dans  chacune  il  a apporté  toutes  les 
précautions  dont  elle  étoit  fufceptible.  Dans 
tous  fes  Calculs  les  grandeurs,  qui  faifoient 
les  Unités,  n’étoient  que  des  centièmes  par-'  ' * 
ties  de  Ligne,  ce  qui  allongeoit  beaucoup 
les  opérations  Arithmétiques  fi  fatigantes 
fi  delagréables , mais  produifoit  une  grande 
précifion,  au  delà  même  du  befoin.  Enfin- 
il  a fait  15  Expériences,  dont  il  en  a rejetté 
3 qui  ne  lui  ont  pas  paru  allez:  fures;  & pre- 
nant Tur  les  12  reliantes  la  longueur  moyen- - 
ne  du  Pendule  qui  en  réïultoic,  il  la  trouve - 
de  3 pieds  8 lignes  &•£,  de  ligne.  C’efl  ce 
que' l’on  favoit  déjà,  peut-être  a T-j  de  ligne 
près,  puifqu’on  la  croyoit  ordinairement  de' 

3‘ pieds  8 lignes -j;  mais  on  ne  le  favoit  pas 
avec-  une  certitude  , à beaucoup  près  aufil. 
grande.  Jamais  ces  Expériences  n’avoient  été 
faites  ni  en  aufli  grand  nombre,  ni  avec  tant 
de  foin  , & on  peut  compter  que  l’on  a à 
Paris  un  Pendule  dont  là  longueur  ell  bien 
conflatée,  & auquel  on  n’aura  qu’à  comparer 
ceux  de  tous  les  autres  Climats,  ce  qui  pour- 
ra devenir  d’une  extrême  utilité  pour  de 
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grandes  Théories.  Quand  des  MathématU 
ciens  capables  des  plus  hautes  fpéculations , 
& qui  même  y font  accoutumés , s’occupent 
longtems  à des  détails  dé  pratique,  il  faut 
qu’ils  en  Tentent  & en  prévoyent  l’ufage  par 
rapport  à ces  fpéculations,  qui  feroient  cer- 
tainement plus  de  leur  goût.  C’eft  peut-être 
aulïï  pour  le  juftifier  de  ce  grand  foin  des  dé- 
tails, que  M.  de  Mairan  y a fait  entrer  le 
plus  qu’il  fe  pouvoir  de  fine  Théorie,  jufqu’à 
faire  incidemment  des  Remarques  de  pure 
curiofité  géométrique  furies  Centres  d’Qfcil- 
lation  de  plufieurs  Corps,  du  Cylindre,  des 
Conoi'des,  & à relever  les  erreurs  oîi  quel- 
ques Géomètres  font  tombés  fur  un  fujet  11 
délicat , oh  il  fe  trouve  des  efpeces  de  mer* 
veilles  que  l’on  n’eût  pas  prévues , ni  foup- 
çonnées*. 


SUR  LES  OSCILLATIONS 

CAUSEES 


FAR  UNE  IMPULSION  QUELCONQUE* 


QUand  on  ne  veut,  ainfi  qu’il  eft  ordi- 
naire , que  mettre  un  Pendule  en  mou- 
vement, on  l’éloigne  de  la  ligne  verti- 
cale, oh  il  étoit  en  repos,  & on  le  laifle  en- 
fuite  retomber  naturellement  fans  lui  donner 
aucune  impullion,  & même  en  prenant  garde 
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& ne  lui  en  point  donner.  Il  defcend  jufqu’à 
fon  point  le  plus  bas  en  décrivant  un  arc  de 
Cercle,  de- là  en  vertu  de  la  vîteffe  accélérée 
qu’il  aacquife  par  fa  chûte,  il  remonte  par 
un  fécond  arc  de  Cercle  égal  au  prémier  à la 
même  hauteur  d’oh  il  étoitdefcendu.  C’eft-là 
fà  prémiere  ofcillation  ou  vibration,  qui  elt 
fuivie  de  beaucoup  d’autres» 

Elles  le  font  toutes  dans  un  même  plan 
vertical,  pourvu  que  la  condition  du  Pendu- 
le mû  par  fa  feule  pefanteur, foit  bien  obfer-' 
vée..  Mais  s’il  reçoit  quelque  autre  impulfion 
étrangère,  fi- là  main  qui  le  lâche,  ldi  en  im- 
prime quelqu’une,  ou  fi  dans  le  cours  de  fon 
mouvement  quelque  accident  fait  le  même 
effet  y comme,  nous  .l’avons  dit  ci-deflus  *,  il 
fort  auflî-tôt  de  ce  plan  unique  oh  il  iê  feroit 
renfermé,  & peut  aller  jufqu’à  décrire  la  fur- 
face  d’un  Cône,  au-lieu  d’up  Seéteur  de  Cer- 
cle. M.  deMairan  n’àyant  touché  qu’en  pas- 
sant, & autanc  que  fon  fujet  le  demandoit  y 
ees  fortes  d’ofcillations  différentes  des  ordi-.. 
naires,  M.  Clairaut  voulut  approfondir  une- 
maticre  qui  n’avoit  encore  été  traitée  que 
par  M.  Huygens,,  & dont  M»  Huygens  n’a- 
voit conüdéré  qu’un  feul  cas.. 

Si  on  tire  de  fa  ligne  de  . repos  un  Pendule 
d’une  longueur  déterminée,,  qui  fera  la  feule 
, , que  nous  lui  fuppolerons,  & que  par  confé-  " 
quent  on  l’éleve  à une  certaine  hauteur, il  fe 
forme  un  plan  qui  comprend  la  ligne  dé  la 
prémiere  pofition  du  Pendule,  & celle  de  la 
lêconde.  Si  en  laiflant  partir  la  Boule  du  Pen* 
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dule  on  lui  donne ' quelque  impulfion,.  cette- 
impulfion  fera  d’une  certaine  force  ouvîtefle,; 
& aura  une  certaine  direction,  par  rapport  au 
plan  que  nous  venons  de  pofer.  Il  s’agit  de 
l’effet  de  cette  impulfion  quelconque , & M.. 
Clairaut  embrafle  le  Problème  dans  toute  fa 

Î;énéralité.  Mais  pour  le  faciliter  d’abord,  il 
üppofe  que  l’impulGon  étrangère  ait  une 
direction  horizontale  & perpendiculaire  aa 
plan  pofé..  Il  feroit  inutile  de  la  fuppofer  en 
' embas , puifqu’elle  ne  feroit  qu’augmenter 
l’attion  de  la  pefanteur,.  ni  en  enbauc,  puis- 
que l’on  n?a  en  vue  que  des  Pendules  qui. 
doivent  tomber  autant  & aufii  vîte  qu’ils  le 
peuvent.  Quant  à la  perpendicularité  de  la 
direction  , il  feroit  bien  ai  fé  d’y;  ramener  une 
direction  oblique.  Ainfi  nous  nous  en  tien- 
drons toujours  ici  à ces  limitations  du  Pro- 
blème, qui  ne  font  prefque  pas  des  limita- 
tions. 

, Ane  confidérer  dans  le  Pendule  que  l’a&iom 
. de  fa  pefanteur,  il  doit,  dès  qu’il  part  du 
point  oü  il  a été  élevé,  retomber  &.  fe  rap- 
procher toujours  du  point  oü  il  étoit  en  re- 
pos. Mais  il  a reçu  une  impulfion  horizontale' 
& perpendiculaire  au  plan  oü  il  alloitfemou- 
"voir,  il  faut  qu’il  obéifTe  à ces  deux  impres- 
sions, & les  concilie  autant  qu’il  eft  poflible,. 
'-il  faut  qu’en-  vertu-  de Timpreffion  étrangère- 
il  forte  du  plan  oü  il  fe  feroit  mû  ;,  mais  au- 
. lieu  de  fe  mouvoir  félon  une  droite  horizon- 
tale à l’infini,  non  feulement  il  tombe1  par 
. l’impr.efiion  naturelle , mais  il  tombe  en.  fe 
rapprochant  toujours  de.  fon  prémier  point 
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de  repos»  parce  qu’il  eft  aflujetd  par  fa  fus- 
penfion..  Il  décrit  donc  une  Courbe  qui, 
depuis  le  point  d’obi  le  Pendule  eft  parti, 
defcend  toujours  en  fe  rapprochant  du  plan 
ôh  il  fe  feroit  mû  naturellement.  Comme  • 
Gette  Courbe  change  toujours  de  plan,  elle 
eft  une  des  Courbes  à double  courbure  de. 

M.  Clairaut. 

• Le  point  paflë  lequel  le  Pendule  ne»  peut 
plus  tomber  , eft  vifiblement  le  point  le  plus 
bas  delà  Courbe*,  mais  il  n’eft  pas  pour  cela, 
■dans  le  plan  que  la  Pendule  auroit  décrit  na- 
turellement^ il  en-  eft  feulement  plus  proche  , 
que  tous  les  autres  points  de  la  même  Cour- 

■ be.  Le  Pendule  a été  d’abord  éloigné  de.  ce 
, plan  autant  qu’il  pouvoit  l’être  ,.puifque  l’im- 

pulfion  étrangère  lui  étoit  perpendiculaire;, 

• mais  ce. n’eft  pas-  tout,  il. en  a été  d’autant 

■ plus  éloigné,,  ou,  pour  parler  plus  précisé- 

ment, d’autant  plus  difpofé  & forcé  à s’en  te* 
nir  éloigné, que l’impulfion  qu’il  a reçue  a eu 
plus  de  vîteffe  , car  il  en  a.mieux  réfifté.à 
l’aftion  de  la  pefanteur,  qui  le  rapprochait 
toujours  du  point  dont  il  s’agit..  ' . , 

L’impulfion  étrangère,  jointe  à l'effet  delà -■ 
fufpenfion  du  Pendule , tendoit  à lui  faire  dé* 
crire  un  Cercle  autour,  de  fa  ligne  de  repos  ; . 
il  n’auroit  pu- le  décrire  fans-acquérir  une  far- 
ce Centrifuge  d’autant  plus  grande,  qu’il  au- 
roit circulé  avec  plus  de,  vîtefle..  11  n?a  pas 
décrit  ce  Cercle , mais-  une  autre  Courbe  le- 
long  de  laquelle  il  n’a  pas  laififé  d’avoir  tou- 
jours une  force  centrifuge  proportionnée,  à; 

4.  vîtefle & qui  lorfqu’elle  étoit  plus  gran- 
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de  , l’éloignoit  davantage  du  plan  oli  il  fe  fût 
mu.  î!  y a encore  quelque  chofe  de  plus.  La 
force  centrifuge,  qui -augmente  toujours  a- 
vec  la  vîteffe,  augmente  donc  dans  le  même- 
Pendule  àmclure  qu’il  tombe,  puifque  fa  vî- 
tefTe  s’accélère  par  fa  chute.  On  peut  ne- 
pas  compter  cette  legere  augmentation. 

Il  eft  aifé  de  concevoir  que  le  Pendule  n’é- 
tant-tiré  qu’infiniment  peu.  de  fa  ligne  de  re- 
pos , & n’ayant  reçu  qu’une  impulsion  étran- 
gère infiniment  petite,,  ne  biffera  pas  de  fai- 
re au  moins  une  circulation  entière  infiniment 
petite  fans  retomber  dans  fa  ligne  de  repos.. 
A plus  forte  raifon  quand  il  aura  reçu  une- 
impulfion  finie,  &par  conféquent  une  force- 
centrifuge  finie  auffi , fe  tiendra-t-il  dans  fon 
point  le  plus  bas  hors  de  fon  plan  naturel, ûa 
moins  pendant  une  ofcillation  ou  circulation,. 
& c’eft  tout  ce  qu’il  faut  préfentement. 

Le  Pendule  arrivé  à ce  point  le  plus  bas* 
doit  faire,,  les  proportions  gardées,  tout  ce 
qu’il  auroit  fait,  s’il- n’eût  point  reçu  d’impul- 
fion  étrangère..  Il  remontera  autant  qu’il  é- 
toit  defeendu,  & par  une  Courbe  égale  & 
femblable  à la  prémiere  , feulement  pofée  tï. 
contre-fens , ce  qu’il  eft  facile  de  fe  repréfen- 
ter  ; enfuite  au -lieu  de  revenir- fur  Tes  pas. 
comme  à l’ordinaire,  il  décrira  de  l’autre  cô- 
té, & au-delà  de  fa  ligne  de  repos, des  arcs 
fèmblables  à ces  deux  premiers;  & pour  en 
donner  une  idée  fort  fimple,  c’eft-là  une  ef- 
pece  de  circulation,  qui  n’eft , fi  l’on  veut, 
qu’une  ofcillation  , quoiqu’on  puiffe  dire 
qu’elle  eft  compofée  de  deux.  Il  fuffira  de 
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confidérer  la  ire  de  ces  branches  , car  elle 
repréfentera  toutes  les  autres.  « 

L’aétion  de  la  Pefanteur  eft  toujours  la  mê- 
me , avec  quelque  autre  force  qu’elle  foit 
mêlée.  Un  Boulet  de  Canon  pouffé  horizonta- 
lement avec  quelque  vîteflêque  ce  foit,  de  f- 
cend  toujours  dans  les  mêmes  tems  de  la  mê* 
me  quantité  preferite  par  les  loix  de  la  Pe- 
• fànteur.  La  force  centrifuge  qu’aura  le  Pen- 
dule , à n’y  compter  point  celle-  qu’il  aura; 
par  lui* même  , & fans  impulfion  étrangère,, 
dépend  de  la  vîtefTe  de  cette  impulfion , qui 
peut  être  telle  qa’on  voudra..  Ainfi  dans  le: 
mouvement  que  prend  le  Pendule,  il  fe  fait, 
une  combinaifon  d’une  force  toujours  la  mê- 
me , avec  une  autre  variable  à volonté. 

Dans  le  cas,  & celui-là- eft  par  fa  nature  le- 
prémier  de  tous , oh  le  Pendule  ne  feroit  tiré- 
qu’infiniment  peu  de  fa  ligne  de  repos  , & 
ne  recevroit  qu’une  impulfion  étrangère  infL  , 
niment  petite,  il  eft  clair  que  la- force  cen- 
trifuge ne  feroit  qu’infiniment  petite,  la  Pe- 
fanteur du  poids  du  Pendule  exerçant  d’ail- 
leurs toute  fa  force..  Pour  peu  qu’on  tire 
finiment  le  Pendule  de  fa  ligne  de  repos,.  &. 
qu’on  lui  imprime  de  vîteife,  il  eft  certain 
. que  la  force  centrifuge  deviendra  finie, & croî- 
tra toujours  enfuite  tant  que  l’on-  voudra  par 
un  plus  grand  écart  du  Pendule,  de  par  l’itn- 
preffion  d’une  plus  grande  vîteflè. 

Puifque  la  Pefanteur  eft  une  force  toujours 
confiante , & d’une  certaine  valeur  ou  quan-  , 
tité  finie  & déterminée,  & que  la  force  cen- 
trifuge peut  toujours  croître  , il  faut  qu’elle 
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puifie  enfin  parvenir  à égaler  la  Pefanteur;  A-- 

• lors  la  Pefanteur  qui  jufque- là' avoit  toujours 
fait  defcendre  le  Pendule,  & l’avoit  toujours-- 
rapproché  de  fon  prémier  point  de  repos,  ne 
pourra  plus  faire  ni  l’un  ni  l’autre,-  fon  ac- 
tion étant  balancée  par  Pattion  ou  tendance 
précifément  contraire  d’une  force  centrifuge 
qui  lui  eft  égale.  Le-  Pendule  ne  de  Rendra 
donc  plus,  & fera  toujours  à la  même  diftan-  • 
ce  du  point  dont  il  fe  feroit  toujours  appro- 
ché,^ par  conféquent  il  décrira  un^  quart:, 
de  Cercle  horizontal.  C’elt-là  ce  qu’on  ap- 
pelle oscillation  Conique. 

Plus  on  écarte  le  Pendule  de  fa  ligne  de 
repos , plus  on  lui  fait  décrire  un  grand  Cer- 
cle, s’il  en  doit  décrire  un,  car  le  rayon  de- 
ce  Cercle  fera  toujours  le  Sinus  de  l’angle  de- 
l’écart  ; ce  Cercle  déterminé  par  l’écart  doit- 
être  décrit  avec  une  certaine  vlteiTe,afin  que' 
la  force  centrifuge,  qui  naîtra  de-là  foit  égale- 
à la  Pefarrteur &.  c’eft  l’impulfion  étrange- 

. re  qui  difpofe  de  cette  vîtefie;  il  la  faut  don- 
ner jufte ,.  fi.  l’on,  veut  des  ofcillations  coni- 
ques. 

Toute  vîtefie  moindre,  l’angle  de  l’écart- 

• étant  pofé , & toujours  le  même  , ne  pro- 
duira que  ce  quart  de  Courbe  defcendante,, 
& s’approchant  toujours  d’un  certain  point, 
que  nous  avons  repréfentée  ; & cette  Cour- 
be fera  d’autant  plus  defcendante, & s’appro- 

• chera  d’autant  plus  de  ce  point , que  la  vîtef- 
fe  de  l’impulfion  étrangère  aura  été  plus  pe- 
tite par  rapport  à la  vîtefie  uniforme  qui 

;auroit  produit  le  Cercle  horizontal.  Tou- 
tes-ces  Courbes,  à les  compter  depuis  ce' 
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Cercle,  en  font  toujours  plus  différentes, & 
plus  différentes  entre  elles. 

' Mais  fi le  refte  demeurant  le  même  , la 
vîtçffe  dont  nous  parlons  étoit  plus  grande 
que  la  vîteffe  unique  qui  fait  le  Cercle  hori- 
zontal ,•  qu’arriveroit-il  ? La  force  centrifuge 
devenue  plus  grande  qu’elle  n’àvoit  encore 
été,  ne  permettrait  plus  au  mouvement  du 
Pendule  de  fe  renfermer  , comme  il  avoit 
toujours  fait  jufque-là  r dans  l’angle  de  l’é- 
cart pofé  d'abord,  elle  l’en  feroit  fortir,  le 
feroit  monter  plus  haut  que  le  point  déter- 
miné par  pet  écart,  & lui  feroit  décrire  un 
Cercle  d’un  plus  grand  rayon , & un  Cercle 
horizontal , parce  que  la  Pefanteur  vaincue 
par  la  force  centrifuge  n’aurok  plus  d’effet.. 

Si  la  vîteffe  croiffbic  toujours  , ce  fefoienc 
toujours  déplus  grands  Cercles  horizontaux, 
jtifqu’au  dernier  qui  auroit  enfin  pour  rayon 
la  longueur  même  du  Pendule  ; mais  alors  il 
faudroit  que  la  vîteffe  imprimée  fût  infinie,, 

& furpaffât  infiniment  celle  que  peut  produi- 
re la  Pefanteur; 

Ce  fera  toujours  la  même  choie , quel  que 
foit  l’angle  de  l’écart  du  Pendule.  Il  y aura;  , 
toujours  pour  chaque  écart  différent  une  vî- 
teffe différente  & unique , qui  produira  les 
ofcillations  coniques;  & de-là  tout  le  relie 
s’enfuit. 

Maintenant  il  s’agit  de  réduire  toute  cette 
Théorie  en  exprelfions  Algébriques , fans 
quoi  plie  demeureroit  prefque  inutile  aine 
Géomètres,  & manqueroit  même  de  quelques 
déterminations  précifes  que  le  feul  raifon- 

ne- 
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nement  métaphyfique  ne  fourniroic  pas.  La 
Courbe  générale  à double  courbure,  que  for- 
ment les  ofcillations  caufées  par  une  impul- 
fion  quelconque,  M.  Clairaut  la  rapporce  à ' 
un  plan  horizontal  qu’il  imagine  qui  pâlie  par 
le  point  de  fufpenfiondu  Pendule,  «St  il  la  rap- 
porte par  des  droites  perpendiculaires  à ce 
plan,  tirées  de  tous  les  points  de  la  Courbe  à 
double  courbure,  moyennant  quoi  elle  a u- 
ne  projeiiion  qui  n’eft  plus  à double  courbure  , 
mais  qui  la  repréfente , <St  la  fera  connoitre 
dès  qu’elle  fera  connue. 

Comme  cette  projeétioo  feroit  tracée  par 
le  mouvement  d’un  point  ou  d’un  poids  at- 
taché à l’extrémité  d’un  fil  dont  l’autre  ex- 
trémité feroit  immobile  , «St  qui  circulerait 
horizontalement , «St  avee  une  vîtefie  unifor- 
me ou  variée  autour  du  point  fixe,  le  point 
mû  elt  dans  le  cas  d’une  Planete  qui  ayant 
toujours  une  tendance  vers  le  Soleil , & re- 
tenue par  cette  tendance  dans  Ion  Orbe,  le 
décrit  perpétuellement  autour  du  Soleil,  quel- 
que vîtefie  qu’elle  ait.  Il  eû  donc  naturel 
& facile  d’appliquer  ici  une  Règle  de  Kepler, 
& de  prouver  que  le  point  mobile  qui  décrit 
la  projeélion , en  décrit  les  difüerens  arcs  en- 
des  tems  qui  font  entre  eux  comme  les  Sec- 
teurs de  la  Courbe  terminés  par  ces  arcs.  De 
ce  principe  M.  Clairaut  tire  l’Equation  algé- 
brique de  la  Courbe  de  projection,  «St  par 
confisquent  celle  de  la  Courbe  à double  cour- 
bure. . . , 

C’eft  principalement-  par  rapporr  à l’ifocro- 
nifine  que  fe  fait  toute  cette  recherche,  & 

l’Equa-. 
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l’Equation  de  M.  Clairaut renferme  efientiel- 
lement  les  tems.  Il  s’attache  particulièrement 
à en  faire  tout  l’ufagc  qu’on  peut  fouhaiter 
dans  cette  vue,  & comme  il  a en  main, ou- 
tre' les  déterminations  des  Ofcillations  pla- 
nes & coniques  que  l’on  avoit  déjà,  celles 
de  toutes  les  autres  Ofcillations  poffibles,  il 
marque  dans  quelles  limites  précifes  font  ren-  - 
fermées  les  Ofcillations  quelconques,  que  l’on 
peut  regarder  comme  ifocrones,  quoiqu’elles 
ne  foient  pas  faites  par  des  arcs  de  Cycloï- 
de.  Ces  grandes  précifions  intérelfent  les 
grands  Géomètres , foit  quand  ils  voyent  qu’on 
y va  par  un  calcul  fin  & adroit , l’oit  quand 
ils  veulent  defcendre  de  la  Théorie  à la  Pra? 
tique. 

Ette  année  M.  Bigot  de  Morogues,0& 
licier  dans  Royal-Arcillerie , communiqua 
àl’ Académie  un  Ouvrage  intitulé  Eflai  de  l'ap- 
plication des  Forces  Centrales  aux  effets  de  la  Pou • 
dre  à Canon ^d'oü l'on  déduit  une  Théorie  propre  à 
perfectionner  les  différentes  Bouches  à feu.  L’Au- 
reur  confidere  fous  l’idée  de  la  Force  Centra- 
le d’un  Tourbillon  agiflant  du  centre  vers  la 
circonférence,  les  divers  effets  delà  Poudre 
enflammée,  foit  dans  un  efpace  & dans  un 
air  libre  , foit  dans  un  efpace  & entre  des 
parois  qui  la  renferment,  6c.  s’oppofent  à là. 
dilatation;  & il  prouve,  tant  par  des  expé- 
riences que  par  les  principes  de  Phyfiquq  les 
plus  reçus  , que  l’inflammation  de  la  Poudre 

le 
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fè  fait  toujours  oi>  tend  à fe  faire  fphériquo- 
ment.  Il  fait  voir  de  la  même  maniéré,  que 
l’inflammation  de  la  Poudre  eft  d’autant  plus 
prompte  que  fa  quantité  eft  plus  grande  en 
raifon  des  Racines  cubiques  die  cette  quanti* 
té,  de  forte  que  s’il  y avoit , par  exemple, 
deux  trainées,  l’une  ayant  i pouce  cube  de 
poudre  & l’autre  8,  la  vîtefle  de  l’inflamma- 
tion de  la  fécondé  fera  à la  vîtefle  de  l’in- 
flammation de  la  prémiere  comme  2 à 1 
l’inflammation  de  la  Poudre  fer»  même  plus 
eomplette,  aufli-bien  que  plus  prompte.  De  . 
ces  principes „&  de  quelques  autres  qui  ne 
font  pas  moins  féconds , l’Auteur  déduit  en 
Géomètre  & en  Phyücien-,  les  divers  efforts 
de  la  Poudre  dans  les  exploitons , lorfqu’elle 
eft  enfermée  dans  un  Canon  cylindrique;  il 
en  donne  des  Formules, des  Exemples  & des 
Tables  pour  diriger  les  ouvriers  dans  la  con- 
ftruélion  des  Pièces  d’Artiilerie ,,  & en  déter- 
miner les  proportions  , autant  que  le  peut 
permettre  un  calcul  prefque  toujours  fondé 
fur  des  expériences  très  délicates , & fouvent 
équivoques  à pluGeurs  égards.  Car  M.- de 
Morogues  fait  bien  reconnoitre  & foire  fen- 
tir  à les  Le&eurs  ce  qu’il  pouvoit  y avoir  de 
douteux  dans  la  matière  qu’il  traite  r par  fa 
complication  perpétuelle  avec  le  Phyfique, 
tant  de  la  part  de  la  Poudre  que  de  celle  des 
Métaux  & de  la  fabrique  des  Pièces  d’Ar- 
tiilerie. II  rfa  pas  négligé  auffi  de  réfuter 
certaines  erreurs  dé  fait  qui  fe  font  accré- 
ditées, on  ne  fait  comment,  parmi  quel- 
ques gens  du  métier  celle-ci,  par. exemple. 
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que  les  Pièces  d'un  moindre  calibre  portent 
à proportion  plus  loin  que  les  grofles  Pièces. 
Ce  qui  a été  prouvé  de  l’inflammation  de  la 
Poudre,  lorftju’elle  efl:  en  plus  grande  quan- 
tité , feroic  affez  préfumer  le  peu  de  fon- 
dement de  cette  opinion  ; mais  M.  de  Moro- 
guesen  démontrera  faufleté  par  des  expérien- 
ces fans  réplique,plus.convaincantes  pour  ceux 
à qui  les  meilleures  Théories  font  toujours 
fufpe&es.  Cet  Ouvrage, d’ailleurs  rempli  de 
vues  & de  réflexions  curieufes,  a paru  mar- 
quer beaucoup  de  favoir  dans  l'Auteur  fur  U 
mati.ere  qui  fait  fon  objet,  & un  efprit  d’ob- 
fervation  peut-être  encore  plus  rare  & plus 
utile  dans  les  Sciences  & dans  les  Arts  que 
le  favoir  même.. 


crac 


N Ous  renvoyons  entièrement  aux  Mé- 
moires 

* L’Ecrit  de  M.  Godin  fur  la  longueur  du 
Pendule  à Paris  & à S'  Domingue. 

f Celui  de  M,  JBouguer  fur  le  même  fujet. 
t Celui  de  M.  de  la  Condamine  fur  le  mê- 
me fujet. 


* V.  les  M.  p»  «I*.  t pag.  70/.  + pag,  714^ 
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MACHINES  OU  INTENTIONS 
JP  P ROUTEES  PAR  L'ACADEMIE 
EN  M.  JD  C C X X X F. 

L * 

UN  Moulin  de  M.  Lollier  , exécuté  en 
grand,  qui  peut  fervir  utilement  dans 
les  endroits  oh  l’emplacement  ne  permet  pas 
de  multiplier  le  nombre  des  Roues,  & d’avoir 
un  grand  Rouet.  Ce  Rouet  eft  fujet  d’ailleurs  ’ 
à des  inconvéniens  allez  confidérables  dans 
l’exécution , & c’efi:  un  avantage  qu’il  ne  foie 
pas  fi  grand.  La  conftru&ion  de  M.  Lollier, 
quî  n’a  que  trois  Roues , dont  la  prémiere 
elt  horizontale  & fixée  dans  le  Plancher , a 
paru  ingénieufe,  & l’on  ne  croit  pas  qu’elle 
ait  encore  été  employée.  On  en  a vu  l’effet  ; 
un  Septier  de  Bled  a été  très  bien  moulu  en 
24  Minutes  avec  2 Chevaux  qui  n’alloienc 
que  leur  pas  ordinaire,  mais  qui  paroifloient 
tirer  fortement. 


Une  Machine  à élever  les  Eaux,  préfentée 
par  M.  des  Parcieux.  Son  jeu  confifte  en  ce 
que  deux  Balanciers  en  Bafcule  , dont  l’un  é- 
leve  un  Pffton , & l’autre  en  laiife  defcendre 
un  pareil,  étant  liés  enfemble  par  un  troifie- 
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me  Balancier  en  Bafcule  auffi,  font  détermi- 
nés à fe  mouvoir  toujours  à contre-  %is  l’un 
de  l’autre.  Cela  a paru  plus  Ample  , moins 
fujet  à réparation , & à bailler  perdre  la  for- 
ce, que  les  Machines  oh  l’on  employé  des 
Rouets  & des  Lanternes.  Celle-ci  étant  def- 
tinée  pour  la  Seine  dont  le  courant  varie 
beaucoup  en  force , M.  des  Parcieux  change 
la  diftance  des  points  de  tirage  au  centre  de 
tout  le  mouvement,  de  forte  que  la  force  du 
courant  , qui  efl:  la  motrice,  étant  moindre, 
la  Machine  ne  laiffera'pas  d’élever  l’Eau  avec 
la  même  force  : ce  qui  a paru  nouveau  , & 
bien  entendu. 

III. 


Une  Pompe  inventée  par  M.  Douflan,  & 
préfentée  par  lui  (St  par  M.  de  Pugnieres.  U-. 
ne  addition  faite  à la  Pompe  ordinaire,  & u- 
ne  nouvelle  difpofition  de  fes  parties , font'  . 
que  celle-ci  efl:  alpirante  <5t  foulante  tout  en- 
femble , de  forte  qu’elle  ne  perd  point  comme 
les  autres  la  moitié  de  fon  tems  au  moins , 

& donne  de  l’Eau  làns.  interruption.  On  l’a  . 
comparée  à une  Pompe  de  Vaifleau , qui  mûe 
par  4 Hommes,  a élevé  9 Muids  d’Eau  à 18 

Jieds  de  haut  en  12  Minutes;  & la  nouvel- 
; Pompe,  avec  la  même  puiffance , a élevé 
la  même  quantité- d’Eau  à la  même  hauteur 
en  4 Minutes  j.  Les  deux  Pompes  avoient  , 
d’ailleurs  quelques  avantages  & defavantages 
réciproques;  mais  tout  compenfô,  on  a jugé 
que  la  nouvelle  méritoit  la -préférence. 
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Un  nouvéau  Pifton  inventé  par  M.  le  Brun 
pour  fa  Machine  à élever  l’Eau , dont  nous 
avons  parlé  en  1731  *.  Par  les  expériences 
qu’il  en  a faites  en  plufieurs  endroits  & avec 
un  fuccès  qui  l’animoit  à la  perfectionner , . 
il  s’étoit  apperçu  que  le  Cuir,  dont  on  gar- 
nit un  Pifton,  duroit  moins  quand  le  diamè- 
tre du  Pifton  étoic  plus  petit,  &que  celaal- 
loit  fi  loin  , qu’à  un  Pifton  de<S  pouces  ilétoit 
iôuvent  ufé  en  8 jours,  au-lieu  qu’il  ne  l’é-, 
toit  qu’en  5 ou  6 mois  à un  Pifton  de  12. 
pouces.  Apparemment  les  mouvemens  al- 
ternatifs, qui  plient  le  Cuir  en  fens  contrai- 
res, le  tourmentent  davantage  , & ont  plus  de 
force  pour  rompre  la  liaifon  de  fes . parties , 
lorfqu’il  eft  d’une  moindre  étendue.  . Sejon. 
cette  idée  il  falloit  de  grands  Piftons  ; mais 
de  grands  Piftons  élevoient  une  grande  quan- 
tité d’Eau  , & par  conféquent  demandoient 
une  force  motrice,  plus  grande  louvent  que 
celle  que  l’on  avoit , ou  que  l’on  , vouloir 
employer.  L’expédient  de  M.  le  Brun  fut 
très  ingénieux  & très  fimple.  Il  fépara  un 
même  Pifton  en  deux,  ou  plutôt  il  en  mit 
deux  l’un  au  deflfus  de  l’autre  à la  diftance 
d’environ  1 pied , le  fupérieur  étant  d’un 
moindre  diamètre  que  l’inférieur,  moyennant 
quoi  on  n’élevoit  plus  & on  n’avoit  plus  à 
foutenir  qu’une  Colonne  d’Eau  dont  la  bafe 
eût  été  égale  à la  (ourottnt  qui  écoit  la  diffé- 

ren- 
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Tence  des  aires  circulaires  des  deux  Piftons. 
Comme  le  rapport  de  leurs  diamètres  déter- 
minoit  la  grandeur  de  cette  couronne  , & 
qu’on  étoit  maitre  de  ce  rapport  , on  n’éle- 
voit  que  telle  quantité  d’Eau  qu’on  vouloit 
avec  un  Pifton*  de  la  grandeur  qu’on  avoifc 
jugée  convenable.  L’Académie  trouva  cette 
invention  très  utile,  & ne  crut  pas  avoir  rien 
vu  jufqu’à  préfent  de  meilleur  en  ce  genre. 

V. 

Une  Râpe  à Tabac,  d’une  conftruélion 
nouvelle,  inventée  par  M.  l’Abbé  Soumille. 
On  a vu  qu’elle  pouvoir  râper  une  Once  de 
Tabac  fans  beaucoup  de  déchet  en  1 Minu- 
te , ce  que  les  autres  font  à peine  en  8.  IL 
a paru  qu’elle  étoit  d’un  meilleur  ufage,  & 
pouvoit  durer  longtems  fans  avoir  beioia 
qu’on  y retouchât. 

V L 

Une  Machine  à élever  les  Eaux,  de  M. 
Renou.  Il  y a fait  une  application  qui  a pa- 
ru nouvelle  , de  l’échappement  des  Roues 
de  rencontre  fi  connu  dans  l'Horlogerie;  mais 
il  eft  à craindre  que  cet  échappement  ne  îè 
- décruife  pTomptement , & n’engage  à de  fré- 
quentes réparations.  La  Machine  eft  très  fim- 


Une  propofition  de  M,  Bertier  du  Mans 
.pour  élever  l’Eau,  Qu’un  poids  aifément  mo- 
Wft*  173 5-  G bile. 
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bile  , comme  du  Mercure , pofe  fur  un  Pif- 
ton  enfermé  dans  un  Tuyau  oU  il  peut  fe 
mouvoir  librement  : il  eft  vifibie  que  ü ce 
Tuyau  eft  mis  en  balancement , fi  on  lui  fait 
faire  des  ofcillations  circulaires , le  Mercure 
à chaque  defcente  pouffera  le  Pifton  avec 
toute  la  force  qu’il  tirera  de  fon  poids,  & de 
la  hauteur , ou  de  la  vîteffe  de  fa  chute;  & 
fi  ce  Pifton  rencontre  de  l’Eau  qui  ne  puiffe 
fe  mouvoir  qu’en  montant  par  un  Tuyau  ver- 
tical , il  l’y  fera  monter  avec  toute  cette  for- 
ce. Voilà  le  principe  de  M.  Bertier;  le  Tu- 
yau qui  contient  le  Mercure  & le  Pifton  eft 
balancé  par  un  Contrepoids  qui  fera  auffi 
gros  qu’on  voudra,  & qui  en  confervera  d’au- 
tant plus  longtems  le  mouvement  oü  il  aura 
été  mis  une  fois;  le  refte  de  la  Machine  eft 
aifé  à imaginer , & à fuppléer.  L’idée  a paru 
nouvelle  & ingénieufe9mais  d’une  exécution 
extrêmement  difficile. 
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DE  M.  DE  R E S S O N & 

JE an«Baptiste  Deschiens  de 
Ressons  nâquit  à Châlons  en  Cham- 
pagne le  24  Juin  1660  j de  Pierre  Des- 
chiens Secrétaire  du  Roi,  & de  Marie  Mail-  ; 
rifet.  Son  Pere,  qui  étoit  fort  riche,  le  des- 
tina aux  emplois  qui  du  moins  confervent  la 
richeffe;  mais  la  Nature  le  deftinoit  à un  au- 
tre oh  le  Patrimoine  cft  fort  expofé,  fans 
compter  la  vie.  A 17  ans  il  fe  déroba  de  la 
maifon  paternelle  pour  entrer  dans  les  Mous- 
quetaires noirs  : il  en  fut  tiré  par  force , & 
ne  demeura  chez  fon  Pere  qu’autant  de  terris 
qu’il  lui  fallut  pour  ménager  une  fécondé  é- 
vaûon.  Il  fe  jetta  dans  le  Régiment  de  Cham- 
pagne, où  il  eut  bien-tôt  une  Lieutenance, 

& d’où  il  fut  encore  arraché.  Enfin  pour  fi- 
nir ce  combat  perpétuel  entre  fa  famille  & 
lui , en  la  mettant  plus  hors  de  portée  de  le 
pourfuivre , il  alla  à Toulon , & y fut  reçu 
dans  la  Marine  en  1683  Volontaire  à Brevet. 

Cette  inclination  invincible  pour  la  Guerre 
promettoit  beaucoup  , & elle  tint  tout  ce 
qu’elle  promettait,  une  valeur  fignalée,  de 
l’ardeur  à rechercher  les  occafions,  de  l’a- 
mour pour  les  périls  honorables.  Il  fervic 
avec  éclat  dans  les  Bombardemens  de  Nice,. 
Alger , Gennes , Tripoli , Rofes , Palamos , 
Barcelone.  Alicant.  Dès  l’an  ié93,  10 an* 
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après  fon  entrée  dans  la  Marine , il  étoit  par- 
venu à être  Capitaine  de  Va  i fléau  : élévation, 
rapide,  oü  la  faveur  & l’intrigue  n’eurent  ce-  ] 
pendant  aucune  part. 

Il  y a une  infinité  de  Gens  de  guerre,  qui 
font  des  Héros  dans  l’adtion,  & hors  de-là. 
ne  font  guere  de  réflexions  fur  leur  métier.  j 
En  général  le  nombre  des  Hommes  qui  pen-  " 

fcnt  eft  petit , & l’on  poürroit-dire  que  tout  jj 

le  Genre-humain  reflemble  au  Corps  humain, 

. oii  le  Cerveau, & apparemment  une  très  pe- 
tite partie  du  Cerveau  , eft  tout  ce  qui  pen- 
fe,  tandis  que  toutes  les  autres  parties, beau- 
coup plus  confidérables  par  leur  malle , font 
privées  de  cette  noble  fonction , & n’agiflent 
qu’aveuglément.  M.  de  Reflons  s’écoit  particu- 
lièrement adonné  à l’Artillerie  : il  ne  fe  con- 
tenta pas  d’en  pratiquer  les  Règles  dans  tou- 
te leur  exactitude  , il  en  voulut  approfondir-  \ 
les  Principes.,  & examiner  de  plus  près  tous- 
les  détails;  & quand  un  bon  efprit  prend  cet- 
te route  en  quelque  genre  que  ce  foit , il  eft: 
‘étonné  lui-même  de  voir  combien  on  a laiflë  j 
encore  à faire  à fes  recherches  & à fon  inr 
duftrie.  Dans  l’Art  de  tirer  les  Bombes, 
dont  tant  d’habiles  gens  fe  font  mêlés , M. 
de  Reflons  compta  jufqu’à  vingt-cinq  défauts 
de  pratique  qu’il  corrigea  avec  luccès  en  dif-  . 
férentes  rencontres'*. 

M.  3e  Duc  du  Tvlaine  , Grand-Mai tre  de 
T-Artillerie , voulut  avoir  dans  ce  Corps  qu’il 
commande  ,■  un  homme  1 qui  y convenoit  fi  • 
bien.  Il  le  détermina  à quitter  le  fervice  de 

Mer 

^ Y.  les  M.  de  rjif,  ,fi  toi,  & foiv. 
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Mer  pour  celui  de. Terre  fur  la  fin  de  1704, 

& fit  créer  en  fa  faveur  une  dixième  Charge 
de  Lieutenant-général  d’Artillerie  fur  Terre. 
A tout  ce  qui  l’animoit  auparavant  il  fe  joi- 
gnit ce  choix  fi  flateur,&  les  bontés  d’un  fi 
grand  Prince.  Ainfi  nous  fupprimons  tout 
■le  détail  de  fa  vie  militaire  pendant  la  Guer- 
re de  la  Succeflion  d’Efpagne  : il  ne  pouvoic 
ni  manquer  d’occafions,  ni  leur  manquer. 

Dans  les  tems  de  Paix,  cet  homme  qui 
n’avoit  refpiré  que  Bombardemens , qui  ne 
s’étoit  occupé  qu’à  faire  forger  ou  à lancer 
des  Foudres,  faifoit  fes  délices  de  la  culture 
•d’un  àflez  beau  Jardin  qu’il  s’étoit  donné.  11. 
avoit  afiurémenc  fait  plus  de  ravages  que  ccs 
prémiers  Confuls  ou  Dictateurs  Romains, 
jplus  célèbres  par  leur  retour  aux  fondions 
du  Labourage  après  leurs  triomphes  mêmes. 
Ces  fortes  de  plaifirs  fi  fimples  & fi  peu  ap-- 
prêtés , qu’on  ne  goftte  que  dans  la  folitude, 
ne  peuvent  guere  être  que  ceux  d’une  ame 
. tranquille , & qui  ne  craint  point  de  fe  'voir 
& de  fe  reconnoitre.  Il  faut  être  bien  avec 
foi,  quand  on  vit  avec  foi.  . 

; M.  de  Relions  porta  dans  Ion  Jardin  le 
même  efprit  d’obfervation  &.  de  recherche , 
dont  il  avoit  fait  tant  d’ufage  dans  l’Artille- 
rie; & quand  il  fut  entré  en  1716  dans  l’Aca- 
démie en  qualité  d’Afîbcié  libre,  tantôt  il 
. nous  donna  ce  que  nous  avons  déjà  rappor- 
. té  fur  les  Bombes,  ou  de  nouvelles  maniérés 
d’éprouver  la  Poudre  *,  tantôt  de  nouvelles 
pratiques  d’Agriculture , comme  celle  de  ga- 
rantir; 


* Y.  l’Hift.  de  1720.  p.  if».  •' 
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irantir  les  Arbres  de  leur  Lepre,  ou  de  la 
Moufle  * ; alternativement  Guerrier  & La?- 
boureur,  ou  Jardinier,  toujours  Citoyen.  • 

Il  avoit  des  idées  particulières  fur  le  Saf*' 
pêtre.  Il  en  tiroit  de  certaines  Plantes  , & ' 
prétendoic  faire  une  compofition  meilleure 
que  la  commune,  & à meilleur  marché.  On 
dit  que  le  Prince  Régent,  dont  le  fuffrage  ne 
fera  ici  compté,  li  l’on  veut , que  pour  celui 
d’un  habile  Chimifte , avoit  aflez  approuvé 
lès  vues.  L’Académie  accoutumée  aux  difcufi- 
fions  rigoureufes  * lui  fit  des  obje&ions  qu’el- 
le favoit  bien  mettre  dans  toute  leur  force; 
il  les  efluya  avec  une  douceur  qui  auroit  pu 
fervir  d’exemple  à ceux  qui  ne  font  que  Gens 
de  Lettres  : mais  il  ceflà  de  s’expofer  à des 
efpeces  de  combats  auxquels  il  n’étoit  pas  af- 
fez  exercé.  Il  a laiflë  un  Ouvrage  confidé- 
• râble  manufcrit  fur  le  Salpêtre  & la  Poudre» 

Dans  les  dernieres  années  de  fa  vie, il  tom- 
ba dans  un  grand  affoiblifiement , qui  ne  fut 
pourtant  pendant  un  teins  aflez  long  que  ce- 
lui de  fes  Jambes  , dont  il  ne  pouvoir  plus 
fe  fervir;  tout  le  refte  étoit  fain.  Il  n’avoic 
point  attendu  l’âge  ou  les  infirmités  pour  fe 
tourner  du  côté  de  la  Religion , il  en  étoit 
bien  pénétré,  & je  fais  de  lui-même  qu’il  a- 
voit  écrit  fur  ce  fujet.  Je  ne  doute  pas  que 
la  vive  perfuafion  & le  zèle  ne  fuflènt  ce  qui 
dominoit  dans  cet  Ouvrage  : mais  fi  la  Reli- 
gion pouvoit  fe  glorifier  de  ce  que  les  Hom- 
mes font  pour  elle  , peut-être  tireroit-elle 
autant  de  gloire  des  foibles  efforts  d’un  hom- 

pie- 
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me  de  Guerre  en  fa  faveur , que  des  plus  fa- 
vantes  productions  d’un  Théologien.  Il  mou- 
rut le  31  Janvier  1735  , âgé  de  75  ans,  ayant 
fait  tout  le  chemin  qu’un  bon  Officier  devoit 
faire  par  de  longs  fervices  ; feulement  peut- 
être  un  meilleur  Courtifan  auroit-il  été  plus 
loin. 

Son  caraCtere  étoit  allez  bien  peint  dans 
fon  extérieur  : cet  air  de  guerre , hautain  & 
hardi,  qui  fe  prend  fi  ailémecrt  , & qu’on 
trouve  mai  lied  fi  bien , étoit  furmonté  ou 
même  effacé  par  la  douceur  naturelle  de  fon 
ame  ; elle  fe  marquoit  dans  lès  maniérés , dans 
fes  difcours,  <St  jufque  dans  fon  ton.  A peine 
toute  la  bienféance  d’un  état  abfolumenc  dif- 
férent du  fien  auroit-elle  demandé  rien  de 
plus. 

Il  avoit  époufé  Anne  Catherine  Berrier, 
fille  de  Jean-Baptilte  Berrier  de  la  Ferriere, 
Doyen  des  Doyens  des  Maîtres  des  Requê- 
tes, & de  Marie  Potier  de  Noviôn.  Il  en  a 
eu  deux  Enfans. 
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MANIERE  DE  D ET ERMIN ER 

aftronomiquement  la  différence  en  Longitude 
de  deux  Lieux  peu  éloignés  l'un  de  l'autre . 

Par  M.  DE  LA  CONDAMINE.  * 


r 


. 

L^I  fini  pour  la  détermination  des  Lon- 

gitudes  par  l’obfervation  des  Satel- 
'il  lites  de  Jupiter,  a cet  avantage  que 
les  plus  grandes  différences  en  lon- 
gitude qu’il  eft  plus  important  de  bien  déter- 
miner , ne  font  par  ce  moyen  ni  plus  diffici- 
les à obferver,  ni  fujettes  à une  plus  gran- 
de erreur  que  les  moindres.  Si,  par  exem- 
ple, l’Ènftant  qu’un  Satellite  difparoît  en  fe 

plon- 
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plongeant  dans  l’ombre,  ou  celui  qu’il  com- 
mence à reparoître,  n’efl  pas  le  même  pour 
deux  obfervateurs  placés  dans  le  même  lieu, 
& que  la  différence  de  leurs  vues  & des  Lu- 
nettes puifTe  en  caufer  une  de  10  fécondés 
de  tems  entre  leurs  obfervations , comme  on 
le  reconnoit  par  l’expérience;  on  ne  pourra 
être  fûr  qu’à  10  fécondés  près  de  l’exafte» 
contamporaineti , qu’on  me  permette  ce  ter- 
me, de  deux  oblèrvations  correfgondantes. 
Ces  io  fécondés  de  tems  répondent  à 2 mi- 
nutes & demie,  ou  à la  24*c.  partie  d’un  de- 

S'ré  terreftre , efpace  qui  fur  un  grand  Cercle 
eroit  d’environ  une  lieue  commune  de  Fran- 
ce. Or  cette  erreur  d’une  lieue  ne  fera  pas 
plus  grande,  fi  les  deux  obfervateurs  font 
éloignés  du  diamètre  entier  de  la  Terre,  que 
s’ils  n’étoient  qu’à  quelques  lieues  l’un  de 
l’autre.  _ 

Mais,  par  la  même  raifon,  cette  méthode 
fi  admirable  pour  les  grandes  difiances,  de- 
vient pour  les  petites  prefque  entièrement , 
& dans  quelques  cas  , totalement  inutile. 
Car  l’erreur  pofiible  d’une  lieue  qui  dans  le 
cas  précédent  où  les  obfervateurs  font  fup- 
pofés  aux  deux  extrémités  d’un  diamètre  de 
la  Terre,  peut  être  comptée  pour  rien  fur 
4500  lieues , deviendrait  confidérable  de  plus 
en  plus,  fi  les  obfervateurs  fe  rapprochoient; 
jufques-là  qu’elle  furpafleroit  à la  fin  leur 
diftance  mutuelle , fi  cette  diftance  étoitr 
moindre  que  la  24”*  partie  d’un  degré. 

Dans  le  travail  que  nous  nous  propofons 
d’exécuter  fous  l’Equateur  aux  environs  de 
Quito  dans  l’Amérique  Méridionale,  le  pays 

- habité 


des  Sciences.  $ 

habité  par  les  Efpagnols  ne  s’étendant  d’Oc- 
cident  en  Orient  qu’à  environ  8oou  ioo  lieues 
de  la  côte,  il  y a apparence  que  nous  ne 
pourrons  gueres  mefurcr  que  4 ou  5 degrés 
au  plus  en  longitude.  Une  lieue  d’erreur  ré- 
partie fur  4 ou  5 degrés  feroit  au  moins  de 
500  toifes  par  degré,  ce  qui  eft  bien  éloigné 
de  la  précifion  qui  eft  à defîrer,  & à laquel- 
le on  le  propofe  d’arriver  dans  cette  opéra- 
tion , pour  en  tirer  des  conféquences  exactes 
fur  la  figure  de  la  Terre. 

L’obfervation  des  Satellites  de  Jupiter  ne 
peut  donc  nous  donner  qu’une  approximation 
infuffifante  en  ce  cas  ; & par  cette  feule  voye 
on  ne  doit  pas  efperer  de  conclure  exacte- 
ment la  mefure  d’un  degré  de  l’Equateur  ter- 
re ftre. 

C’eft  cependant  jufqu’à  préfent  l’unique 
moyen  qui  ait  été  mis  en  ufage  pour  l’éva- 
luation des  degrés  de  longitude,  du  moins 
c’eft  le.  plus  exaét,  puifque  les  Eclipfes  de 
Lune  & celles  de  Soleil , dont  on  peut  fe 
Tervir  aufi],  donnent  encore  moins  de  pré- 
cifion. 

il  lèroit  donc  fort  à fouhaiter  pour  la  Géo- 
graphie en  général,  & en  particulier  pour 
tirer  plus  de  fruit  de  nos  opérations  fous  la 
Ligne,  d’avoir,  pour  la  détermination  des 
Méridiens  dans  les  petites  diftances,  une 
Méthode  qui  pût  fuppléer  à celle  des  Satel- 
lites, & être  pratiquée  dans  les  cas  011  la 
première  ne  peut  donner  la  juftefle  requife. 

La  queftion,  comme  tout  le  monde  fait, 
fe  réduit  à deux  points-  i°.  A trouver  un 
moment  précis  qui  puifle  être  remarqué  à la 
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fois  des  deux  lieux  dont  on  cherche  la  dif- 
férence en  longitude.  2°.  A favoir  bien  exac- 
tement quelle  heure  il  eft  en  ce  moment  au 
Méridien  de  chaque  lieu.  D'où  il  fuit  que 
deux  principes  d’erreur  peuvent  nuire  à la 
julleffe  de  l’opération.  Le  premier  eft  celui 
que  nous  avons  déjà  remarqué,  provenant  du 
défaut  ou  de  la  différence  des  Lunettes  ou 
des  yeux  des  obfervateurs , & il  peut  caufer 
une  erreur  de  io  fécondés  de  teins.  _ Le  fé- 
cond vient  de  la  difficulté  de  favoir  l’heure 
exactement  dans  les  deux  lieux  choiGs  pour 
les  obfervations  correfpondantes , foit  par  le 
défaut  de  jufteffe  dans  la  Pendule , ou  d’exac- 
titude dans  la  Méridienne  tracée.  C’eft  uni- 
quement au  premier  obffacle  que  nous  nous 
attachons  ici,  & auquel  nous  cherchons  à 
remédier. 

La  première  idée  qui  fe  préfente  pour  a- 
voir  un  moment  qui  puilfe  être  remarqué  à 
la  fois  par  deux  obfervateurs  , elt  de  faire 
un  fignal  qui  puifie  être  apperçu  des  deux 
lieux  dont  on  cherche  la  différence  des  Mé- 
ridiens. 

. L’apparition  ou  la  difparition  fubite  de  ce 
fignal  obfervée  au  même  inflant  dans  les  deux 
lieux  , donneroit  par  la  différence  d’heure 
Comptée  au  Méridien  de  chaque  lieu,  leur 
différence  en  longitude. 

•Il  paroît  que  de  tous  les  fignaux  le  plus 
convenable  à ce  deflèin , c’eft-à-dire,  celui 
qui  peut  être  vu  de  plus  loin  & le  plus  dis- 
tinctement, eft  un  feu  pendant  la  nuit.  ' 

Tout  fimple  & tout  naturel  qu’eft  ce  mo- 
yen qui,  à la  diftance  près, a un  rapport  ma- 

nifefte 


des-  Science  î,  5 

nifefte  à l’immerfion  & l’émerfion  des  Satel- 
lites , je  ne  fâche  pas  qu’il  aie  été  pratiqué 
ufqu’à  préfent  qu’en  une  feule  occaîion  Ce 
fut  par  M.  Picard  en  1671  *,  pour  détermi- 
ner la  différence  des  Méridiens  entre  la  Tour 
agronomique  de  Copenhague  & Uranibourg 
dans  ITfle  d’Huene,  différence  qui  fut  trou- 
vée d’environ  7 minutes  & demie  , ou  un 
huitième  de  degré. 

Le  projet  propofé  en  1714  f par  deux  An- 
elois , pour  découvrir  les  Longitudes  tanc 
fur  Mer  que  fur  Terre,  par  le  moyen  des 
Bombes,  elt  à la  vérité  fondé  fur  le  même 
principe  ; mais  l’exécution  en  a paru  impos- 
able, & on  a eu  peine  à concevoir  que  deux 
Auteurs  célèbres  l’euffent  propofé  férieufe- 
ment.  On  m’a  dit  que  feu  M.  Delifle,  de 
cette  Académie,  avoit  eu  deffein  de  fe  fervir 
des  Feux  pour  fixer  les  longitudes  des  prin- 
cipaux  points  d’une  nouvelle  Carte  de  Fran- 
ce, dont  il  avoit  formé  le  projet;  mais  cela 
n’a  pas  eu  d’exécution.  Il  y a lieu  de  s’éton- 
ner que  depuis  foixante  & tant  d’années  que 
ce  moyen  a été  mis  en  pratique  avec  fuccès, 
on  ne  s’en  foit  pas  fervi  dans  la  conftruétion 
de  tant  de  Cartes  qui  ont  paru  depuis  ce 
. tems-là. 

M.  Godin  a déclaré  que  dans  le  Voyage 
que  nous  fommes  près  d’entreprendre  , il 
comptoït  fc  fervir  des  Feux,  comme  du  mo- 
yen 

* Ane*  Mim,  de  V Académie,  t.  7.  p.  224. 

Hift . de  l'Acad.  1671.  t.  1.  p.  148. 

"t"  A New  JMethoi  fer  difeovering  tbe  longitud.  ÛV» 
Lond  1714. 

jéourn.  litter.  de  la  Haye,  t.  4.  p.  +4l« 
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, yen  qu’il  jugeoit  le  plus  fûr  pour  déterminer 
les  degrés  en  longitude. 

J’ai  aufli  appris  avec  grand  plaifir,en  lifant 
ce  Mémoire  à la  Compagnie,  que  M.  Caflini, 
qui  n’en  avoit  pas  encore  fait  part  à l’ Acadé- 
mie, avoit  eu  la  même  vue  en  décrivant  là 
Ligne  perpendiculaire  au  Méridien  de  Paris, 

6 qu’il  avoit  defiein  d’en  faire  ufage  dans  la 

fuite  de  fon  travail.  C’eft  upe  nouvelle  preu-  j 

ve  de  l’utilité  du  moyen  propofé.  M.  Caflini  1 

a bien  voulu  depuis  me  communiquer  fon  1 

Mémoire  fur  ce  fujet.  j 

Je  ne  prétends  donc  point  à la  gloire  de. 
donner  ici  une  idée  nouvelle,  mon  deflfein 
feulement  eft  de  propofer  quelques  nouvelles 
vues  pour  rendre  cette  pratique  plus  fimple 
& d’une  plus  grande  utilité,  d’indiquer  des 
moyens  pour  lever  les  difficultés  qui  fe  pré-  * 

Tentent  dans  l’exécution  ; enfin,  & c’eft  mon 
but  principal,  d’en  faire  l’application  au  cas  j 

préfent  de  notre  Voyage,  & d’examiner  quel 
avantage  nous  en  pouvons  retirer  dans  l’exé- 
cution de  notre  projet,  en  comparant  la  pré- 
* cifion  qu’on  doit  attendre  de  cette  méthode  | 

dans  les  circonftances  préfentes  à la  métho- 
de ordinaire  des  Satellites.. 

M.  Picard  ne  fait  aucun  détail  des  précau- . 
tions  qui  furent  prifes  pour  faire  difparoître 
fubitement  le  feu  qui  lui  fervoit  de  fignaL  i 

Dans  les  petites  diftances,  telles  que  celle 
de  la  Tour  de  Copenhague  à Uranibourg, 
qui  n’eft  que  d’environ  fix  lieues , comme  il 
n’eft  pas  befoin  d’un  feu  d’un  grand  volume 
pour -être  apperçu  diftinftement,.  il  y a mille 
moyens  de  réuflir  $ mais  les  difficultés  crois- 
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Cent  & fe  multiplient  par  l’éloignement. 

On  fait , par  les  expériences  rapportées 
par  le  même  M.  Picard  * dans  Ton  Traité 
de  la  Mefure  de  la  Terre , qu’un  feu  de  trois  . 
pieds  de  large, vu  à la  diftunce  d’environ  13 
lieues  pendant  la  nuit , paroît  à la  vue  fimpfe 
• comme  une  Etoile  de  la  3me  grandeur.  Pour 
qu’il  puifle  être  apperçu  aifément  & diftinc- 
tement  à cette  diftance,  nous  fuppoferons 
qu’il  ne  doit  avoir  gueres  moins  de  1.0  à 12 
pieds  de  diamètre,  de  qu’il  doit  être  augmen- 
té par  delà  cette  mefure  à proportion  de  la 
diftance. 

Si  on  veut  faire  paroître  fubitement  un  feu 
d’un  fi  grand  volume,  il  femble  que.ee  ne 
peut  être  qu’en  laiflfant  tomber  un  grand 
tableau  qui  le  cachoit  d’abord  , & qui  par  fa 
chûte  le  découvrira  aux  yeux  de  l’obfervà- 
teur  éloigné.  Si  on  veut  de  même  le  faire 
difparoître  tout-à-coup, ce  ne  peut  être  qu’en 
le  dérobant  au  même  obfervateur  par  i’inter- 
pofîtion  fubite  d’un  rideau  ou  tableau  ; de 
comme  pour  élever  l’un  ou  pour  glifter  l’au- 
tre horizontalement, il  faudroit  un  tems  qui 
pourroit  rendre  équivoque  le  moment  de  . 
l’occultation  du  feu,  il  lemble  encore  qu’il 
n’y  a point  de  plus  (impie  ni  de  plus  court 
moyen  de  faire  difparoître  le  feu  fubitement 
que  de  tenir  le  tableau,  qui  le  doit  couvrir, 
lufpendu  au-deiïus  du  feu,  & de  le  laifier 
tomber  librement  (&  même,  s’il  en  eftftje- 
foin,  en  y ajoutant  un  poids)  dans  l’inftant 
oh  le  feu  doit  être  caché. 
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. Toute  cette  méchanique,  quelque  (impie 
qu’on  puiffe  la  rendre, demande  toujours  un 
affez  grand  appareil:  des  poteaux  de  bois, 
d’autres  pièces  de  charpente,  des  cordes, 
des  poulies , un  grand  amas  de  matières  com- 
buftibles,  &c.  fans  parler  des  accidens  qui 
peuvent  empêcher  ou  retarder  le  jeu  de  la 
machine,  fans  compter  que  la  flamme  d’un 
bûcher  allumé  eft  fujette  à difparoitre  quel- 
quefois par  des  coups  de  vent  des  minutes 
entières  aux  yeux  d’un  fpeêlateur  éloigné , & 
qu’enfin  un  tableau  de  10,  12,  15  pieds  de 
haut  par  fa  chûte,  quelque  prompte  qu’elle 
fût , ne  couvriront  & ne  découvriroit  pas  le 
feu  en  moins  d’une  fécondé  , ce  qui  feul 
pourroit  caufer  une  petite  erreur  qu’il  eft  bon 
de  prévenir,  s’il  eft  poflible. 

Et  comme  dans  les  chofes  de  pratique  on 
doit  toujours  aller  au  plus  (impie,  les  diffi- 
cultés ne  manquant  jamais  de  fe  multiplier 
dans  l'exécution,  fur-tout  quand  il  eft  ques- 
tion d’une  pratique  nouvelle  ou  peu  ufitée, 
il  eft  certain  qu’on  y gagncroit  à fe  palier  du 
tableau  & de  tout  l’appareil  qu’il  demande. 

On  conferveroit , ce  me  femble,  tout  l’a- 
vantage de  ce  moyen,  & on  préviendroit  les 
plus  grands  obftacles,  en  fe  fervant  du  feu 
d’un  canon,  qui  paroît  avoir  toutes  les  con- 
ditions requifes.  On  pourra,  en  augmentant 
la  quantité  de  poudre  , .s’il  en  eft  befoin , 
donner  à la  flamme,  à proportion  de  la  dis- 
tance de  l’obfervatcur,  toute  l’étendue  qui 
fera  néceflaire  pour  être  apperçue.  bon  em- 
"brafement  eft  fubit,  & l'effort  de  la  poudre 
qui  agit  en  tous  fens,  ne  permettra  pas  au 
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vent  d’abbattre  la  flamme,  &de  la  dérober  à* 
l’obfervateur  éloigné  ; de  plus , le  bruit  du 
coup  que  l’on  fait  par  expérince  qui  s’étend 
à 20  ou  30  lieues,  fervira  i°.  à renouveller 
l’expérience  de  la  vîtefle  du  Son,  puifque  la 
diftance  des  deux  lieux  dont  on  cherche  les 
longitudes  efl  fuppofée  déjà  exactement  con- 
nue en  toifes  par  les  opérations  trigonomé- 
triques  précédentes.  2®.  A vérifier  par  le 
fon,  quand  ou  aura  connu  fa  vîtefle, la  confé- 
rence déjà  tirée  par  la  vue  de  la  flamme  fur 
la  différence  des  Méridiens,  en  forte  qu’on 
aura  deux  preuves  pour  une. 

11  fera  d’autant  plus  utile  de  renouveller  les 
expériences  de  la  vîtefle  du  fon  , qu’elles 
n’onc  vraifemblablement  jamais  été  faites  à 
des  diflances  ni  fi  grandes,  ni  fi  exactement 
mefurées  , qu’il  efl  poflible  de  le  faire  dans 
le  cours  de  notre  opération;  & qu’il  paroîc 
d’ailleurs  qu’on  a trouvé  d’aflez  grandes  va- 
riétés dans  les  réfultats,  foit  qu’elles  pro- 
viennent de  la  différence  des  lieux,  ou  de 
la  température  de  l’air,  foit  que  les  expé- 
riences n’ayent  pas  été  faites  avec  aflez  de 
précifion. 

Si  l’on  n’étoit  pas  à portée  d’avoir  un  Ca- 
non , ou  qu’il  y eût  trop  de  difficulté  à le 
tran (porter,  on  pourroit  du  moins  avoir]  de 
la  poudre,  dont  on  feroit  un  ou  plufieurs  tas 
qui  communiqueroient  à une  traînée  com- 
mune à laquelle  on  mettrait  le  feu  en  comp- 
tant les  fécondés  , pour  avoir  précifément 
l’inflant  de  la  grande  inflammation  qui  fervi- 
roit  de  fignal.  Si  l’on  jugeoit,  par  les  raifons 
alléguées,  qu’il  fût  utile  dejoindre  le.  bruit 
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à la  vue  de  la  flamme,  on  pourroit  enterrer  la 
poudre,  en  fai  fan  t une  efpece  de  mine  qu’on 
garniroit  de  boîtes  ou  d’autres  artifices  pro- 
pres à augmenter  le  bruit  > & on  la  feroit 
jouer  à une  diftance  convenable  avec  les  pré- 
cautions néceflâires  pour  prévenir  les  acci- 
dens. 

On  a objeété  que  la  flamme  de  la  poudre 
à canon  pourroit  n’étre  pas  vue  d’aulli  loin 
que  la  flamme  ordinaire  d’un  bûcher  allumé. 
C’eft  à l’expérience  à faire  connoitre  fi  ce 
doute  a quelque  fondement,  & en  ce  cas  il 
eft  aifé  d’y  remédier,  loit  en  augmentant  fom 
volume  pourfuppléer  au  défaut  d’éclat,  foit 
en  rendant  la  flamme  moins  rougeâtre,  de 
par  conféquent  plus  brillante , par  une  moin- 
dre dofe  de  charbon , ou  par  une  augmenta- 
tion de  fouphre  & de  falpêtre  dans  la  pro- 
portion.qu’on  reconnoitra  la  plus  avantageufe- 

A une  très  petite  diftance,  une  fufée,  un 
fanal , un  feu  de  paille,  fuffiroient  pour  le 
‘vrai  lignai,  mais  à de  plus  grandes  di  (tances 
on  pourra  s’en  fervir  comme  de  lignaux  pré- 
paratoires pour  avertir,  les  obfervateurs  de  fe 
rendre  attentifs  au  lieu  & au  moment  du  vrai 
lignai  ; afin  d’avoir  le  tems  d’y  diriger  la  Lu- 
nette , fi  on  n’a  pas  pris  la  précaution  de  la 
pointer  de  jour,  ce  qui  feroit  encore  mieux. 
A la  vue  de  ce  lignai  d’avertiflement , on  com- 
mencerait à compter  les  fécondes,  & même 
les  demi-fecondes  dans  les  moindres  diftances. 

Soit  avec  le  canon , foit  avec  la  feule  pou- 
dre, on  aura  donc  un  inttant  indivilïble,  ai- 
fé à remarquer  par  les  deux  obfervateurs , qui 
eft  ce  qu’on  peut  defirer  de  plus  favorable. 
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On  ne  fait  point  entrer  ici  en  ligne  de 
compte  le  tems  que  met  la  lumière  à travei- 
lèr  la  diftance  entre  les  .deux  obfervateurs. 
Que  la  lumière  fe  communique  ou  non  en 
un  in  (tant,  on  fait  du  moins  que  fa  vîtefie 
e(t  telle  que  le  tems  peut  être  réputé  nul 
dans  des  éloignemens  beaucoup  plus  conli- 
dérabies.  Comme  le  lieu  du  lignai  qui  doit 
être  apperçu  de  loin  fera  vraifemblablement 
élevé,  par  exemple,  un  fommet  de  mon- 
tagne, il' pourrait  arriver  que  l’endroit  ne 
fût  pas  commode  pour-  y placer  & y régler 
une  Pendule.  M.  Cafiini  a donné  le  moyen 
de  mettre  à profit  cet  inconvénient.  11  n’elt 
pas  nécefFaire,  comme  on  fait,  que  le  lignai 
fe  falfe  dans  le  lieu  même  oh  elt  actuellement 
l’un  des  deux  obfervateurs  ; il  fuffit  que  ce 
lignai  puilfe  être  apperçu  des  deux  lieux  oh 
on  obferver  ainfî  chacun  des  deux  obferva- 
teurs pourra  fe  tranfporter  & s’établir  avec 
toutes  fes  commodités  oh  il  lui  plaira  , pour- 
vu que  du  lieu  qu’il  aura  choili,  il  puilfe  voir 
le  fignal. 

Outre  la  commodité  des  obfervateurs,  la 
polition  du  lignai  en  un  lieu  tiers  pourra  pro- 
curer deux  autres  avantages.  Premieremenr, 
de  mefurer  d’une  lèule  opération  une  diltan- 
çe  double.  Un  feu,  par  exemple,  qui  ne 
pourrait  être  apperçu  de  plus  de  15.  lieues, 
s’il  ell  placé  à dillance  égale  entre  les  deux 
obfervateurs,  pourra  fervir  à mefurer  la  dif- 
férence en  longitude  de  deux  lieux  éloignés 
de  trente  lieues,  d’oû  il  ferait  impodible  de 
faire. des  fignaux  qui  pulfent  être  vus  d’un 
lieu  à l’autre.  Secondement  > en  doublant  la 
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diftance  des  deux  obfervateurs , on  diminue 
■de  moitié  l’erreur  de  l’obfervation , fi  petite 
qu’elle  puiffe  être,  puifque  la  même  erreur 
fe  trouve  répandue  lur  une  double  difiance. 

11  y a des  tems,  particulièrement  fous  la 
Ligne,  & dans  les  pays  de  Montagnes,  oii  ' 
l’on  pourroit,  à moins  de  frais,  faire  & réi- 
térer ces  fortes  d’obfervations , fur-tout  dans 
les  petites  diftances;  les  Tonnerres,  fi  or- 
dinaires dans  les  pays  chauds  , en  fourni- 
roient  fouvent  les  occafions.  11  crt  évident 
que  l’éclair  pris  pour  lignai,  peut  tenir  lieu 
de  la  flamme  du  canon:  mais  comme  les  é- 
clairs  fréquens  pourroicnt  caufer  quelque 
équivoque,  & que  le  même  éclair  pourroit 
quelquefois  n’être  pas  vu  des  deux  obferva- 
teurs , parmi  plufieurs  obfcrvations  d’éclairs 
pendant  le  même  orage,  on  choifiroit  celles 
quiferoient  évidemment  reconnues  pour  cor-  . 
refpondantes  par  la  même  différence  en , tems 
' qui  fe  trouveroit  de  l’une  à l’autre,  pour  en 
couclure  la  différence  des  Méridiens.  Ce 
moyen  auroit  l’avantage  de  pouvoitêtre  pra- 
tiqué de  jour;  mais  outre  que  ce  n’eft  que 
du  hazard  qu’on  en  peut  ' attendre  les  occa- 
fions , il  paroît  qu’il  demande  de  grandes 
précautions. 

Soit  éclair , fo.it  flamme  d’un  canon , foit 
amas  de  poudre  enflammé,  il  paroît  morale- 
ment impofîible  qu’un  bon  obfervateur  fe 
méprenne  d’une  fécondé  fur  l’inftant  du  li- 
gnai. Je  crois  donc  démontré  que  par  ce 
moyen  on  peut  au  moins  répondre,  à une 
fécondé  près , de  la  correfpdndance  des 
deux  obfervadons  dont  on  ne  pourroit  être 


Digitized  by  Google 


desScienc.es.  13 

fûr  qu’à  10  fécondés  près  par  la  rriéthode  des 
Satellites;  & comme  il  e(l  aifé  de  répéter 
plufieurs  fois  la  même  opération , par  exem- 
ple, d’heure  en  heure  pendant  une  ou  plu- 
fieurs  nuits,  en  prenant  le  moyen  réfultat 
de  toutes  les  différentes  obfervations,  on  ap- 
prochera du  but  encore  plus  près;  fuppo- 
lonsà  une  demi- fécondé,  l’erreur  fera  rédui- 
te à la  vingtième  partie  de  ce  qu’elle  étoit, 
& fi  l’on  ne  peut  aller  plus  loin,  c’elt  moins 
la  faute  de  la  méthode,  que  parce  qu’un  plus 
petit  intervalle  de  tems  qu’une  demi-feconde 
ne  paroît  pas  faifilfable  par  l’obfervateur. 
Quant  à ce  qui  regarde  en  particulier  notre 
travail  fous  l’Equateur , voici  l’avantage  que 
nous  pouvons  tirer  de  cette  méthode. 

On  fait  qu’il  y a de  très  hautes  Montagnes, 
& peut-être  les  plus  hautes  du  Monde, dans 
le  pays  oh  nous  allons  opérer.  La  Montagne 
de  $tc.  Marthe,  à 50  lieues  de  Carthagene 
& de  la  côte  , ,fe  voit  à plus  de  30  lieues  en 
Mer.  Les  plus  grands  Fleuves  de  l’Améri- 
que méridionale  prennent  leurs  fources  à 
quelques  lieues  de  Quito,  & prefque  fous 
i’Equateur;  ce  n’eft  donc  pas  trop  hazarder 
que  de  fuppofer  qu’en  choililfant  un  endroit 
favorable,  le  feu  qu’on  y fera  pourra  être 
apperçu  à 20  lieues  de  diftance  de  part  & 
d’autre,  en  forte  qu’il  y ait  40  lieues  entre 
les  deux  obfervateurs. 

Ccci  pofé  , fuppofons  que  le  degré  de  l’E- 
quateur foit  de  6ocoo  toiles,  plus  grand  de 
30 co  que  Mrs.  Picard  & Caflîni  n’ont  trou- 
vé les  degrés  du  Méridien  en  France. 

jLcs  deux  minutes  & demie,  ou  la  24'ne 
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partie  d’un  degré  terreftre  dont  on  pouvoit 
errer  par  la  méthode  des  Satellites , feront 
2500  toiles,  qui  fe  trouveront  réduites  à un 
vingtième,  en  fe  fervant  du  feu  de  là  pou- 
dre, c’eft  à- dire,  à 7 fécondés  & demie  de 
degré,  qui,  dans  la  fuppolition  précédente,, 
valent  125  toifes:  de  plus,  cette  quantité 
ell  à répartir  fur  40  lieues , c’elt  à-dire,  fur 
environ  2 degrés.  On  pourra  donc  détermi- 
ner la  valeur  d’un  degré  de  l’Equateur  à 65. 
toifes  près , & celle  d’un  degré  de  toute  au- 
tre parallèle  plus  précifément  encore  , & 
d’autant  plus  précifément  qu’il  différera  plus- 
de  celui  de  l’Equateur  , puifque  la  même 
diftance  répond  à un  plus  grand  nombre  de 
degrés  de  longitude  à mefure  qu’ils  décrois- 
fènt  en  s’éloignant  de  l’Equateur. 

En  fuppofànt  qu’on  ait  un  arc  d’un  paral- 
lèle à l’Equateur  mefuré  dans  nos  climats  a- 
vec  la  même  préciflon,  cette  approximation 
eft  plus  que  luffifante  pour  décider  la  ques-' 
tion  * de  la  Figure  de  la  Terre  qui  divife  les 
plus  célèbres  Géomètres  & Aftronomes  de 
nos  jours-  La  différence  d’un  degré  de  lon- 
gitude fur  la  parallèle  de  Paris  qui  réfulte  de 
l’hypothefe  Elliptique  de  M.  Caflini  à l’hy- 
pothefe * Sphérique  , eft,  fuivant  M.  Caflini 
même,  par  la  comparaifon  de  fes  opérations 
Trigonométriques  aux  obfervations  de  M. 
Picard  , au  moins  de  1037  toifes  : à plus 
forte  ration  cette  différence  feroit-elle  plus 
grande  entre  deux  degrés  d’un  même  pa- 
rallèle , comparés  dans  les  deux  hypothe- 
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"es  oppofées  du  Sphéroïde  oblong  &.  du 
Sphéroïde  applati. 

11  eft  vrai  que  dans  le  calcul-  précédent  on 
n’a  pas  fait  entrer  l’erreur  des  Pendules  ; cet- 
te erreur, qui  dans  la  méthode  ordinaire  pou- 
voit  avec  raifon  être  prefque  comptée  pour 
rien  par  rapport  à l’autre  qui  étojt  décuple,, 
devient  maintenant  la  plus  conlidérable:  mais- 
on fait  qu’avec  une  grande  attention  de  la. 
part  des  obfervateurs  & de  fréquentes  véri- 
fications, on  peut  s’afltirer  de  l’heure  vraye- 
à une  fécondé  près  ; & comme  l’erreur  ne 
peut  pas  être  toujours  du  même  côté,  il 
elt  très  vraifemblable  que  le  moyen  réfultat 
de  diverfès  obfervations  qui  peuvent  ne  pas 
différer  d’une  fécondé,  fera  fouvent  exempt, 
d’erreur. 

Jufqu’à  préfènt  il  ne  paroît  pas  permis  d’ef- 
pérer  rien  de  plus.  Dans  la  Phyfique  la  jus- 
telle  a fes  bornes  : nous  ne  devons  pas  nous, 
attendre  à anéantir  les  erreurs  •>  tout  ce  que 
nous  pouvons  prétendre,  c’eft  d’en  refferrer 
les  limites. 

analyse  chimique  du  zinc.. 

PREMIER  MEMOIRE. 

Par  M.  H e l l 0 t.  * 

LE  Zinc  eft  une  fubftance  métallique  d’u- 
ne nature  peu  connue,  quoiqu’il  foie  • 

de- 

* Z6.  Mais  17 iU 


1 


Digitized  by  Google 


i 6 Mémoires  de  l’Academie  Royale 

depuis  longtems  entre  les  mains  des  ouvriers 
en  cuivre , qui  l’employent  ou  feul  ou  mêlé 
avec  le  Laiton  , pour  en  compofer  leur  fou- 
dure. 

Depuis  la  découverte  du  métal  du  Prince 
Robert , on  a allié  le  Zinc  avec  le  Ctrivre 
rouge  ; & de  fes  différentes  proportions  avec 
la  Rofettc,  avec  le  Cuivre  jaune,  quelque- 
fois avec  le  Fer,  il  a réfulcé  un  métal  de 
Prince  plus  parfait  auquel  on  a donné  le 
nom  de  Tombac.  M.  Geoffroy  a donné  fur 
ce  métal  compofé  un  Mémoire  * auquel  on 
peut  avoir  recours. 

Les  Chimiftes  qui  ont  tant  analyfé  les  ma- 
tières minérales  & métalliques,  femblent  a* 
voir  méprifé  celle-ci  ;çar  hors  la  préparation 
des  fleurs  de  Zinc,  on  trouve  peu  d’opéra- 
tions décrites  qui  tendent  à découvrir  ce  que 
c’effc  qu’une  matière  métallique  fi  finguliere. 

Les  Alchimiftes  au  contraire  fe  flattent  de 
tirer  de  fa  partie  fulphureufe  de  grands  fe- 
cours  pour  la  réuflite  de  quelques  procédés 
qui  ont  le  grand  œuvre  pour  objet.  Refpour, 
dans  fon  Livre  intitulé  \ Rares  Expériences  fur 
PEfprit  minéral  pour  la  préparation  & tranfmu - 
tation  des  Corps  métalliques^  prétend  obtenir  par 
le  Zinc , l’Alcaeft  ou  le  menftrue  véritable  & 
univerfel  des  métaux.  Nicolas  de  Locques, 
autre  Auteur  du  même  ordre , dans  fes  i Ru - 
dimens  de  la  Pbilofophie  naturelle , l’appelle  la 
première  matière  des  Philofopbes.  Ils  promet- 
tent l’un  & l’autre  des  chofes  fi  merveilleu- 
ses du  réfultat  de  quelques  opérations  qu’ils 

dé- 
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décrivent  énigmatiquement,  que  ces  deux 
Livres  font  devenus  rares  & d’un  prix  dérai- 
fonnable. 

Vérifier  les  procédés  obfcurs  de  ces  Au- 
teurs, démontrer  la  fauffeté  du  plus  grand 
nombre  de  leurs  promeflés  par  une  analyfe 
méthodique  du  Zinc , c’eft  cc  que  M.  Geof- 
froy fe  propofa  de  faire  il  y a deux  ans  ; & 
comme  c’étoit  un  plaifir  & un  amufement 
pour  moi  de  l’aider  dans  ce  travail,  j’ai  fait 
un  grand  nombre  d’expériences  qu’il  a véri- 
fiées, & qui  pourront  donner  quelques  éclair- 
ciiTemens  fur  cette  matière. 

Toutes  ces  expériences,  mifes  en  ordre, 
fourniront  trois  Mémoires.  Le  premier  con- 
tient de  fimples  obfervations  fur  les  diffolu- 
tions  de  cette  efpece  de  métal.  Le  fécond  ,. 
un  fupplément  à ces  obfervations,  011  l’on 
examinera  plus  fcrupuleufement  que  dans  le 
premier,  le  réfidu  de  ces  diirolutions,  après 
qu’on  en  aura  retiré  le  diflfolvant  par  la  dis- 
tillation. Dans  le  troifieme,on  rendra  comp- 
te des  altérations  ouchangemens  que  le  Zinc 
peut  caufer  en  l’introduifant  dans  les  métaux 
t:ar  le  fecours  du  feu,  ou  par  fon  mélange 
ivec  leurs  diflolutions.  Quant  à préfent  M. 
Geoffroy  me  permet  de  reprendre  la  parc 
^ue  j’avois  dans  ce  travail  ,&  c’eft  cette  part 
:jui  efl  la  matière  du  Mémoire  fuivant. 

Il  ne  parole  pas  que  les  Anciens  ayenc  con* 
iu  cette  fubftance  métallique;  du  moins, 
quelque  recherche  que  j’aye  pu  faire,  je  n’en 
ii  trouvé  aucun  qui  en  ait  fait  mention. Schro- 
ler  femble  être  le  premier  qui  en  ait  parlé: 

1 nomme  ce  métal  Marchafita  pallida  ; d’au- 


ï8  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

très  Auteurs  Allemands  l’ont  appellé  Conter * 
feth:  d’autres  le  nomment  Speauter  ou  Spiau - 
ter y mais  ce  dernier  nom  appartient  à'  une 
efpece  particulière  de  Zinc,  qui  elt  jaune, 
qu’on  trouve  rarement,  6c. qu’il  eft  très  dif- 
ficile d’avoir  Tans  quelque  mélange  de  Cuivre  ' 
ou  d’autre  métal. 

Le  Zinc  elt  nommé  par  les  Anglois  Spel - . 
• terx  ils  s’en  fervent  principalement  à blan- 
chir, à purifier  de  à durcir  l’Etain  de  quel- 
ques-unes de  leurs  Mines  de  la  Province  de 
Cornouailles;  mais  ils  n’en  mettent  qu’une 
très  petite  portion,  de  crainte  de  le  rendre 
trop  cafltnt. 

. Nous  trouvons  ici  deux-  efpeces  du  Zinc 
ordinaire  ou  blanc;  l’une  qui  nous  vient  d»s 
Indes  Orientales  en  petits  pains  ou  lingots 
plats,  que  les. marchands  Indiens  falfitienc 
prefque  toujours , en  introduifant  pendant 
la  fonte  une  mafle  pefante  & ferrugineufe  dans 
le  milieu  du  lingot,  dont  elle  fait  louvent  le 
tiers  du  poids.  . 

L’autre  efpece  de- Zinc  blanc  vient  d’Alle- 
magne en  gros  pains:  il  eft  plus  pur  6c  plus 
eftimé  que  celui  des  Indes.'-  - 

L’Auteur  de  X Alchimia  denudata  dit  qu’on 
en  trouve  aufli  dans  les  mines-  d’Etain  ; M. 
Juncker  cite  le  Zinc  d’Angleterre,  6c  dit  qu’il 
eft  plus  tenace  que  le.  Zinc  d’Allemagne , 6t 
qu’il  rend  les  métaux  moins  caftans;  il  y a 
aufli  quelques  Minéralogiftes  qui  parlent  d’u- 
ne mine  de  Zinc  autrefois  en  valeur  dans  la- 
Boheme,  mais  qu’on  a abandonnée  depuis 
p’.ufieurs  années. 

Nous  ne  favonspas  de  quelle  Mine  on  tire 
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îc  Zinc  qui  nous  vient  des  Indes  Orientales; 
mais  M.  Stahl  a donné  un  détail  de  la  fabri- 
que de  celui  de  Goflar  où  l’on  fond  tout  le 
Zinc  qu’on  tire  des  Mines  de  Plomb  de  Ram- 
melsberg  dans  le  Duché  de  Brunfwick;  & 
comme  je  me  propofe  de  donner  une  analy- 
fe  complette  de  celui-ci,  je  crois  qu’il  n’eft 
pas  inutile  de  traduire  le  procédé  de  fon  ex- 
traction, tel  que  ce  célèbre  Chimifte  l’a  pu^ 
blié.  * 

„ On  le  tire  d’une  Mine  de  Plomb  qui  fe  fond. 
„ difficilement,  quoiqu’elle  ne  foitnipierreu- 
„ fe  ni  ftérile,  & qu’au  contraire  elle  foit  allez 
„ nette  & compofée  de  feuillets  ou  lames 
„ petites  & interrompues.  Trois  des  côtés 
„ du  Fourneau  où  l’on  fond  cette  Mine  font 
„ conftruits  en  briques  r le  quatrième  ou  la- 
,,  partie  antérieure  fe  ferme  avec  une  pla*« 
„ que  compofée  de  plufieurs  carreaux  de 
„ pierre  grilè  qui  fe  refend  comme  l’ardoife,. 
„ mais  qui  réfifte  au  feu.  On  ne  laifle  à 
„ cette  plaque  que  l’épaiffeur  d’un  pouce  , 
„ afin  que  dans  le  tems  que  la  Mine  eft  en 
„ fonte,  cette  plaque  puilfe  être  raffraichie 
„ par  l’air  extérieur,  ou  par  des  afperfions 
„ d’eau  froide  y fi  la  fraîcheur  de  l’air  n’eft 
„ pas  fuffifante. 

„ On  employé  douze  heures  de  feu  non 
„ interrompu  j pour  achever  chaque  fonte  de 
,,  la  quantité  de  Mine  que  le  fourneau  peut 
,,  contenir.  La  Mine  étant  en  fonte  par  le 
„ fecours  des  fouffiets,  le  Zinc  fe  fépare  du 
,y  Plomb  , s’élève  en  fleurs  , dont  la  plus 
,,  grande  partie  s’attache  aux  parois  du  four- 
,,  neau  qui  font  conftruites  en  briques , & y 
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„ forme  une  croûte  de  l’épaifîeur  d’une  plu- 
,,  me  à écrire,  de  la  conliftencc  ou  fous  la 
„ forme  d’une  terre  cuite  & à demi  vitrifiée. 

„ A chaque  nouvelle  fonte,  il  s’applique 
9,  une  nouvelle  couche  de  cette  matière  à 
„ la  précédente,  & toutes  les  couches  rcu* 
„ nies  de  plufieurs  fontes  rétréciroient  la  ca- 
,,  pacité  du  fourneau , fi  on  n’avoit  pas  la 
5,  précaution  de  les  en  détacher  de  tems  en 
„ tems.  Ces  croûtes  font  la  Cadmïa  Fcrtza- 
,,  cum. 

„ On  trouve  adhérente  à la  plaque  de 
,,  pierre  qui  ferme  la  partie  antérieure  du 
„ fourneau,  une  autre  matière  (moins  cal- 
» cinée  ) femblable  à un  plomb  fondu , dont 
„ quelques  parties  paroiflent  prefque  rédui- 
,,  tes  en  chaux. 

. A la  fin  de  chaquë  fonte  de  Mine,  on 
„ ôte  les  charbons  embrafés  du  bas  de  cette 
„ partie  antérieure:  on  y fubfiitue  du  char- 
„ bon  groflierement  pulvérifé,non  embrafé,. 
„ & l’on  frappe  la  plaque  à petits  coups  de 
n marteaux.  Le  Zinc  qui  s’y  étoit  attaché 
„ fe  revivifie,  & coule  comme  un  Etain  en 
„ fufion  , mais  beaucoup  plus  ardent  que 
,,  l’Etain  ne  le  feroit,  .&  avec  une  .flamme  fi. 
„ baillante  , qu’en  peu  de  tems  il  feroit  ré- 
„ duit  en  cendres  légères  & blanches,  s’il  ne 
„ prenoit  pas  dans  l’inftant  la  forme  de  mé- 
„ tal  en  traverfant  le  charbon  pulvérifé  qu’il 
„ embraie  en  paflant.  On  l’en  retire  aufii- 
„ tôt  qu’ilk effc  refroidi,  avec  un  feu  mo- 
„ déré  on  le  refond  pour  le  mettre  en  pains 
„ ou  lingots. 

Cette  fabrique  du  Zinc  fait  voir  qu’il  ne 
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différé  de  la  Cadmia  Fornactim  que  par  le  de- 
gré de  calcination,  & que  le  froid  de  l’air 
extérieur  ou  l’afpcrûon  de  l’eau  l'empêchent 
de  perdre  entièrement  fa  forme  métallique. 

„ On  fait  au fli  près  d’Aix-la-Cnapelle  une 
,,  efpece  de  Zinc  qu’on  nomme  Arco.  Il  fé 
„ fabrique  en  faifant  fondre  la  Calamine  a- 
,,  vec  du  charbon  de  bois.  Ce  qui  efl:  moins 
„ purifié  que  l’Arco,  lequel  efl:  aflez  impur 
„ lui-même,  fe  nomme  Raulis.  Il  faut  le  pu- 
,,  rifier  une  leconde  fois  pour  en  faire  l’Ar- 
„ co.  Les  Fondeurs  retirent  encore  une 
„ autre  matière  blanchâtre  qu’ils  nomment 
,,  en  Flamand  Bloeme,&  qui  n’efl:  autre  cho* 

„ fe  que  des  fleurs  de  la  Calamine  adhéren- 
a,  tes  à h partie  fupérieure  du  fourneau  qui 
,,  a fervi  à faire  T Arco  *. 

Le  Zinc  a plufieurs  caraderes  qui  appar- 
tiennent aux  métaux  , puifqu’il  fe  met  en 
fonte  comme  l’Etain  , comme  le  Plomb, 
puifque  le  Mercure  s’amalgame  avec  lui  à 
l’aide  d’une  digeftion,  puifqu’il  a le  brillant 
d’un  métal,  & qu’il  efl,  pour  ainfi  dire, 
duftileî  car  du  moins  les  premiers  coups  de 
marteaux  qu’on  frappe  deflus  font  leur  iq^ 
preflion,  6t  l’applatifTent  un  peu  fans  le  rom- 
pre : il  faut  les  répéter  pour  le  gercer  davan-v 
tage  6c  pour  le  divifer. 

Mais  la  chaux  de  ce  métal  n’efl:  pas  fixe 
comme  celle  du  Plomb  & de  l’Etain.  Un 
feu  allez  foible  le  réduit  en  une  chaux  vola- 
tile, car  je  crois  qu’on  peut  ainfi  nommer 
les  fleurs  de  Zinc,  du  moins  pendant  qu’elles 

■ s’éle-  * 

? Lttt.  de  M.  Clermont , Med.  de  Lié^e. 
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s’élèvent.  Cette  chaux  ne  fe  reflufcite  pas 
, non  plus  en  métal  comme  celle  du  Plomb  & 
de  l’Etain,  par  l’addition  d’un  principe  in- 
flammable tiré  des  Végétaux  ou  des  Animaux. 

C’eft  à ces  fleurs  que  des  Alchimiftes  ont 
adonné  les  noms  myftérieux  de  Talc  des  Phi - 
Jofophes , de  Sericon , à' Eau  feche  des  Sages , de 
•Cotton  Philofopkique. 

L’huile  qu’ils  en  tirent  par  . le  moyen  du 
Vinaigre  eu,  félon  eux , une  huile  tingente  : 
.c’eft  l’huile  de  Talc  tant  recherchée,  mais 
inutilement, faute  de  connoitre  le  vrai  Talc. 
Enfin  cette  chaux  eft,  fuivant  Glauber,  le 
remede  de  toutes  les  playes  ulcéreufes , de 
quelque  nature  qu’elles  foient  ; & fon  huile 
prétendue, un  remede  prefque  univerfel.  On 
verra  par  les  Mémoires  qui  fuivront  celui-ci, 
fi  toutes  ces  propriétés  l'ont  chimériques  ou 
■ non.  J’examine  à préfent  de  quelle  manié- 
ré cette  fubftance  métallique  eft  difloute  par 
les  acides,  & ce  qui  réfulte  des  difl'olutions 
qui  en  ont  été  faites  tant,  fur  la  forme  de 
métal  qu’après  l’avoir  réduit  en  fleurs. 

Le  plus  fimple  des  moyens  qu’on  puifle 
^pployer  pour  avoir  des  fleurs  de  Zinc , pu- 
res «St  bien  blanches,  eft  de  le  fondre  dans 
un  creufet  haut  de  bords  ; d’incliner  ce  creu- 
fet  dans  un  fourneau  fous  un  angle  de  45  de- 
grés ou  environ,  de  faire  deffous  un  feu 
modéré  , feulement  un  peu  plus  fort  que 
pour  tenir  le  plomb  en  fonte. 

Si  on  laifie  le  Zinc  en  fuflon  au  fond  du 
creufet , fans  l’agiter  de  teins  en  tems  avec 
une  verge  de  fer , il  fe  forme  fur  fa  furface 
une  croûte  cendrée  qui  empêche  fa  fulmi- 
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nation  , & fous  laquelle  il  fe  réduit  peuà-peu 
en  une  chaux  grumeleufe.  Ainli  pour  faci- 
liter l'élévation  des  fleurs,  il  faut  avoir  foin 
de  rompre  cette  croûte, lorfqu’elle  commen- 
ce, & à chaque  fois  qu’elle  fe  reforme.  Il 
paroîc  aufli-tôt  -une  flamme  blanche  & très 
brillante:  à deux  pouces  au-deflus  de  cette 
flamme  il  fe  forme  une  fumée  épaifTe,  & 
avec  cette  fumée  il  s’élève  des  fleurs  très 
blanches  qui  reüent  quelque  tems  adhérentes 
aux  parois  du  creufet  fous  la  forme  d’un  cor- 
ton  fort  délié. 

. Ces  fleurs  étant  recueillies  à mefure  qu’el- 
les fe  forment,  afin  d’en  perdre  le  moins 
qu’il  eft  poflible,  donnent  une  augmentation 
de  poids.  Car  de  4 livres  de  Zinc,  j’ai  re- 
.tiré  3 livres  14  onces  de  belles  fleurs  blan- . 
ches,  2 onces  2 gros  d’autres  fleurs  moins 
fines  & un  peu  brunes,  & 1 once  d’une  ter- 
re calcinée , ou  qui  en  avojt  l’apparence  : ce 
qui  fait  une  augmentation  de  2 gros  & demi 
par  livre;  fans  compter  la  portion  de  fleurs 
que  la  fumée  du  Zinc  emporte  avec  elle, 
quelque  foin  qu’on  prenne  pour  l’en  empê- 
cher. Car  fl  à deflein  de  les  retenir , on 
préfente  à l’ouverture  du  creufet  un  grand 
balon  à col-coupé  & du  même  diamètre  que 
cette  ouverture , la  communication  libre  de 
l’air  extérieur  fe  trouvant  interrompue,  la 
fulmination  celle  prefque  dans  l’inftant , & 
par  conféquent  l’élévation  des  fleurs. 

Cette  fumée  épaifTe  du  Zinc  a uns  légère 
odeur  d’ail  ; ce  qui  doit  faire  foupçonner  dans 
ce  métal  un  principe  arfénical.  Il  eft  même 
■ dangereux  de  s’y.  tenir  longtems  expofé  ; cette 

fumée 
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fumée  affe&e  les  poumons,  & excite  une 
toux  incommode  qui  dure  pendant  piufieurs 
jours.  _ 

La  rédu&ion  du  Zinc  en  fleurs  ou  cotton 
paroîc  être  une  deltruftion  fans  retour  de  fa 
forme  métallique.  Les  moyens  ordinaires, 
employés  pour  reflufciier  les  chaux  des  au- 
tres métaux,  font  inutiles  pour  la  revivifi- 
cation de  ces  fleurs , malgré  ce  qu’en  dit  Cas- 
tellus  dans  fon  Lexieon  Medicum  , au  mot 
Zincum*  & je  me  fuis  fervi  fans  fuccès  de  la 
Loix,  de  l’huile  de  Lin,  du  Charbon  pu!-  . 
vérifé,  du  Suif,  employés  féparément.  Ainfi 
le  principe  fulphureux  qui  donne  la  liailbn 
aux  parties  de  ce  métal , paroît  être  d’une 
nature  particulière.  Il  faudra  le  chercher  ap- 
paremment dans  un  autre  régné  que  dans  ce- 
lui des  Végétaux  ou  des  Animaux.  Les  ten- 
tatives que  j’ai  déjà  faites,  & que  je  ferai 
enc«re  pour  le  découvrir,  feront  rapportées  * 
dans  un  autre  Mémoire.  Je  vais  rendre  comp- 
te à préfent  de  tout  ce  qui  fe  pafle  pendant 
la  dilTolution  du  Zinc  dans  les  efprits  acides, 
en  commençant  par  les  plus  foibles. 

J’ai  mis  dans  4 petits  cryftaux  de  Montre 
le  poids  de  2 grains  de  Zinc  rompu  en  pe- 
tits morceaux.  Après  avoir  ajulté  le  premier 
fous  un  bon  Microfcope  à trois  verres,  j’ai 
verfé  deflus  12  gouttes  de  Vinaigre  diflillé, 
bien  déflegmé.  Les  bulles  d’air  n’ont  com- 
mencé àparoître  qu’au  bout  de  3 minutes: 
elles  ne  le  formoient  d’abord  que  fur  les  fa- 
cettes du  métal , ternes,  refendues  ou  iné- 
gales*  & ce  n'a  été  qu'à  la  3<S»«  minute  que 
’i’en  ai  apperçu  fur  les  facettes  polies  ou  ’ 
--  brillan- 
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■illantes.  Une  heure  après,  les  petits  mor- 
aux de  Zinc  font  devenus  noirs  comme  du 
îarbon,  & le  2d  jour  je  les  ai  trouvé  dis- 
>us,.à  l’exception  d’une  matière  noire, rare 
fpongieufe,  donc  il  fera  parlé  dans  la  fuite 
e ce  Mémoire.  Ayant  mis  évaporer  au  bain 
2 Sable  cette  petice  quantité  de  dilfolution, 
s’ell  formé  une  concrétion  faline  blanche, 
Dnt  un  petit  morceau  étant  approché  d’une 
ougie  allumée , a donné  une  flamme  vive 
un  très  beau  bleu.,  avec  une  odeur  allez  a- 
réable. 

Dans  le  fécond  cryflal  de  Montre  , j’ai 
er(ë  12  gouttes  d’efpric  de  Sel.  J’ai  vu  le« 
ulles  d’air  fortir  dans  l’inflant  de  coûtes  les 
arties  du  métal  luifantes  ou  ternes.  La  dis* 
dution  a été  finie  au  bout  de  5 heures,  & 
n’en  efl  relié  de  non-dilfous  qu’un  fédimenc 
:u  différent  de  la  matière  noire  & fpongieu- 
* de  l’examen  précédent.  Après  l’évapora- 
on  de  toute  l’harçpdjté,  il  eft  relié  une  mas- 
jaunâtre;  & dans  l’efpace  de  5 ou  6 jours, 
s’efl  élevé  une  efpece  de  mucilage  gras  <5c 
îélueux  au  toucher.  J’ai  fait  dellëcher  ce 
ucilage  au  bain  de  Sable,  & il  m’eft  relié 
concrétion  faline  jaune  qui  s’humeéte  fa- 
Icmcnt  à l’air. 

Les  2 grains  de  Zinc  du  3me  cryflal  ont  été 
ffous  en  moins  d’une  minute  par  12  goût* 
s d’efpric  de  Nitre , fans  qu’aucune  partie 
1 métal  ait  été  épargnée,  la  liqueur  étant 
liée  tranfparente  & fans  fédiment.  En  faî- 
ne évaporer  lentement  cette  dilTolution,  il 
ÿft  formé  une  cryflal lifation  nicreufe  qui, 
ife  fur  un  charba»  ardent,  y fuie  avec  le 
WLém.  1735.  - B bruit 
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bruit  ordinaire  du  Nitre,mais  avec  cette  drf- 
jence  qu’elle  ne  s’y  enflamme  pas , qu’elle  s’y 
convertit  en  une  liqueur  qui  éteint  le  char- 
bon , & qu’il  y refte  une  chaux  jaunâtre. 

Je  n’ai  verfé  fur  les  2 grains  de  Zinc  du 
4?nc  cryftal  que  6 gouttes  d’huile  de  Vitriol, 
parce  qu’elle  étoit  très  concentrée.  Cet  aci- 
de l’a  attaqué  d’abord  avec  beaucoup  de  vi- 
vacité, mais  fon  aétjon  a ceflë  au  bout  de  a 
minutes.  J’ai  ajouté  fuccefflvement  jufqu’à 
6 gouttes  d’eau;  à ce  degré  d’affoibliflement 
la,  diflolution  a recommencé  avec  des  phéno- 
mènes différens  que  dans  les  difiolutions  par 
les  autres  acides.  Ici,  chaque  bulle  d’air  em- 
• portoit  avec  elle,  à la  furface  de  la  liqueur  , - 
une  pu  deux  particules  détachées  du  métal, 
la  diflolution  complette  de  ces  particules 
s’achevoit  à cette  furface.  Après  <5  minutes , 
les  bulles  d’air  ont  çefTé  de  paroitre.  Il  res- 
toit,  un  peu  de  fédiment  blanc , qui  en  17  mi- 
nutes a été  diflous  fans  aucune  ébullition. 
.Cette  diflolution  évaporée  lentement,  m’a 
donné  un  Vitriol  de  Zinc,  ou  Vitriol  blanc. 

Le  Microfcope  ayant  fait  voir  tout  ce  que 
par  fon  feçours  on  peut  découvrir  du  mé- 
chanifmc  de  ces  difiolutions,  il  faut  exami- 
ner de  fuite  quels  feront  les  produits  d’une 

Juantité  raifonnable  du  même  métal  _&  de  fes 
eurs  dans  les  mêmes  diffolvans.  ‘ ! 

* ' j 

PissoLüTioN  pu  Zinc  et  de  ses  Fleuri 

dans  le  Vinaigre. 

En  dix  jours  , 8 onces  de  Vinaigre  diftillé 
out  diflout»  à l’aide  d’un  feu  de  digeftion , 

un« 
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une  once  moins^ô  grains  de  Zinc, après  quoi 
l’acide  a ceiTé  d’agir.  Le  Vinaigre  s’y  étoic 
adouci  à peu  près  comme  il  auroic  fait  fur 
« Je  Plomb.  Je  dis,àvpeu  près;  car  je  craignois 
dé  le  goûter,  ayant  été  averti  par  M.  Gros- 
fe  qu’il  étoit  dangereux  de  le  tenir  dans  la 
bouche,  & que  pour  peu  qu’on  en  avalât, 
il  donnoit  des  naufées,faifoit  vomir , & cau- 
foit  quelquefois  -une  diarrhée  douloureufe. 
L’Académicien,  que  je  cite,  & fon  Neveu 
ont  reffenti  eux- mêmes  ces  effets. 

Par  une  diftillation  lente,  j’ai  retiré  6 on- 
ces 2 gros  de  pur 'flegme , ou  du  moins  qui 
n’avoit  qu’une  acidité  prefque  infenflble.  En- 
fuite  le  feu  ayant  été  augmenté,  il  a paru 
des  ftries  au  chapiteau:  j’ai  changé  alors  de 
récipient.  A la  liqueur  fpiritueufe,  dénotée 
;par  les  ftries,  a fuccédé  une  fublimation  en 
. fleurs  blanches  & déliées.  Enfuite  il  a mon- 
té des  vapeurs  blanches  qui  fe  font  conden- 
sées au  chapiteau  de  la  cucurbite  en  goutte- 
lettes d’une  huile  d’abord  jaune,  puis  d’un 
verd  foncé.  La  diftillation  étant  finie,  j’ai 
trouvé  dans  le  récipient  près  de  4 gros  d’une 
liqueur  très  fulphureufe , qui  s’enflamme  com- 
me l’efppit  de  Vin , & qui  eft  la  même  que 
celle  dont  M.  Homberg  a parlé  dans  foa 
Mémoire  de  1710  *.  J’ai  mis  cette  liqueur 
dans  une  fiole  cylindrique  remplie  d’eau  aux 
trois  quarts  : elle  a furnagé  d’abord , puis  el- 
le s’eft  mêlée  avec  l’eau  comme  fait  l’efprît 
deVin,  & il  n’a  refté  de  furnageant  que  trois 
gouttes  d’une  huile  rougeâtre  aromatique, <jue 

* P**  il » . A, 
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M.  Homberg  croit  être  l'huile  du  Zinc,  Je 
n’ai  pas  eu  comme  lui  le  bonheur  de  réunir 
à la  preuve  qu’il  en  donne,  quoique  j’aye 
employé  à difl'oudre  les  fleurs  de  Zinc,  un 
efprit  de  Vitriol  aufll  affoibli  qu’il  le  prefcric 
*.  J’ai  répété  deux  fois  l’expérience  , cepen- 
dant je  n’ai  vu  paroitre  à la  fln  de  la  diftilla- 
tion  aucun  veftige  d’une  huile  femblable  à la- 
précédente.  Je  crois  pourtant  qu’il  cft  néces- 
saire de  répéter  plufleurs  fois' le  procédé,  a- 
vant  que  de  rien  conclure  contre  un  fait  a- 
vancé  par  un  Chimifte-  AT  célèbre, 

C’eft  à cette  huile  tirée  par  le  Vinaigre  que 
des  Alchimiftes  attribuent  la  propriété  de 
fixer  l’Argent,  c’eft-à-dire,  de  le  concentrer 
au  poids  de  l’Or,  de  le  défendre  contre  l’at- 
taque de  i’Eau  forte,  & de  le  rendre  diflo- 
îuble  feulement  par  l’Eau  régale.  Mais  û 
cette  huile  n’etoit  qu’une  huile  du  Vin,  que 
deviendroient  de  femblables  promeflès? 

' A l’égard  des  fleurs  qui  fe  font  fublimécs 
au  chapiteau  pendant  la  diflillation,  elles  brfi- 
îent  à la  lumière  d’une  bougie  , & donnent 
une  belle  flamme  bleue,  comme  la  concrétion 
faline  dont  j’ai  parlé  ci-devant. 

Ce  même  fublimé  , mis  dans  l’efprit  de 
Vin,  ne  fait  que  s’y  divifer.  Il  lui  donne  d’a- 
bord une  belle  'Oouleur  d’opale , puis  il  fe  dé- 
pofe  au  fond  de  la  bouteille  fous  la  forme 
d’un  mucilage.  Si  l’on  place  au  Microfcope 
un  peu  de  ce  dépôt , on  recopnoit  aifémenç 
que  ce  n’eft  autre  chofe  que  des  fleurs  de 
Zinc  très  déliées,  que  la  partie  inflamma- 
ble 
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ble  du  Vinaigre  avoit  élevées  avec  elle. 

J’ai  mis  des  fleurs  de  Zinc  dans  pareille 
quantité  de  Vinaigre  diftillé,  & dans  ces  huic 
onces  d’acide  végétal  il  s’en  eft  diflout  en  fix 
. Jours  un  même  poids  d’une  once  moins  quel- 
ques grains.  Par  la  diftillation  j’ai  eu  les  mê- 
mes liqueurs,  inflammable  ôc  huileufe,  quer 
celles  de  l’expérience  précédente  , mais  un' 
peu  moins  de  fleurs  fublimées. 

Il  refte  à la  fin  des  deux  opérations  que  je 
viens  de  décrire,  un  caput  mortuum  de- la 
couleur  des  cendres  ordinaires.  Par  ce  ca- 
put mortuum  on  peut  avoir  encore  une  huile 
qui  m’a  paru  différente  de  la  précédente.  Il 
faut  verfer  deffus  le  flegme  légèrement  acide 
qu'on  a retiré  des  diftillations , l’ÿ  laiffer  en 
digeltion  pendant  8 ou  10  jours,  le  verfer 
enfuite  par  inclination  ou  le  filtrer,  puis  le 
diftiüer  jüfqu’i  fec;  il  reliera  au  fond  de  la 
cucurbiteune  matière  réfineufequ’i!  faut  met- 
tre à part  ,•  jufqu'à  ce  qu’en  répétant  les  mê- 
mes extradions  avec  la  même  liqueur  diftil- 
lée,  on  ait  un  volume  fuffifant  de  cette  ef- 
pece  de  réfine.  On  la  mettra  alors  dans  une 
petite  cornue  qu’on  chauffera  par  degrés  juf- 
qu’à  la  faite  rougir.  11  fortira  une  petite 
quantité  d’une  liqueur  fulphureufe  & jaunâ- 
tre , qui  fera  fuivie  de  vapeurs  opaques  & 
blanches.  Lorfque  le  récipient  fe  fera  éclair- 
ci, l’opération  fera  finie.  On  trouvera  dans 
ee  vaifleau  la  liqueur  jaunâtre  dont  je  viens 
de  parler,  fans  aucune, marque  d’huile  : mais 
fl  on  fait  paflfer  cette  liqueur  fur  une  poudre 
blanche  qui  fera  adhérente  au  récipient, dans- 
la  partie  qui  pendant  la  diftillation  fe  trou* 
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voit  fous  le  eol  de  la  cornue,  la  liqueur  dis* 
foudra  cette  poudre  dans  l’inftant , & l’on 
verra  aufli  tôt  furnager  plufîeurs  gouttelettes  ■ 
d’une  huile  rougeâtre.. 

J’ai  enlevé  de  ces  gouttelettes  d’huile  avec 
Ta  pointe  du  pinceau  ,.& j’en  ai  fait  des  traits  - 
fur  une  feuille  d’Or  & fur  une  feuille  d’ Ar- 
gent battues.  Il  m’a  paru  au  bout  de  24  heu*, 
xes  que  la  partie  touchée  par  le  pinceau  avoit- 
été  également  difloute  dans  l’une  de  l’autre 
feuitle.  Je  ferai  enforte  dans  la  fuite  d’avoir  *- 
une  quantité  plus  confidérable  de  cette  hui-» 
le  ,,  pour  répéter  l’expérience,  que  je  n’ai  pu.* 
faire  encore  qu’une  feule  fois. 

* 

Dissolution  du  Zinc  et  de  ses?  Fleur^; 

dans  V esprit,  de  Sel. 

Trois  onces  d’efprit  de  Sel  ont  diflout  juf- 

3u’à  parfaite  faturation  3 gros  moins  2 grains  > 
e Zinc  rompu  en  petits  morceaux.  Il  s’eft 
élevé  pendant  la  diflolution  des  vapeurs  fi 
Chaudes , que  le  col  de  la  cornue  en  a été  * 
fêlé.  Cet  acide,  ainfi  que  celui  du  Vinaigre» 
épargne  une  matière  noire , rare  & fpongieufe. . 

J’ai  furvuidé  la  diflolution  dans  une  autre  • 
cornue , pour  en  féparer  cette  matière  non  s 
difloute  que  j’ai  édulcorée  avec  de  l’eau  chau- 
de : elle  a pris  en  féchant  une  couleur  d’ar-  - 
doife  : fur  l’Or  & fur  le  Cuivre  elle  n’â  don- 
né aucun  indice  de  Mèrcure,  quoiqu’il  y ait-' 
quelques  Auteurs  qui  prétendent  qu’elle  en 
contient  ; auflï  eft-elle  trop  légère  pour  qu’on 
y en  puifle  foupçonner.  J’en  ai  approché  une 
petite  portion  de  la  lumière. d’une  bougie,. 

elle.. 
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die  s’y  eft  calcinée  fans  brûler.  Sur  le  char- 
bon ardent  elle  fe  calcine  de  même,&  rien 
ne  s’en  reiïiifcite  en  métal.  L’efprit  de  Nitre 
& T'huile  de  Vitriol  la  diflolvent  également. 

Quant  à la  diflolution  décantée  , je  l’ai  dis- 
tillée à feu  gradué , & j’en  ai  retiré  d’abord 
2 onces  de  pur  flegme,  enfuite  2 gros  d’eP* 
prit  de  Sel  foible  d’une  odeur  fort  agréable. 

Il  s’eft  fublimé  alors  quelques  fleurs  à la  voû- 
te de  la  cornue.  J’ai  changé  de  récipient?' 
pour' la  troifieme  foi5,&  j’ÿ  ai  reçu  égout- 
tés d’un  efprit  de  Sel  jaune  doré  & d’une  aci* 
dité  furprecante.  Je  diftingue  ces  17  gout- 
tes de  l’efprit  de  Sel  paffé  dans  lé  fécond  ré- 
cipient, parce  que  celles-ci  font  montées  en 
vapeurs,  qu’elles  étoient  colorées,  & que  le 
précédent  efprit  de  Sel  ne  rétoit  pas.  J’ai 
trouvé  le  lendemain  à la  voûte  de  la  cornue 
an  fublimé  allez  compaéte,  d’un- blanc  ci- 
tronné, & au  fond  une  matière  gommeufe, 
tenace  & noirâtre.  J’ai  replacé  cette  cornue  à 
un  feu  de  réverbere,  oh  je  l’ai  fait  rougir: 
le  fublimé  a augmenté  de  volume,  mais  il 
n’eft  forti  aucune  vapeur  de  la  cornue  malgré 
la  violence  du  feu.  Les  vaifleaux  étant  re- 
froidis , j’ai  coupé  cette  cornue , & j’en  ai 
trouvé  la  partie  lupérieure  enduise  d’un  Ver-'  ” 
nis  trànfparent  parfemé  de  veines  opaques 
blanches:  ce*  Vernis  s’eft  humefté  auflï-tôt 
qü’il  a été  expofé  à l’air.  Au  fond  de  la 
cornue  il  y avoit  une  matière  épailfe  noirà- 
. tre  & vitrifiée  comme  un  Verre  de  Borax, 
& qui comme  ce  prétendu  Verre,  s’humec- 
te facilement  à l'air.  Le  tout  avoit  une  odeur 
fttlpbureufe , vive  <5c  fuffocaate.  J’ai  gxpofé 
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à l’air  tous  les  morceaux  rompus  de  la  cor- 
nue, les  enduits  & lamafie  du  fond  s’y  font 
mis  en . un  deliquium  que  j’ai  filtré.  Il  eft 
refié  fur  le  filtre  une  matière  blanche  qui 
lavée , fechée  & placée  au  Microfcope , pa- 
roît  être  des  fleurs  de  Zinc  très  fines. 

La  liqueur  filtrée  étoit  d’une  aftriétion  in- 
fupportable  & d’un  goût  très  defagréable  : au 
bout  de  fix  mois  il  s’en  eft  précipité  une  pou- 
dre rougeâtre,  & l’aftriètion  a paru  moins  forte. 

Dans  un  pareil  poids  de  3 onces  di’efpric 
de  Sel  j’ai  difl'out  peu  à peu  jufqu’à  3 grosyS 
grains  de  fleurs  de  Zinc.  La  difibluèion  s’én 
eft  faite  aflez  vite  & fans  effervefcence.  Il 
étoit  refté  au  fond  de  la  cornue  un  dépôt  noir 
èt  pelant  , qui  a eu  befoin  d’un  feu  de  diges- 
tion pour  être  totalement  diffout. 

Par  la  diftillation  au  bain  de  Sable,  j’ai  re- 
tiré près  de  a onces  de  pur  flegme , & enfüi- 
te  4 gros  d’efprit  de  Sel  fort  foible;  après 
quoi  la  diftillation  a celTé , faute  de  chaleur 
luffifante , & les  fleurs  - diflbutes  ■ font  reftëes 
au  fond  de  la  cornue  en  une  mafle  rouge  & 
gommeufe.  - - 

Lp'delîbus  de  cette  mafie,  vu  à travers 
le  verre  de  la  cornue,,  étoit  formé  en  étoile 
à fix  rais,  aflez  régulière  ; étoile  que  j?âi 
trouvée  dans  le  même  endroit  toutes  les  fois 
que  j’ai  voulu  concentrer,  l’efprit  de  Sel  par 
: les  fleurs  de  Zinc.  ■ ' 

J’ai  placé  cette  cornue  à un  fèu  de  rever- 
bere,  avec-  les  précautions  néceffaires  pour 
la  faire  rougir  fans  qu’elle  fe  fêlât:  il  en  eft; 
forti  28  gouttes  d’un  efprit  de  Sel  jaune  ex- 
trêmement acide.  Lorfque- la  cornue  a été- 

rouge ,, 
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rfiuge,  il  a paru  des  vapeurs  blanches  & é- 
paiffes  qui  ont  amené  avec  elles  des  fleurs 
dans  le  col  de  la  cornue  & dans  le  récipient. 
Enfuite  il  s’effc  élevé  un  beurre  de  fleurs  de- 
Zinc  couleur  de  louphre.  A*  là  fuite  de  ce 
beurre,  il  s’ell  fublimé  un  peu'  de  matière 
rouge  au  col  & fur  la  voûte  de  la  cornue, au ! 
fond  de  laquelle  il'eft  relié  fixe  une  petite 
mafle  rouge,- percée  à joar  d’une  infinité  de; 
petits  trous,  & ayant  à fa  circonférence  de' 
petites  particules  brillantes  qui  , vues  à la 
Loupe,  reffemblent  à des  raclures  de  corne- 
blanches  & très  fines.  Ge  beurre  retiré  en- 
core chaud,  pefoit  3- gros  & démit  Expofé- 
à l’air,  il  fume  beaucoup,  & s’humeéte  faci- 
lement: la  petite  malfe  rouge  pefoit. 12  grains. 

Ces  deux  expériences  offrent  quelques  dif- 
férences à oblerver.  - Premièrement,-  il  y ai 
une  violente  effervefcence  pendant  la  diifo-- 
Union  du  Zinc,:  il  n’y  en  a prefque  point  pen-' 
dant  celle  de  fes  fleurs.  2°:  J’ai  retiré  par  lès 5 
fleurs  11  gouttes  d’efprit  de  Sel  jaune  oc  con- 
centré plus  que  de  la  dilfolution  du  Zinc  fous; 
fa  forme  métallique.  3°ï-  Un  beurre  de  Z:nc’ 
qui  a monté  au  col  de  la  cornue;  au-lieu  qae- 
le  précédent  étoit  relié  prefque  tout  entier' 
fixe  dans  le  fond;  & comme  vitrifié , quoi- 
que la.  violence  & la  durée  du  feu  ayent  été- 
égales  dans  l’une  & l’autre  expérience..  4°.- 
Un  caput  mortuum  rouge  qui  ne  m’eftpasi 
relié  de  là  dilfolution  du  Zinc  en  métal,- &- 
qui  fera  examiné  pour  le  fécond  Mémoire. 

Il  y a quelques  opérations  indépendantes' 
de  l’objet  préfent  , pouRdefquelles  on  a be- 
fôin  d’un  efprit  de  Sel' concentré  ou  • d’une  ; 
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acidité  extrême,  ce  qui  ne  fe  fait  bien  que-- 
par  la  calamine  ou  par  les  fleurs  de  Zinc;  . 
mais  dans  les  deux  maniérés  précédentes  de 
le  concentrer,  on  ne  peut  le  chafler  tout- 
. entier , quelque  violent  feu  qu’on  employé  : 
il  feue  pour  cela  avoir  recours  à l’huile  de  * 
Vitriol.  J’en  ai  donc  verfé  fur  du  beurre  de 
Zinc  fait  félon  le  dernier  procédé , & avant 
qu’il  fe  fût  hume&é  à l’air.  Il  y a eu.  une  ?* 
vive  effervefcence ; & fans  feu,  il  a diftillé 
un  efprit  de  Sel  très  acide  que  j’ai  achevé  de 
retirer,  en  mettant  fous  la  cornue  tubulée  * 
un  feu  de  lampe  d’un  feul  lumignon.  L’acide  * 
vitriolique  a faifi  le  Zinc  en  chaflant  l’acide  . 
du  Sel  marin , '&  avec  cette  bafe  il  a formé  * 
un  fel  vitriolique  peu  différent  de  celui  dont 
je  parlerai  dans  l’article  de  ce  Mémoire  qui 
concerne  la  diflblutioa  de  ce  métal  dans  l’ef-,  i 
prit  de  Vitriol. . 

Dissolution  du  Zinc  et  d®  ses  Fleurs 
dans  l'efprit  de.  Nitre.  . 

L’efprit  de  Nitre  diflout  le  Zinc,  d’abord  « 
avec  une  yive-effervefcence , mais  qui  fe  ral- 
lentit  bien  vite.  Ainfi  pour  que  la  diflblutioa . 
s’en  fefle  promptement,  & fans  trop  d’évapo»* 
ration  des  vapeurs  rouges , que  dans  bien  des 
cas  on  doit  conferver , il  faut  fur  un  écrira 
de  Nitre  tiré  d’une  partie  de  Salpêtre  raffiné 
& de  fix  parties  d’Argile,  verfer  un  poids  é-/ 
gai  d’eau  diftillée.  Six  onces  d’un  tel  mélan- 
ge ont  diflout  5 gros  & demi  de  Zinc  réduit 
en  petits  morceaux,  & la  diflblution  s’en  eft; 
faite  en  moins  de  deux  heures.  Cet  acide* 

corn-; 
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cômtiie  je  l’ai  déjà  dit ,,  diflout  ce  métal  tout 
entier , & s’il  fe  dépofe  un  peu  (Ma  ïnatie- 
re:  noire  dont  j’ai  parlé  précédemment , il  n’y 
a qu’à  agiter  la  liqueur,  ce  fédiment  fera  dit 
Tout  prèfque  dans  l’inftanc. 

J’ai  placé  à un  feu  de  Sable  doux  la  cor*' 
mie  qui  contenoit  cette  diflblution , pour  la 
déflegmer.  J’ai  retiré  d’abord  4 onces  de  pur 
flegme;.’ après  quoi  j’ai  changé  de  récipient,  ' 
& en  trois  heures  que  la  diftillation  a conti- 
nué à ce  degré  de  feu,  il  n’a  paffé  que  6 gros  • 
d’efprit  de  Nitre  aflez  foible:  le  plus  acide  ^ 
s’étant  concentré  dansée  Zinc,  reftoit  avec 
lui  au  fond  de  la  cornue  en  une 'mafle  trans- 
parente, tenace  &,  d’un  jaune  orangé. . J’ai 
porté  cette  cornue  4 un  feu  de  reverbere , 
&>àu  bout  d’une  demi-fteure  il  en  eft  forci  des  ’ 
vapeurs  rouges  en  li  grande  abondance  que 
j’aurois  ri fqué  la  rupture  des  vaifleaux,  fije 
n’avois  pas  éteint  le  feu  fubitement. 

J’ai  trouvé  le  lendemain  ces  vaifleaux’ auffi  ' 
remplis  de  vapeurs  que  pendant  la  diftillation: 
il  y avoit  dans  le  petit  bàlon  un  gros  & demi 
d’efprit  de  Nitre,  verd  comme  la  plus  belle  - 
émeraude,  & ce  petit  balon,  quoique  bien^ 
égouté,  a demeuré  pendant  huit  jours  rem*- 
pli  de  vapeurs  rouges.  , 

En  efiayant  au  col  de  là  même  "corrige  ijarî 
autre  moyea  balon  0I1  j’avois  mis  <çje  l’eau 
commune,  il  eft  ford  fur.  le  chàmp  de  cette  r 
cornue,  quoique  froide,  une  colomne  de  va-  ' 
peurs  rouges  qui  a toujours  été  perpèndicu-  ' 
laire  à la  lurface  de  l’eâu , dans  quelque  po-  - 
fi  don  que  fût  le  col  de  la  cornue  par  rapport- 
à cette  furface , ce  qui  a duré  près  d’une  heu-- 
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re ; après  quoi  les  vapeurs  ont  celle,  parce*.  * 
que  la  «lue  n’en  .contenoit  de  libres  que.  .' 
ce  que  la  matière  du  fond  en  avoir  afpiré- 
pendant  la  nuit  du  premier  balon  qui  avoic 
reçu  le  premier  efprit  de  Nitre  verd. 

Après  avoir  njüfté  un  long  canal  de  verre 
entre  le  col  de  la  cornue  & le  nouveau  ba- 
lon o'u  j’avois mis  de  l’eau,  j’ai  recommencé 
la  diftillation  à un  feu.  très  modéré  , & il  a 

• palfé  en  quatre  heures  9 gros  d’efprit  de  Ni- 

• tre  qui  , malgré  l’-eau  du  balon  * a paru  d’un 
verd  prefque  aulîi  beau  que  le  premier  gros. 

& demi  qui  étoit  fans  eau.  J’ai  yerfé  le  tout 
enfemble  dans  une  bouteille  de  cryftal  que 
j’ai  bouché  d’un  bouchon  de  liège  trempé 
dans  de  la  cire  fondue:  mais  malgré  cecte - 
précaution,  la  couleur  verte  de  cet  efprit  de 

: Nitre,  qu’on  nomme  gradué , s’eft  difîlpée 

'•  au  bout  de  trente  heures,  & la  liqueur  eft 
demeurée  jaunâtre.  • , 

On  ne  peut  conferver  cette  couleur  que  ■ 
clans  un  vaifleau  fermé  hermétiquement , ou, 
ce  qui  ert  prefque  la  même  chofe,  dans  un 

• flacon  de  cryftal  fermé  d’un  bouchon  aufïï 
de  cryftal  : comme  ils  ont  été  ufés  l’uncon- 
tre  l’autre  pour  fermer  plus  exactement,  le 
poli  du  cryftal  en  étant  ôté , les  vapeurs  ex> 

• trêmement  acides  qui  s’élèvent  condnueîle- 

• ment  de  cet  efprit  gradué  ou  coloré,  corro- 
dent bien  vîte  les  furfaces  dépolies  du  crys- 
tal,  & foudent  enfemble  le  bouchon- & le 

• col  du  flacon,  ce  qui  interdit  tout  paflage  à 
ces- vapeurs-  volatiles.  J’ai  de  cet  efprit  de 
Nitre  coloré  que  je  conferve  ainfi  depuis 
^rès  de.  deux,  ans;  mais  ce  u’eft  pas  ici  le: 

lieu  s 
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iieu  de  parler  de  fon  ufage , & de  vérifier  les 

propriétés  que  Bêcher  & Kunckellui  attri- 
buent. 

, Les  fleurs  de  Zinc  fe  diiïolvent  auffi  très. 
' yîte  dans  l’èfprit  de  Nitre  affoibli  par  un: 
poids  égal. d’eau  commune,  & 6 onces  de  ce 
mélange  en  ont  diflout  <5  gros  34  grains*  Cèt- 
, te  difîblution  diftillée  au  bain  de  Sable  a ren- 
du 4 onces  de  flegme  prefque  infipide,  au 
feu  de  reverbere  9 gros  & demi  d’efprit  de 
. Nitre  un  peu  moins  verd  que  le  précédent. 
Le  refte  de  l’acidê. s eft  évaporé,' comme  dans . 
l’autre  expérience , par  les  jointures  des  vaif- 
feaux  oh  il  eft  demeuré' concentré  dans  une 
malle  terreufe  qui  * dans  l’une  & l’autre  ex- 
périence, eft  reliée  au  fond  de  la  cornue-,  & 
qui  vers  la  fin  de  l’opération  a mis  les  cor- 
nues en  plus  de  cent  pièces:  car  quelques 
précautions  que  j’âye  prifes  en  traitant  le 
Zinc  avecTefprit  de  Nitre,  je  n’ai' pu  éviter 
la  rupture  des  vaifleaux  : c’eft  ce  qui  m’â  fait 
négliger  de  rapporter  le  poids  de  ces  réfidus. 

Ces  maflès  terreufes  reflemblent  à un  Tri- 
poli grolîier:  leur  furface  eft  inégale  & rem- 
plie de  tubercules;  elles  ne  s’humeélent.poine 
a l air  ; & ne  paroiflent  pas  avoir  de  goût 
remarquable. 

Dans  l’efpérance  qu’elles  pourroient  me 
donner  îe  Phofphore  de  Balduinus,.  je ’ les  ai 
calcinées  à feu.  de  forge;  mais  elles  n’y  ont 
loufFei  c aucun  changement  ni-  fur*lcur ‘lurfa-* 
ce,  ni  dans  leur  couleurrelles  n’ontpas  don- 
né non.  pjus  de,  lumière  dans,  l’obicuriré. 
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Dissolution  dû  Zinc  et  de  ses  Fleurs 
par  l'acide  Vitriolique . - 


Trois  onces  d’haile  de  Vitriol  concentrée,"  - 
affaiblie  par  3 onCes  d’eau  f diffolvent  6 grès  • 
sû  grains  de  Zinc.  A ce  point  de  faturacion  - 
il  commence  à fe  former  des  cryftaux , & au  ; 
bout  de  deux  mois  la  liqueur  fuperfluè  étant  r 
évaporée,  il  eft  refté  dans  la  capfule  un  pe- 
tit pain  de  Vitriol  aflez  tranfparent.  A Foc-1 
canon  de  ce  Vitriol  , qui  peut  indiquer  la  • 
manipulation  d’un  Vitriol  blanc  faâice , voici  " 
l’extrait  d’une  Lettre  écrite  à M.  Geoffroy  ' 
par  M.  Newman , alors  premier  Apothicaire  : 
du  Roi  dé  Pruffe  , & Directeur  de  fon  Labo- 4 
ratoire.  • . . ...  ... 

, „ Perfonné  n’a  rien  écrit  en  détail  fur  le  ; 
Vitriol  blanc;  ce  qui  vient  de  ce  qu’on  :** 
ne  fauroit  approfondir  aflez  ni  découvrir  .' 
& véritable  compoütion.  11  n’y  a,  fuivanc 
,,  l’Auteur  de  la  Lettre , qu’un  feul  endroit  oü 
il  fe  jfefle  *:  c’eft  à Goflar  oîi  on  le  prépa- 
re de  la  Mine  de  Plomb  de  Rammelsberi 
Cette  Mine  contient  tant  de  Métaux 
de  Minéraux,  qu’On  a fujet  de  s’en  étonner;  * 
par  conféquent  il  n’y  en  a point  qu’on  • 
puiflc  lui  comparer,  & il  n’y  a perfonne-f 
qui  ait  pu  imiter  parfaitement  le  Vitriol  ' 
blanc.  La  Mine  en  queftion  contient  du  > 
Plomb,  du  Cuivre,  de  l’Argent,  de  l’Or,’ 

• „ -du 

* Oa  en*  trouve  suffi  dans  la  Mine  de  Cuivre 

Jîtrnn-Ground  «a  Hongrie  jr%  /*  fas  TrAvJa&t  ' 
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,,-éd  Zinc  & de-  la  Calamine , du  Souphre,  .> 
„ du  Vitriol , du  Mify’-^Y  & de  l’Ocre.  - Il 
s’en  trouve  quelques  veines  qui  font  plus  • 
„ riches  en  Zinc  que  les  autres.  . C’elt  de  ; 

celles-ci  qu’on  fait  une  extraction  ou  -les- 
„ five  avec  de  l’eau  , & qu’on  cryflalüfe  en- 
„ fuite  le  Vitriol  blanc  félon  l’art,  après  l’a-  . 
„..voir  bien  calcinée  auparavant.  Il  y a auflî 
„ quelque  petite  portion  de  Cuivre  dans  le  • 
„ Vitriol  blanc  v c’eft  ce  que  marque  non  ~ 
„ -feulement  fa  vertu  émétique,  mais  encore 
„ la  légère  précipitation  de  ce  métal  fur  un  - 
„ Fer  poli.  Alnfî  fa  bafe  eft  affurément  du  .* 
„ -Zinc  ou  de  la  Calamine,  qui  dans  cetteMi-  - 
„ ne  fortent  d’une  même  famille  ”.  - 
L’acide  vitrioUque  fe  concentre  fur  le  Zinc 
5c  fur  fes  fleurs , fans  qu’il  paroilTe^de  diffé-  - 
•ence:  il  diflout  un  peu  plus  de  fleurs  qu’il 
le  diflout  de  métal;  mais  cette  petite  diffé- ‘ 
:ence  de  poids  ne  mérite  pas , tout  le  relie 
étant  égal,  que  je ; divife  l’expérience  fuivan- 
;e  en  deux  articles.  . 

J’ai  fait  difloudre  4 onces  de  Zinc  dans  l<î  : 
Dnces  d’huile  de  Vitriol  affaiblie  par  itf  on-  - 
:es  d’eau  de  pluye...  De  ces  3®  onces  de  dit 
folütion,  j’ai  retiré  au  bain  de  Sable  17  on- 
:es  de  pur  flegme  $.  puis  au  . même  degré  de  * 
Feu  une  once  & demie  d’efprit  de  Vitriol  qui 
;ommençoit.  à être  fulphureux  ; alors  la  dit  - 
;illation  a ceflë.  J’ai  tranfporté  la  cornue 
ians  un  fourneau  de  reverbere:  àlapremie-  ' 
e.  impreflion  de  ce  feu  nud  , il  s’efl  dé- 
pelopé  une  odeur  d'hepar  Sulphuris  qui  eifc 
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dcvçnue  vive  & fuffocante  vers  la  fin  de  te- 
diftillation.  Au  bout  de  deux  heures  de  c& 

, feu , les  vapeurs  blanches  ont  paru  comme 
dans  la  re&ification  de  l’huile  de  Vitriol  or- 
dinaire. .J’ai  changé  alors  de  récipient,  & 
j’ai  reçu  dans  ce  dernier  2 onces  & demie 
d’une  huile  de  Vitriol  fulphureufe  fi.  concen- 
trée , qu’en  en  verfant  quelques  gouttes  fur 
fhuile  de  Vitriol  foible  paflee  dans  le  réci- 
pient précédent,  elles  y tomboient  julqu’au 
fond  avec  autant  de  bruit  que  fi  c’eût  été  de 
petits  morceaux  de  fer  rouge,  & elles  échauf- 
fbient  cette  première  huile  , déjà  très  acide, . 
comme  l’huile  de  Vitriol  ordinaire  s'échauffe 
. avec  l’eau. 

Le  flegme  dù  premier'  récipient  pefôit  v?~ 
onces,  l’huile  de  Vitriol  du  fécond  9 onces 
* & demie,,  la  concentrée  du  troiûeme  2 on- 
f ces  & demie.  Voilà  29  onces  retirées  de  32 
onces  de  liqueur  employées  pour  la  diflolù- 
tiôn  des  4 onces  de  fleurs;  ainfi  les  3 onces 
■ d’acide  qui  manquent  au  total  étoient  reliées 
unies  à une  maffe  blanche  & cryftalline,qui 
’étoit  demeurée  feche  dans  la  cornue. 

J’ai  tenu,  cette  maffe  ' au  plus  grand  feu 
pendant  deux  heures,  & jufqü’à  ce  que  la 
- cornue  commençât  à fe  fondre,  fans  qu’il  eu 
fortît  aucune  vapeur. . Le  lendemain  je  trou- 
vai au  fond’  de  ce  vaifieau  <5  onces  6 gros 
. d’un  Sel  blanc,  figuré  prefque  comme  le  Sèl 
ieclatif.  Cé  Sel  eft  brûlant  fur  la  langue;  il 
s’échauffe  confidérablement  quand  om  verfe 
de  l’eau  deffus:  il  s’humefte  à l’air,  mais  len- 
tement.- * 

A. la  partie  du  fond  df  la-  cornue  la-  plu»- 

exppr 


D'ES'  Sciences.  ' 4T 

expofée  au  feu,  il  étoit  demeuré  allez  adhé-  J 

renc  au  verre,  un  enduit  rude  & grenu  d’un  j 

beau  rouge.  Sur  cette  maticre  rouge'  l’ef- 
prit  de  Vin  a pris  en  deux  jours  une  teintu- 
re dorée  allez  belle.  Ayant  verfé  cette  li- 
queur teinte  pour  remettre  de  nouvel  efprit  ! 

de  Vin.,;  ce  fécond  efprit  n’a  point  pris  de  S 

teinture , & le  premier  a perdu  la  üenne  en 
neuf  jours , fans  qu’il  parût  aucun  précipité 
au  fond  du  flacon;  . mais  il.  avoit  confervé: 
un  goût  ftiptique. 

J’ai  mis  dans  une  fiole  cylindrique-  & cou- 
pée horizontalement  au-deflous  du  col,  une 
once  de  Sel  aiguillé  ou  figuré  en  fédatif  donc 
Je  viens  de  parler,  & ayant  pefé  exactement 
ce  vaiffeauavec  le  Sel,  je  l’ai  expofé  à l’air, 
mais  à l’àbri  de  la  pluye , pendant  les  trois 
premiers  mois  de  l’année  derniere  ; & j’ài 
trouvé  à la  fin  de  Mars  tjue  ce  Sel  étoit  aug- 
menté de  près  d’un  fixieme  de  Ton  poids,  & 
d’un  douzième  ou  environ'  de  fon  volume. 

L’efprit  de  Vin  mis  en  digeftion  fur  ce  Sél 
aiguille  pendant  huit  ou  dix  jours  , y prend 
la  même  odeur  que  celui  qu’on  fait  digerer 
fur  l’huile  de  Vitriol  pour  la  préparation  , 
préliminaire  qui  doit  fournir  la  liqueur  éthé- 
rée  de  Frobinus  oudeM.  Grofle;  & comme 
il  fe  charge  d’ûne  portion  de  l’acide  vitrioli- 
que , le  Sel  change  de  figure,  fe  réduit  en 
une  poudre  prefque  impalpable,  & s’adoucic 
de  telle  forte  qu’il  n’a  plus  qu’une  légère  af- 
triftion. 

De  tous  les  faits  ralfémblës  dans  ce  Mé- 
moire , on  ne  peut  rien  conclure  encore  fur 
la  nature  du  Zinc  ;,  il  en  faut  une  plus  ample- 

col- 
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colleftion  pour  fe  déterminer.'  Ort  retrouvé  ' 
fes  fleurs  prefque  fans  altération  dans  le  réû- 
du  de  Tes  difïblutibtis , & par  conlëquent  on 
pourroit  peut-être  les  faire  par  les  diflblvans> 
comme  par  la  fonte.  L’cxiftence  du  principe 
fulphureux  n’eft  pas  douteufe  dans  cette  ef- 
pèce  de>  métal,  fa  fulmination  quand  il  eft 
en  fufion  , l’odeur  d’hepar  que  l’Huile  de  : 
Vitriol  en  dévelope  , en  font  des  preuves.  - 
Mais  cette  partie  fulphüreufé  s’échappe  aifê- 
ment,  & une  fois  échappée,  le  métal  perd 
fa  forme  pour  toujours.  Trouver  un  autre- 
principe  fulphureux  à lui  fubftituer  pour  ref- 
fufeiter  cette  chaux,  c’eft  ce  dont  je  n’ofe 
me  flatter:  cela  ne  feroit  pas  cependant  fi  1 
difficile  , fi  , comme  M.  Homberg  le  croyoit,  • . 
lé  Zinc  étoit  un  mélange  naturel  du  Fer  & 
de  l’Etain.'  Au  refle,  les  expériences  aux- 
quelles on  s’eft  engagé  dans  le  commence- 
ment de  ce  Mémoire  feront  continuées  , & - 
il  y a lieu  d’efpérer  qu’elles  fourniront  des  * 
faits  aflez  curieux  qui,  comparés  à d’autres - 
expériences  fur  divers  Minéraux,  pourront 
fervir  à établir  la  probabilité  des  conféquea-  * 
ces  qu’on  en  tirera. 


SUR- 
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S.  U R V O B &E  RFA  ï I ON- 
DE V E £ £/  I N 0 X £. 

Par  M.  B o ü g u e R. 

I;L  me  parole  qu’on  pourroit  joindre  aux-' 
l autres  utilités  qu’on  doit  retirer  du  Voya- 
ge fous  l’Equateur  projettépar  l’Académie,^ 
une  détermination  beaucoup  plus  exa&e  que  J 
toutes  celles  qu’on  a obtenues  jufqu’à  préfent 
de  l’inftant  de  l’Equinoxe.  Hipparque  & - 
Ptolémée  ont  pu  te  tromper  d’une  partie  - 
conûdérabled’un  jour  dans  cette  obfervation, 
tant  par  l’effet  de  la  réfraélion  aftronomique, 
que  par  la  conftruébion  trop  compofée  del’In-  - 
Itrument  dont,  ils  fe  fervoient.^  11  leur  fal- 
loit  non  feulement  orienter  leur  Armiile,  oa  : 
faire  en  forte  que  le  Cercle  qui  repréfentoit 
l’Equateur  coupât  l’horizon  dans  les  points 
exaéts  de  l’Orient  &de  l’Occident;  il  étoit  - 
encore  néceflaire  qu’ils  inclinaient  ce  Cer-: 
cle  de  la  même  quantité  qu’eft  incliné  TE-  , 
quateur;  & il  étoit  très  difficile  de  réuffir 
dans  toutes  les  parties  de  cette  opération. 
Maintenant  on  obferve  l’Equinoxe  d’une  ma?  , 
niere  plus  immédiate;  on  fupprime  l’Armil- - 
le  : mais  la  méthode  eft  dans  le  fond  toujours 
la  même.  On  peut  encore  fe  tromper  de  20 
ou  nlême  de  30  fécondés  de  degré  dans  la  * 

d&u- 
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déclinaifon  ou  dans  la  diftance  du  Soleil  à 
l'Equateur;  ce  qui  entraîne  une  erreur,  où' 
au  moins  une  incertitude  d’un  quart  d’heure 
ou  même  d’une  demi- heure  dans  la  détermi- 
nation de  l’Equinoxe,  puifque  c’eft  à cette 
partie  du  tems  que  répond  vers  le  21  de  Mars 
& le  23  de  Septembre  un  changement  de 
30"  dans  la  déclinaifon;  ;- 
On  n’exagere  rien , lorfqu’on  avance  qu’on 
eft  fujet  à une  incertitude  de  20  ou  même 
de  30*  dans  la  déclinaifon  : car  on  eft  obligé 
♦.  d’obferver  la  hauteur  de  l’Equateur  & celle 
du  Soleil , dans  lefquelles  on  peut  fe  trom- 
per aifémenc  de  10  ou  15".  Lorfqu’il  ne  s’a- 
git que  de  mefurerde  très  petits  Ares,  on  peut 
le  faire  avec  un  Micromètre  , ou’ avec  des 
inftrumens  qui  ont  un  très  grand  rayon: 

. mais  un  arc  de  40  ou  de  50  degrés  ne  fe  me* 
fure  ni  avec  la  même  facilité  , ni  avec'  la 
même  exactitude.  Sans:  compter  ce  qu’on  a 
à craindre  des  irrégularités  de  là  réfraction, 
de  la  parallaxe,  de  quelques  fécondés  d’er- 
reur dans  les  diamètres  apparens  du  Soleil, 
•.des  fautes  particulières  même  qu’il  faut  pref- 
que  toujours  fe  réfoudre  à commettre  , on  eft: 
alors  encore  livré,  pour  ainfi  dire,- à toute 
• l’imperfeétion  de  l’inttrumenu  II  n’eft  donc 
que  trop  certain  qu’on  peut  fe  tromper , com- 
me nous  l’avo'nsdit,  d’une  quinzaine  de  fé- 
condés, en*  déterminant  la  hauteur  polaire 
par  deux  hauteurs  méridiennes  de  quelque  E- 
toile  qui  ne  fe  couche  pas:  car' toute  autre 
méthode  d’obferver  la  Latitude,  fuppôferoit 
en  partie  ce  qui  eft  en  queftion.  Mais  fi  l’on 
. fe  trompe  dans  la  hauteur  du- Foie, .on  nefe- 
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ra  pas  exempt  de  fe  tromper  dans  celle  du 
Soleil,  & il  y a lieu  de  croire  que  fi- l'on  fe 
fert  des  mèmès  inftrumens,  les  deux  erreurs 
-feront  dans  le  même  fens  , & à peu  près  é- 
gales  , parce  qu’elles  ont  à peu  près  la  mê- 
me origine, & que  les  depx  hauteurs  né  font 
• pas  dans  ces  pays-ci  fort  différentes:  c’eft-à- 
dire , que  ü la  hauteur  du  Soleil  eft  trop 
grande,  la  latitude  le  fera  auffi.  Qr  if  fuit 
de-là,  que  lorfqu’on  comparera  la  hauteur  du 
Soleil  avec  celle  de  l’Equateur,  pour  avoir 
la  déclinaifon,.on  tombera  dans  une  erreur 
qui  fera  la  fomme  des  deux  premières  ; puis- 
que la  hauteur,  qui  eft  le  complément  de  la 
latitude  , fera  trop  petite  , en  même  tems 
que  la  hauteur  du  Soleil  fera  trop  grande. 

Cela  ne  montre  que  trop  évidemment, 

■ que  nous  aurions  befoin  d’une  méthode  plus 
exaéte  pour  obferver  le  moment  de  l’Equi- 
noxe: nous  croyons  être  en  état  de  prou- 
ver que  celle  que  nous  avons  à propofer , 
eft  préférable  de  beaucoup  à toutes  les  autres. 
Elle  n’exige  nullement  qu’on  mefure  de  grands 
Arcs  de  Cercle  , ou  de-  grandes  parties  du  ‘ . 
Ciel.  Tout  peut  fe  déterminer  ou  immédia- 
tement avec  le  Micromètre,' ou  avec  unin- 
ftrument  auquel  ou  peut  donner  fans  peine  ' 
deux  ou  trois  cens  toifes  de  rayon,  & même 
beaucoup  plus  ; ainfi  on  peut  juger  jufqu’à 
quel  'degré  de  précifion  on  portera  la  déter- 
mination dont  il  s’agit.  Il  eft  vrai  qu’en  Fran- 
ce, '•&  que  dans  les  autres  pays  oü  laSphere 
eft  fort  oblique,  cette  méthode  n’auroit  pas 
le  même fuccès:  mais  fi  nous  Souhaitons  qu’on 
ça  fafle  ufage  par- tou?  > nous  Souhaitons  prin- 

*•*  ; * cipale- 
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, cipalement  qu’on  remployé  fous  l’Equateut, 
où  par  le  concours  de  plufieur*  circonftances 
favorables  elle  jouît  de  tout  fon  avantage.  Si 
l’on  veut  fe  fervir  du  Micromètre,  on  n’aura 
befoin  que  d’un  infiniment  bien  fimple:  il 
ne  faudra  rien  autre  chofe  que  deux  Lunet- 
tes de  trois  ou  quatre  pieds  de  longueur, 
ou,  fi  l’on  veut,  de  fept  ou  de  huit,  qu’on 
joindra  enfemble , . & qu’on  contrepointera 
exactement:  c’eft-à*dire,  qu’il  faudra  qu’elles 
ayent  leurs  axes  parfaitement  parallèles , mais 
qu’elles  Paient  dirigées  à l’oppofite  l’une  de 
l’autre. 

Il  ne  fera  pas  difficile  de  donner  cette  fitua- 
tion  à deux  Lunettes , pourvu  qu’en  les  at- 
tachant l’une  à l’autre  par  des  liens  de  fer  ou 
de  cuivre,  on  laiffe  à l’une  des  deux  quelque 
mouvement , afin  qu’on  puiffe  changer  un 
peu  fa  dire&ioB'par  le  moyen  de  quelques 
• vis.  Je  crois  qu’il  feroit  pour  cela  plus  ex- 
pédient que  les  tuyaux  de  ces  Lunettes  fus- 
fentquarrés.  cOn  les  mettra,  comme  on  le 
jugera  à . propos,  l’une  à côté  de  l’autre,  ou 
l’une  fur  l’autre  ; nous  les  fuppoférons  ici 
dans  cette  derniere  fituation.  Il  y aura,com- 
-me  à l’ordinaire,  des  fils  en  croix  qui  feront 
fixes  au  foyer  .commun  des  deux  verres  ; il 
n’eft  pas  néceflaire  qu’il  y en  ait  d’oblique, 
mais  il  faudra  que  le  fil  mobile  du  Micromè- 
tre dont  au  moins  une  des  deux  Lunettes  fe- 
ra armée,  foit  vertical.  L’infirument  étant 
conftruit  de  cette  forte,  il  faudra , pour  le 
rectifier , le  faire  porter  dans  une  longue  a? 
'venue,  le  placer  horizontalement,  & vifcf 
il  deux  objets  oppofés  par  les  deux  Lunettes* 

Ch*- 
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Chaque  objet  fera, fi  on  le  veut, une  longue 
règle  placée  verticalement , ou  plutôt  .une 
corde  attachée  à une  certaine  hauteur,  de 
chargée  par  en  bas  d’un  , poids  affez  conûdé* 
rable,  qu’on  pourra  encore,  par  une  plus 
grande  précaution , faire  entrer  dans  un  vafe 
plein  d’eau.  Enfin  il  n’y  aura  qu’à  faire  en 
forte  que  chaque  règle  ou  chaque  corde  foie 
cachée  par  le  fil  vertical  qui  fera  au  foyer  de 
chaque  Lunette.  Après  cela  on  fera  faire  un 
demi- tour  à l’inûrumeaç;  les  Lunettes  chan- 
geront mutuellement  d’objets;  & fi  l’une  des 
deux  étant  exactement  dirigée , l’autre  répond 
aufli  précifément  à fon  nouvel  objet , ce  fera 
une  marque  qu’elles  font  exactement  contre- 
pointées.  Mais  on  doit  s’attendre  que  la  fé- 
conde, aurlieu  d’être  pointée  à fon  objet, 
le  fera  le  plus  fouvent  à quelque  autre,  éloi- 
gné d’un  certain  nombre  de  toifes.  *On  lui 
donnera  alors  la  fituation  qu’elle  doit  avoir,,  H 
en  changeant  un  peu  fa  direction  par  le  mo- 
yen des, vis, en  faifant  en  forte  qu’elle  ne 
lbit  pointée  ni  à cet  objet  auquel  elle  devroic 
répondre,  ni  à ce  point  qufeft  à côté„,  mais 
qu’elle  foit  exactement  dirigée  au  milieu.  En- 
fin on  répétera  l’opération  jufqu’à  ce  que  les 
Lunettes  répondent  aux  objets  avec  la  mê- 
me préciûon  avant  & après  le  demi- tour. 

Au-lieu  de  faire  faire  le  demi-tour  à l’in- 
ftrument,on  pourrait  fe  contenter  de  le  ren- 
verfer,  en  mettant  en  haut  la  Lunette  qui 
étoit  en  bas  ; & fi  les  deux  Lunettes  font: 
parfaitement  contrepointées , elles  doivent 
.toujours  être  dirigées  aux  mêmes  objets* 
ïftUt  ceçi  a trop  de  conformité  avec  la  rec- 
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tification  ordinaire  de  plufieurs  inftrumens 
connus , pour  qu’il  foit  néceflaire  que  nous 
descendions  dans  un  plus  grand  détail.  Nous 
devons  cependant  encore  faire  cette  remar- 
que, que  comme  il  eft  allez  difficile  de  s’af- 
furer  fi  les  axes  des  deux  Lunettes  font  exac- 
tement fitués  au  deffus  du  genouil  qui  les 
porte , & qu’il  peut  arriver  qu’ils  foient  quel-  j i 
ques  lignes  à droite  ou  à gauche,  il  faut  que  | ! 
la  diftance  des  objets  foit  allez  grande,  pour  i 

que  cette  petite  quantité  puifié  être  regardée  t 

comme  nulle.  < 

; L’inftrument  étant  fuppofé  conftruit,  il  a 
nous  refie  à en  expliquer  l’ufage,  qu’on  va  - i 
, trouver  tout  à-fait  (impie.  Le  jour  de  l’E-  j 

quinoxe,  lorfque  le  Soleil  fe  lèvera  ou  fe  ! 

' couchera,  il  n’y  aura  qu’â  pointer  une  des  *c 
■ Lunettes  fur  le  bord  feptentrional  ou  méri-  _ ; 
dional  de  fon  difque,  en  faifant  en  forte  i 

que  le  fil  vertical  touche  ce  bord.  On  fixera  t 

l’inftrument  dans  cette  fi tuation , & 12  heu-  i 

res  après  , lorfque  le  Soleil  reviendra  à l’ho-  ,î 

rizon  du  côté  oppofé,  on  examinera  fi  l’au-  ji 

tre  Lunette  eft  exactement- pointée  à l’autre  ‘ : 
bord,  c’eft-à-dire,  au  méridional , fuppofé 
qu’on  ait  vifë  au  feptentrional  la  première  ■ 
fois.1  On  mefurera  avec  le  Micromètre  la  dif- 
férence; ce  qui  fera  fort  facile,  puifque  le 
Soleil  par  fon  mouvement  avancera  parallè- 
lement au  fil.  Il  n’y  aura-  plus  enfuite  qu’à  ' 

prendre  la  moitié  de  cette  différence , & on  j 

aura  la  déclinaifon  qu’avoit  le  Soleil  à midi  1 

ou  à minuit;-  c’eft-à-dire,  la  déclinaifon  mo- 
yenne, celle  qui  convient  au  milieu  des  deux 

observations,  & qui  fera  boréale  ou  auftrale,  - 
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félon  que  le  bord  du  Soleil  fe  trouvera  fitué 
vers  le  Septentrion  ou  vers  le  Midi  par. rap- 
port à Taxe  de  la  Lunette.  Après  cela  il  n’y 
aura  plus  rien  à obferver , car  aulïï-tôt  qu’on 
a. la  déclinaifon  à midi  ou  à minuit,  il  eft  fa- 
cile de  déterminer  l’inftant  de  l’Équinoxe, 
puifqu’on  fait, par  la  théorie  du  Soleil, com- 
bien la  déclinaifon  change  dans  un  jour,  &- 
combien  elle  change  à proportion  dans  un 
certain  nombre  d’heures. . Si  l’on  ne  vouloit 
pas  après  touc  nous  permettre  d’avoir  re- 
tours aux  Tables  du  Soleil,  nous  n’aurions 
qu’à  répéter  la  même  opération  pendant  quel- 
ques jours  de  fuite , nous  n’en  parviendrions 
que  mieux  à une  détermination  exaéte,  & 
nous  n’empruntérions  abfolument  rien  des 
obfervations  des  autres  Aftronomes.  Nous 
pointerions  toujours  le  matin  ou  le  foir  une 
des  Lunettes  fur  le  bord  feptentrional  ou 
méridional  du  difque;  nous  mefurerions  12 
heures  après  avec  le  Micromètre  combien 
Fautre  bord  feroit  éloigné  de  l’axe  de  l’autre 
Lunette,  & la  moitié  de  cette  quantité  nous 
donneroit  toujours  la  déclinaifon  moyenne 
qui  appartiendroit  au  milieu  des  deux  obfer- 
vations. Ceci  fe  continueroit  un  certain 
nombre  de  jours  ; on  ne  feroit  obligé  de 
cefler,  que  lorfque  le  champ  de  la  Lunette 
n’auroit  plus  aflèz  d’étendue  pour  compren- 
dre le  double  de  la  déclinaifon. 

Pour  voir  la  raifon  de  cette  pratique,  on 
n’a  qu’à  faire  attention  à cette  première  pro- 
priété du  mouvement  journalier  des  Cieux, 
qui  fait  qu’un  Aftre  ne  fe  leve  & ne  fe  cou- 
che dans  des  points  directement  oppofés  que 
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• îorfqu’il  eft  fur  l'Equateur  , & qu’aufii-tôt 
' qu’il  eft  à quelque  diftance  de  ce  Cercle,  il 
s’en  manque  toujours  le  double  de  fa  décli- 
naifon  que  fon  lever  & fon  coucher  ne  foient 

■ à l’oppofite  l’un  de  l’autre.  Lorfqu’on  pointe 
la  première  Lunette  fur  un  Aftre  qui  fe  leve 
à quelque  diftance  de  l’Orient,  l’autre  Lu- 
nette qui  eft  exactement  contrepointée , fe 
trouve  dirigée  à la  même  diftance  de  l’Occi- 
dent, mais  du  côté  oppofé;  ainfi  lorfque 
l’Aftre  vient  fe  coucher,  il  fe  trouve  éloigné 
-de  l’axe  de  cette  fécondé  Lunette  de  la  fom-  - 
me  des  deux  déclinaifons  qu’il  avoit  à fon 
lever  & à fon  coucher,  & il  n’y  a donc  qu’à 
en  prendre  la  moitié  pour  avoir  la  déclinai- 
fon  moyenne.  Ceci  deviendra  encore  plus 
fenüble,.  fi  l’on  jette  les  yeux  fur  la  Figure 
première,  dans  laquelle  le  Cercle  * AL  BT 
xepréfente  le  Méridien,  A OB  E l’Horizon, 
Q£7*0  l’Equateur,  & LS  P s le  Parallèle  du 
Soleil , & les  points  N &.  H les  deux  Pôles 
du  Monde.  Suppofé  que  le  Soleil  fe  leve  en 
S à une  diftance  de  7 ou  8 minutes  de  l’O-  ' 
rient  vers  le  Septentrion , & que  l’obferva» 
teur  qui  eft  placé  en  C dirige  exactement  la 
première  Lunette,  il  eft  évident  que  la  fé- 
condé, à caufe  de  fa  fituation  par  rapport  à 
la  première,  fera  dirigée  au  point  K qui  fe- 
ra éloigné  de  l’Occident  vers  le  Midi  de 
cette  même  quantité.  Or  il  fuit  de- là  que  fi 
le  Soleil  venoit  fe  coucher  en  / à 7 ou  8 mi- 
nutes de  diftance  de  l’Occident  vers  le  Sep- 
tentrion , il  fe  trouveroic  éloigné  de  l’axe  de 
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la  fécondé  Lunette  de  la  quantité  * K s du 
double  de  la  déclinaifon,  c’eft- à-dire,  de  14 
ou  16  minutes.  Il  eft  vrai  que  la  déclinaifon 
n’eft  pas  la  même  pendant  toute  la  journée, 

& qu’elle  fouffre  fur  - tout  un  grand  change- 
ment aux  environs  des  Equinoxes.  Mais  il 
eft  facile  de  s’aflurer  que  cela  n’apporte  ici 
aucune  différence,  car  fuppofé  que  la  décli-  . 
naifon  foit  feptentrionale , & plus  petite  le 
matin  qu’à,  midi  de  6 minutes,  il  arrivera 
qu’en  pointant  la  première  Lunette  fur  le 
Soleil  levant,  l’autre  qui  eft  tournée  vers  l’Oc- 
cident fera  dirigée  fur  un  point  K,  moins  a- 
vancé  vers  le  Sud  de  6'  ; mais  en  récompenfe 
la  déclinaifon  fera  plus  grande  le  foir  de  la 
même  quantité , le  Soleil  fe  couchera  6 mi- 
nutes plus  vers  le  Nord.  Ainft  cet  Aftre  fera 
encore  à la  même  diftance  s K de  l’axe  de  la 
Lunette,  & on  trouvera  toujours  par  confé- 
quent  les  7 ou  8 minutes  de  déclinaifon  mo- 
yenne, en  prenant  la  moitié  des  14  ou  des  16 
minutes  que  le  Micromètre  nous  donnera 
pour  là  fomme  des  deux  diverfes  déclinaifons 
que  le  Soleil  avoit  le  matin  & le  foir.  C’eft 
à peu  près  aufli  par  la  même  raifon  que  nous 
vifons  à des  bords  différens  du  difqueau  le- 
ver & au  coucher.  Nous  le  faifons,  afin  que 
le  demi-diametre  apparent  ajoute  d’un  coté 
à la  déclinaifon  ce  qu’il  ôte  de  l’autre,  & 
que  nous  foyons  difpenfés  de  connoitre  ce 
demi-diametre. 

•.  Au  furplus , comme  c’eft  plutôt  l’amplitude 
que  la  déclinaifon  que  nous  trouvons  par  cet- 
te méthode  , nous  fuppolons  toujours  ici 
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que  notre  obfervateur  eft  exactement  fitué 
lous  l’Equateur,  parce  que  dans  la  Sphere 
droite , ou  aux  environs  de  la  Sphere  droite, 
l'amplitude  & la  déclinaifon  font  égales.  Si 
le  lieu  de  l’obfervation  avoit  beaucoup  de  la- 
titude, & que  le  Soleil  eût  été  obfervé  lors- 
, qu’il  eft  dans  l’horizon  rationel,  outre  qu’il 
feroit  néceffaire  de  faire  attention  à la  paral- 
laxe , il  faudroit  convertir  l’amplitude  en  dé- 
clinaifon , ou  la  diftance  oblique  * SE  h l’E- 
quateur en  diftance  perpendiculaire.  Il  fau- 
droit pour  cela  renverfer  la  proportion  dont 
on  fe  feft  ordinairement  pour  calculer  l’am- 
plitude. On  diroit,  le  finus  total,  eft  au  fi* 
nus  de  la  quantité  SE  donnée  par  l’obfer- 
. vation,  comme  le  finus  complément  de  la 
latitude,  eft  au  finus  de  la  déclinaifon  rcquife. 

Peut-être  auftl  vaudra-t-il  toujours  mieux 
obferver  le  Soleil  lorfqu’il  eft  en  Z)  & en  d 
dans  le  cercle  horaire  de  6 heures,  que  lors- 
qu’il eft  dans  l’horizon.  On  faura  que  cet 
Àftre  eft  dans  le  cercle  horaire  de  6 heures 
par  le  moyen  d’une  Pendule  bien  réglée,  6c 
on  n’aura  alors  abfolument  rien  à craindre 
des  irrégularités  de  la  réfra&ion,  puifqu’on 
n’aura  aucun  égard  à la  hauteur  apparente  de 
l’ Aftre.  Il  faudra  que  les  12  heures  d’inter- 
valle qu’il  doit  y avoir  entre  les  deux  obfer- 
vations  foient  mefuréesdans  laderniere  exac- 
titude , fans  qu’il  importe  beaucoup  que 
l’Horloge  foit  mife  fcrupuleufement  fur  l’heu- 
re. C’eft  ce  que  nous  ne  difons  pas  pour 
autorifer  à rien,  négliger , car  nous  fommes 
perfuadés  qu’on  ne  fauroit  apporter  trop  d’at- 
tention 
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tendon  dans  ces  fortes  de  recherches;  nous 
voulons  feulement  qu’on  redouble  encore  fes 
foins  dans  les  parties  de  l’opération  qui  con- 
tribuent le  plus  au  fuccès.  Il  n’importe  que 
la  Pendule  foit  mife  très  exactement  fur  l’heu- 
re , pourvu  qu’elle  mefure  d’ailleurs  avec  pré- 
eifion  les  parties  du  tems  vrai , parce  que  fi 
l’on  obferve  un  peu  le  Soleil  au-deffous  du 
point  * D on  l’obfervera  de  l’autre  côté, 

1 2 heures  après,  un  peu  au-defius  du  point 
correfpondant  d , & cela  fera  une  efpece  de 
compenfation.  Enfin  en  prenant  la  moitié 
de  la  quantité  trouvée  par  le  Micromètre , on 
n’aura  ni  la  déclinaifon,  ni  l’amplitude,  mais 
le  petit  arc  ER  de  l’horizon  qui  répond  à la 
■ déclinaifon  moyenne  mefurée  en  ED  fur  le 
Cercle  horaire  de  6 heures.  Il  faudra  - donc 
encore  réfoudre  le  petit  triangle  ED  R , qu’on 
peut  confidérer  comme  fphérique  ou  comme  • 
reftiligne , à caufe  de  fa  petiteffe.  On  fera 
cette  analogie;  le  fînus  total  , efi  au  petit 
arc  ER>  comme  là  fécante  de  la  latitude, 
efi  à la  déclinaifon  qu’on  vouloit  découvrir. 

On  peut,  comme  on  le  voit,  déterminer 
de  cette  forte  l’inftant  de  l’Equinoxe  dans 
tous  les.  pays  ; mais  nous  ne  pouvons  pas 
nous  empêcher  de  le  répéter,  & même  nous 
allons  le  prouver,  que  c’eft  fous  l’Equateur, 
que  la  méthode  doit  principalement  réuflîr. 
Dans  ces  climats  ci  tout  lefuccès  dépend  de 
l’exaétkude  avec  laquelle  eft  mefuré  l’inter- 
valle qu’on  doit  mettre  entre  les  deux  obfer- 
vations.  Mais  en  cela  même  on  peut  tomber 
dan  une-erreur  de  plus  d’une  fécondé  ; & on' 
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en  pourroit  commettre  une  plus  grande  , fans 
qu’il  eft  beaucoup  plus  facile  de  régler  une 
Horloge  fur  le  mouvement  vrai  quede  la  met- 
tre exactement  fur  l’heure.  On  n’a  en  elfet 
befoin  que  d’une  Méridienne  grofiierement 
tracée,  pour  pouvoir  examiner  l’état  d’une 
Pendule  par  rapport  aux  révolutions  du  So- 
leil, ou  à la  durée  des  24  heures  vrayes;  au- 
lieu  qu’il  faut  de  très  grandes  précautions 
pour  l’ajufter  fur  l’heure  même,  ou  pour  fa- 
voir  combien  elle  en  eft  éloignée.  Mais  fi  , 
après  avoir  d’abord  obfervé  le  Soleil  en  * d , 
011  fait,  trompé  par  la  Pendule,  l’autre  ob- 
iervation  une  fécondé  trop  tôt  ou  trop  tard, 
le  Soleil  (era  éloigné  du  point  D du  quart  . 
d’une  minute  de  degré.  Il  fera  par  exemple 
en  /,  & il  répondra  au  point  R de  l’horizon, 

& au  point  V du  cercle  horaire  de  <5  heures  : 
il  fera  cenfé  ou  fuppofé  dans  ce  dernier  point, 
puifqu’on  croit  l’obferver  dans  le  cercle  ho- 
raire. Ainfi  on  fe  trompera  de  la  petite  quan- 
tité VD  fur  la  diftance  DE  à l’Equateur, de 
il  refte  donc  à favoir  de  combien  eft  cette 
petite  quantité. 

II  eft  évident,  par  la  confidération  du  pe- 
tit triangle  IDV , qu’on  peut  regarder  ici 
comme  re&iligne,  que  PD  eft  d’autant  plus 
grande  par  rapport  à / Z),  qui  eft  d’un  quart 
de  minute,  que  la  tangente  de  la  latitude  du 
lieu  de  l’obfervation  eft  grande  par  rapport  - 
au  finus  total.  Si  l’on  étoit  donc  par  45  de- 
grés de  latitude,  l’erreur  VD  feroit  d’un  quart 
de  minute  ou  de  15  fécondés;  ici  à Paris  elle 
doit  être  un  peu  plus  grande,  elle  doit  .être 

d’en- 
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„ d’environ  17  ou  18  fécondés  : cependant  com- 
me cette  petite  quantité  fe  diftribue  entre 
. les  deux  obfervations , & qu’elle  ell  une  er- 
reur, non  pas  fur  la  déclinaifon,  mais  fur  le 
double  de  la  déclinaifon,  ou  fur  la  fommede 
* 0 d & de  E d , il  réfulte  qu’on  ne  peut  fe 
tromper  que  de  8 ou  9 fécondés  de  degré 
dans  la  déclinaifon,  & que  l’erreur  n’ira  gue- 
res  qu’à  un  demi-quart  d’heure  dans  la  déter- 
mination de  l’Equinoxe.  Mais  tranfportons- 
nous  vers  l’Equateur,  & funpofons  que  l’er- 
reur foie  toujours  la  même  du  côté  de  la 
Penduie,  qu’elle  foit  d’une  fécondé  , & que 
le  Soleil , au-lieu  d’être  obfervé  lorfqu’il  elt 
en  £>,  foit  obfervé  lorfqu’il  eft  en  /,  à un 
quart  de  minute  de  degré  du  point  D.  La 
Sphere  devenant  moins  oblique,  FD  dimi- 
nuera très  fubitement:  cette  petite  quantité 
fera  déjà  réduite  à la  moitié,  lorfqu’on  fera 
arrivé  au  Tropique  ;ainfi  on  déterminera  l’E- 

Suinoxe  à un  quart  de  quart  d’heure  près. 

,n  allant  plus  loin , par  10  ou  12  degrés  de 
latitude,  l’erreur  fera  encore  deux  fois  plus 
petite.  Enfin  fi  l’on  parvient  à l’Equateur 
même , ou  feulement  à 1 ou  2 degrés  de  dis- 
tance de  ce  cercle,  les  deux  points  V & O 
fe  confondront , & FD  deviendra  nulle  ou 
jmfenfibîe.  Il  n’importera  plus  alors  qu’on 
fafle  les  deux  obfervations,  je  ne  dis  pas 
quelques  fécondés  trop  tôt  ou  trop  tard , mais 
même  quelques  minutes , parce  que  la  Sphe- 
re étant  droite,  tous  les  points,  comme/» 
011  l’on  pourra  obferver  ie  Soleil  vers  fon  le- 
ver ou  fon  coucher,  feront  dans  le  même 

C 4 ..  vet* 
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vertical  ou  répondront  exactement  au  même 
point  S de  l’horizon  , de  forte  que  cet  Afire 
ne  changera  point  de  fituation  par  rapport 
au  fil  du  Micromètre.  Il  n’y  aura  outre  cela 
plus  rien  à craindre  de  cette  légère  incertitu- 
de qui  fe  trouve  dans  la  parallaxe  > parce  que 
fon  effet  fera  entièrement  détruit. 

Nos  Lunettes  contrepointées  auront  enco- 
re un  ufage  qui  paroîtra  peut-être  affez  con- 
fidérable.  Elles  ferviront , après  qu’on  fe 
fera  affuré  par  plufieurs  obfervatioDs  qu’on 
eft  fur  l’Equateur  terreflre,à  tracer  une  por- 
tion de  ce  cercle  j & à la  prolonger  actuelle- 
ment de  part  & d’autre  avec  une  précifion 
qu’il  n’eft  pas  , je  crois , pofilble  d’atteindre 
par  une  autre  voye.  Elles  contribueront  mê- 
me beaucoup  à nous  affurer  fi  nous  fommes 
effectivement  fur  l’Equateur  ; car  puifqu’elles 
nous  donneront  d’une  maniéré  immédiate , 
au  temsdes  Equinoxes  ,1a  déclinai fcn  du  So- 
leil pour  midi,  nous  n’aurons  qu’à  examiner, 
avec  un  infiniment  d’un  très  grand  rayon,. fi 
la  diftance  de  cet  Aftre  au  Zénith  eft  parfai- 
tement égale  à fa  déclinaifon  obfervée,  & ce 
fera  une  marque  que  nous  n’aurons  point  de 
latitude.  Lorfqu’il  s’agira  enfuite  de  tracer 
l’Equateur,,  ou  de  tracer  un  Méridien,  il  eft 
certain  qu’il  n’y  aura  point  de  méthode  qui 
n’ait  fes  difficultés.  Entre  ces  méthodes,  une 
des  plus  exactes  eft  celle  qui  employé  une 
Pendule  bien  réglée: mais  comme  il  ne  fuffic 
pas  d’avoir  une  Horloge  qui  marque  exacte- 
ment la  durée  des  révolutions  folaires,  mais 
qu’il  faut  en  avoir  une  qui  marque  l’heure 
même  dans  la  derniere  précifion,  on  peut 
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craindre  une  erreur  qui  peut  en  produire  une  * 
très  grande  dans  la  fitüation  de  la  Méridien- 
ne & de  la  ligne  Eft  & Oüeft.  En  effet  2 fé- 
condés dans  l’heure  donnent  une  demi-minu- 
te de  degré  dans  là  fitüation  du  Soleil,  c’eft- 
à-dire,  que  le  Soleil  fera  fûppofé  en  * Q_  au 
Méridien , lorfqu’il  fera  en  q lur  le  cercle  ho- 
raire q N qui  fait  un  angle  Q_N q d’une  demi-- 
minute  avec  le  Méridien  £>  AT  du.  lieu.  Mais 
la  ligne  méridienne  qu’on  tracera  fur  le  ter- 
rein,  fera  la  projettion  de  l’Azimuth  Zq , ou 
fera  dans  le  plan  de  cet  Azimuth,  au  • lieu 
d’étre  dans  le  plan  du  Méridien  Q_Z>  & on 
fe  trompera  par  conféquent  dans  la  fitüation 
de  cette  ligne  de  l’angle  Q_Zq.  Ce  dernier 
angle  eft  d’autant -plus  grand,  par  rapporté 
l’angle  ON  q qui  eft  d’une  demi-minute,  que- 
le  finus  de  qN,  complément  de  la  déclinai- 
fon  du  Soleil , eft  plus  grand  que  le  finus  de 
f??.  complément  de  la  hauteur  de  cet  Aftre. 
Ainü  il  eft  certain  que  dans  la  Zone  torride,. 

2 fécondés  d’erreur  fur  l’heure,  ou  une  feulé' 
demi-minute  de  degré  fur  la  fitüation  du  cer- 
cle horaire  HqN , peut  produire  une  erreur 
de  plufieurs  minutes  dans  là  direction  de  la- 
ligne  méridienne,  ou  dans  celle  de  la  ligne 
équinoxiale  qui  lui  eft  perpendiculaire.  Si  . 
le  Soleil  étoit  encore  plus  proche  du  Zénith, 
qu’il  fût,  par  exemple, fur  le  parallèle  Mm , 
l’erreur  tireroit  encore  plus  à conféquence , 
elle  feroit  égale  à l’angle  MZm>  & pourrôit- 
aller  à quelques  degrés.  Il  eft  vrai  que  rien 
de  pareil  ne  pourra  arriver,  aufli  tôt-  qu’on' 
choifiralés  circonftances  les  plus  favorables 
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pour  faire  l’opération  : mais  il  y aura  cepen-  - 
dant  toujours  plus  d’une  minute  d’erreur  à 
craindre  dans  la  Sphere  droite , & l’on  ne  fe- 
ra jamais  bien  fûr , en  traçant  la  ligne  Eft  &. 
Oueft , de  ne  pas  s’éloigner  de  fa  vraye  di- 
rection de  plufieurs  pieds  fur  une  longueur 
feulement  de  cinq  à fix  cens  toifes. 

Nos  Lunettes  nous  fourniiïent  un  moyen 
incomparablement  plus  exaCt.  Nous  fuppo- 
fons  qu’après  avoir  ob/ervé  l’Equinoxe  , on 
n’ait  changé  en  rien  la  lituation  de  l’inftru- 
ment  : le  fil  mobile  du  Micromètre  eft  enco- 
re éloigné  du  fil  fixe  du  double  de  la  décli- 
naifon  qu’a  voit  le  Soleil  à midi  ou  à minuit.. 
Sachant  cette  déclinaifon,  on  fait  celle  que 
le  Soleil  avoit  fix  heures  après,  & on  fait 
outre  cela  combien  le  bord  de  fon  difque* 
jjUquel  le  fil  du  Micromètre  touchoit,  avoit 
plus  ou  moins  de  déclinaifon  que  le  centre. 
Dans  l’exemple  que  nous  avons  fuppolë  ci- 
devant,  nous  avons  trouvé  7 ou  8 minutes 
de  déclinaifon  pour  midi  ; nous  n’avons  qu’à 
y ajouter  encore  ou  fouftraire  le  demi- diamè- 
tre apparent  du  Soleil , & nous,  aurons  la  dé- 
clinaifon qu’avoit  le  bord  que  nous  avons 
obfervé.  Ainfi  il  ne  reliera  plus  qu’à  Faire- 
reculer  de  cette  derniere  quantité  le  fil  mo- 
bile du  Micromètre  vers  le  fil  fixe; il  fe  trou- 
vera enfuite  fur  l’Equateur,  & indiquera  dans- 
l’horizon  à l'obfervateur  qui  appliquera  l’œil  • 
à la  Lunette,  le  point  exaét  de  l’Orient  ou 
de’  l’Occident.  On  aura  de  cette  forte  une 
petite  portion  de  l’Equateur,  & on  la  pro- 
longera encore  fort  aifëment,  li  on  le  veut. 

Il  n’y  aura  qu’à  faire  tranfporter  l’inftrument 
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à âc  point  qui  s’elt  trouvé  répondre  exacte- 
ment à l’Orient  ou  à l’Occident;  de  ce  point 
on  pointera  une  des  Lunettes  furj’endroit 
oli  l’on  étoit  d’abord,  & vifant  après  ce- 
la par  l’axe  de  la  fécondé  Lunette,  on  trou- 
vera dans  l’horizon  un  troifieme  point  qui 
fera  parfaitement  en  ligne  droite  avec  les 
deux  premiers , & il  n’y  aura  qu’à  continuer 
toujours  de  la  même  maniéré. 

Toutes  ces  pratiques  peuvent  s’exécuter 
auffi  fans' Lunette,  principalement  l’obferva- 
tion  de  l’Equinoxe  à laquelle  nous  revenons. 
Nous  allons  même  rendre  la  méthode  enco- 
re beaucoup  plus  immédiate,  en  réfervanc 
pour  l’obfervation  toutes  les  opérations  pré- 
paratoires dans  lefquelles  nous  ne  nous,  pro-  ’ 
potions  que  la  rectification  de  l’infirumenL 
11  n’y  aura  qu’à  choifir  un  endroit  uni,  une 
plaine  longue  de  deux  ou  trois  cens  toi fes, 
dont  on  puifle  découvrir  le  lever  & le  coucher 
du  Soleil.  On  élevera  à l’extrémité  de  cet 
efpace  deux  longues  règles  ou  perches  PC 
&*/)£(  Fig.  2.  ) de  18  ou  20  pieds  de  hau- 
teur qu’on  mettra  verticalement,  & le  plus 
exactement  qu’on  pourra  fur  une  ligne  méri- 
dienne DP,  en  les  plaçant  à une  diltance 
l’une  de  l’autre  qui  foit  telle  qu’elles  puiflent 
comprendre  toute  la  largeur  du  Soleil  pour 
un  obfervateur  fitué  en  A à l’autre  extrémité. 
Cet  intervalle  fera  d’environ  17  pieds,  lors- 
que la  diltance  AB  fera  de  300  toifes.  Au- 
lieu  des  deux  règles  PC  & D£,  on  pourra 
auflî , li  on  le  veut , fe  fervir  de  deux  gros- 
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fes  cordes  qu’on  chargera  par  en-bas  d^ua 
afiez  grand  poids  pour  les  rendre  conftam- 
menc  verticales.  Les  chofes  étant  ainfi  dis- 
pofées,  l’obfervateur  placé  en  A*,  lorfque 
le  Soleil  fe  lèvera  ou  fe  couchera , vifera  à. 
cet  Aitre  par  un  très  petit  trou  H fait  dans- 
une  plaque  de  cuivre  qui  fera  un  peu  cour- 
bée., & qui  tournera  fa  convexité  vers  l’œil. 
Cette  plaque  pourra  être  renfermée  dans  un. 
chaflis,  mais  je  crois  qu’il  faudra  toujours 
qu’elle  foit  engagée  dans  une  coulilfe,  afin* 
qu’on  puifle,  en  la  faifant  gliflèr,  la  porter 
vers  la  droite  ou  vers  la  gauche,  jufqu’à  ce 
qu’on  voye  le  difque  du  Soleil  exactement 
compris  entre  les  deux  termes  verticaux  PC 
& DE..  Il  n’importe  que  l’intervalle  DP 
foit  'un  peu  trop  grand;,  pourvu,  qu’il  ne  le 
foit  gueres  trop:  on  jugera  d’autant  plus  aifé- 
ment,  à la  vue  (impie,  de  l’égalité  des  deux: 
petites  diftances  qui  font  aux  deux  côtés  du 
Soleil,  que  le  peu  de  largeur  apparente  qu’a 
cet  Aitre,  permet  toujours  de  voir  fes  deux 
bords  oppofés  d’un  feui  coup  d’œil.  Enfin 
on  arrêtera  la  pinnuîe  A : il  eft  clair  que  ce 
fera  précifément  la  même  chofe  que  fi  rom 
avoit  vifé  au  centre  du  Soleil  par  le  point  A, 
qui  eft  au  milieu  des  deux  termes.. 

On  voit  afiez  que  nous  n’obfervons  ainfi- 
les  deux  bords  du  difque  en  même  tems,  que 
pour  nous  difpenfer  d’entrer  dans  aucuae 
difeuflion  des  diamètres  apparens,&  que  pour 
éluder  l’effet  de  plufieurs  autres  c'aufes  d’er- 
reur. Il  n’importe  ici  que  le  Soleil  paroifle 
fous  une  forme  très  elliptique,  que  fes  bords . 
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folent  ondoyans,  que  fon  image  foit  trop* 
augmentée  dans  le  fond  de  nos  yeux:  tous 
ees  accidens  ne  nous  intéreflent  pas,  parce 
que  les  deux  bords  du  difque  y.  font  égale- 
ment fujêts.  C’eft  en  fuivant  auflî  les  mêmes 
vues  que  nous  avons  tâché  de  reétifier  l’ufa- 
ge  du  Quartier  Anglois  & de  quelques  autres- 
inftrumens  dont  on  fe  fert  en  Mer  pour  pren- 
dre hauteur.  Nous  avons  montré  dans  le  pe- 
tit Traité  que  nous  publiâmes  en  1729,  qu’il 
ne  faut  jamais  fe  contenter,  comme  on  l’a. 
fait  jufqu’à  préfent,.  d’avoir  égard  à l’ombre.- 
feule  du  haut  ou  du  bas  des  pinnules , malgré- 
la  correction  qu’on  fe  propolë  de  faire  en- 
fuite  pour  le  demi-diametre  apparent  du  So- 
leil ; mais  qu’il  faut  toujours , pour  une  par-  • 
faite  fureté,  confidérer  l’ombre  entière  de'* 
tout  le  corps  de  là  pinnule.  Or  c’èlt  ici  la* 
même  chofc  : on  ne  doit  regarder  les  deux 
termes  * PC  & DE  que  comme  une  grande: 
pinnule ,.  quoiqu’ils  foient  éloignés  l’un  de 
l’autre  de  17  pieds  ; & nous  avons'  encore 
cet  avantage  qu’au -lieu  de  nous  fervir  dé 
l’ombre  dé  notre  pinnulë,  nous  vifons  à l’As- 
tre même.  Pour  peu  qu’il  foit  plus  proche 
d’un  terme  que  de  l’autre,  la  diftance  aug- 
^ mentera  autant-  d’ùn  côté  qu’elle  diminuera 
de  l’autre;  la  différence  fe  trouvera  deux  fois 
plus'grande,  & fe  manifeflera  par  cônféquent 
deux  fois  mieux.  11  faut  remarquer  outre 
cela  que  comme  lé  Soleil  paroitrâ. monter  ou. 
defeendre  avec  lenteur,  entre,  les  deux  termes,, 
on  aura  tout  le  tems  de  vérifier  l’ôbfervation, 
& de  la  faire  même  vérifier  à plufîeurs  per- 
ibnnes., 
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Mais  enfin,  .ce  n’cft  encore  là  que  la 
première  partie  de  l’obfervation  ; il  faudra, 
pour  le  préparer  à faire  la  féconde,  placer 
de  parc  6c  d’autre  de  la  pinnule  H * fur  la 
Méridienne  NL  les  deux  autres  termes  ver- 
ticaux LM  6c  NO  y qu’on  mettra  auffi,  fi 
on  le  veut , à.  17  pieds  de  diftance  l’un  de 
l’autre.  On  fera  principalement  attentif  à les 
placer  à deux  diltances  égales  de  la  pinnule-, 
//.  Enfin  les  12  heures  étant  écoulées,  le 
Soleil  reviendra  à l’horizon,  on  lé  tranfpor- 
tera  en  B , on  vifera  par  la  pinnule  /,  qui 
fera  corrfiruite  comme  la  première  , 6c  on  la 
fera  gliffer  vers  la  droite  ou  vers  la  gauche, 
jufqu’à  ce  qu’on  voye  le  Soleil  exactement 
placé  entre  les  deux  derniers  termes  L M & 
NO.  Si  la  pinnule  I fe  trouve  au-  point  K 
qui  eft  .précifément  au  milieu  de  PC  & de 
DE,  ce  fera  une  marque  que  les  points  du 
lever  6c  du  coucher  du  Soleil  font  diamétra- 
lement oppofés  ; ce  qui  ne  peuc  avoir  lieu 
que  Iorfque  l’Equinoxe  arrive  précifément  à 
midi  ou  à minuit,  ou  que  lorlque  le  Soleil 
eft  autant  du  côté  du  Nord  dans  une  obfer- 
vation, qu’il  eft  du  côté  du  Sud  dans  l’autre. 
Mais  fi  la  pinnule  fe  trouve  à quelque  diftan- 
ee  du  point  K , il  faudra,  en  réfolvant  le 
triangle  4iKI , chercher  l’angle  H qui  eft 
foutenu  par  K I.  Cet  angle  K Hl  fera , com- 
me il  eft  évident,  la  quantité  dont  ilte’en  man- 
que que  le  lever  6c  le  coucher  ne  le  faffent 
précifément  à l’oppofite  l’un  de  l’autre.  Cet 
angle  fera  égal  à la  fomme  des  deux  différen- 
tes déclinaifons  que  le  Soleil  avoit  le  matin 
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& le  foir,  & il  n’y  aura  donc  plus  qu’à  en 
prendre  la  moitié  pour  avoir  la  déclinaifon  à 
midi  ou  à minuit,  ou  au  moins  pour  avoir 
l’argument  de  cette  déclinaifon, fuppofé  que 
l’obfervateur  n’ait  pas  exactement  la  Sphere 
droite. 

Il  ne  nous  relie  plus  qu’à  faire  remarquer 
‘que  comme  la  quantité  * K / ,dont  la  pinnule 
/ fera  éloignée  du  milieu  K des  deux  termes 
PC  & DE  , ne  fera  jamais  que  de  quelques 
pieds , il  fera  toujours  très  facile  de  la  mefu- 
rer  exactement  ; il  faudroit  s’y  tromper  de 
plus  d’une  ligne,  lorfque  le  rayon  H K eftde 
300  toifes , pour  commettre  une  erreur  d’une 
tèule  fécondé  dans  l’angle  KHI , & il  n’en 
réfulteroit  encore  qu’une  d’une  demi-feconde- 
dans  la  déclinaifon y puifque  l’angle  KHI  en 
cft  le  double.  - 

A l’égard  de  la  longueur  H K que  nous 
fuppofons  de  300  toifes , il  fera  plus  difficile 
de  la  mefurer,  mais  auffi  il  n’eft  pas  néces- 
laire  qu’elle  foit  connue  avec  cant  de  préci- 
sion. Il  faudroit  avoir  abfolument  réfolu  de 
fe  tromper  , pour  pouvoir  fe  méprendre  de 
10  ou  11  pieds  fur  cette  diftance:  cependant 
cette  grande  erreur  n’en  produirait  qu’une 
d’une  feule  fécondé  dans  la  déclinaifon,  & 
n’en  produirait  encore  fouvent  qu’une  beau- 
coup plus  petite.  Tout  cela  nous  perfuade 
qu’on  peut,  par  cette  méthode,  déterminer 
la  déclinaifon  à un  quart  ou  un  tiers  de  fécon- 
dé près,  de  obtenir  par  conféquent  l’inftanc 
de  l’Equinoxe  avec  quatre-vingts  ou  cent  fois 
plus  d’exaCticude  que  par  les  autres  moyens. 

DE 
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DE  L A MANIE  RE 

DONT  LE£  ENFàNS  TETENT.. 

$ 

Par  M.  Petit.* 

LE  Mémoire  lu  dans  l’Aflemblée  par  M.- 
Maloet,  concernant  un  Enfant  qui,,  né 
fans  palais*,  eft  mort ,.  parce  qu’il  n’a  pu  te- 
cer , m’a  donné  occation  de  rappeller  quel- 
ques réflexions  que  j’avois  faites  fur  cette 
fonction  : je  les  hazarcje  aujourd’hui  d’autant 
plus  volontiers  qu’elles  peuvent  fèrvir  de  fui- 
te aux  Mémoires  que  j’ai  déjà  donnés  fur  les 
fonctions  de  la  Bouche. 

Le  lait  fort  des  mamelles  par  la  fuccion  & 

• la  comprefllon  que  font  les  parties  de  la  bou- 
che de  l’enfant  fur  le  mamelon  de  fa  nourri- 
ce; cette  aétion  fe  nomme  ttter. 

Quand  une  nourrice  préfentè  la  mamelle  à 
fon  enfant,  elle  a foin  de  lui  élever  la  tête 
; avec  une  de  fes  mains, pendant  qu’avec  l’au- 
tre elle  lui  porte  le  mamelon  à la  bouche, 
en  preflant  doucement  la  mamelle  , & difpo- 
fant  ainfl  le  lait  à pafler  par  les  ouvertures . 
qui  font  à l’extrémité  du  mamelon;  c’eft  ce 
qui  détermine  l’aftion  des  levres , de  la  lan- 
- gue , & des  mâchoires  de  l’enfant. 

Les : levres . en  s’avançant , comme  quand 
on  fait  la  moue  forment  une  ouverture 

. . . ' . ronde. 
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ronde,  & une  efpece  de  canal  charnu  garni  de 
fibres  circulaires  & de  fibres  longitudinales. 
Les  premières  font  celles  -du  muîcle  orbicu- 
laire;  les  longitudinales  font  fournies  par  les 
mufcles  incifits , canins , zygomatiques , bucci- 
nateurs,  triangulaires  & quarrés. 

Ce  canal  embrafle  tout  le  mamelon , & peut 
le  comprimer  différemment  par  l’a&ion  com- 
binée de  fes  fibres  longitudinales  & circulât* 
res.  Il  peut  agir  par  une  comprefiion  totale, 
égale  & uniforme , ou  par  une  comprefiion 
fuccefiive,  telle  que  quand  les  levres  com- 
mencent à comprimer  le  bout  du  mamelon , 
elles  achèvent  d’agir  fur  fon  milieu,  & ne 
ceffent  point  d’agir  fur  fon  bout,  qu’elles  ne 
recommencent  à le  comprimer  à fa  racine. 
Les  levres  font  dans  cette  derniere  efpece 
de  comprefiion  ce  que  font  les  mains  de  cel- 
les qui  traient  les  vaches  ; l’une  de  leurs  mains 
gliffant  le  long  du  pis , ne  l’abandonne  à fon 
bout,  que  quand  l’autre  l’a  repris  à fa  racine, 
pour  glifTer  à fon  tour , & agir  ainfi  alterna.- 
tivement  avec  la  première. 

Le  mamelon  des  nourrices  eft  plus  large 
à fa  bafe  qu’à'  fa  pointe,  c’eft  ce  qui  le  dis- 
pofe  toujours  à glifiér  hors  de  la  bouche; 
c’eft  aufii  ce  qiïi  fait  que  les  vaifleaux  laiteux 
ne  peuvent  être  comprimés  au  point  que  le 
cours  du.  lait  n foit  intercepté  c’eft  enfin  par 
cette  même  dirpofition  que  l’enfant, pour  rete- 
nir le  mamelon  gliffant,  eft  excité  auxmouvé- 
mcns  les  plus  propres  à faire  couler  le  lait. 

En  effet  , malgré  l’attention  qu’ont  les 
Nourrices  de  tenir  la- tête  de  leurs  enfans 
' proche  de  la  mamelle , le  mamelon  s’échap- 
pe , 


<56  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

pe,  files  enfans  ne  le  retiennent  dans  la  bour 
che:  inftruits  par  la  Nature,  ils  favent  le 
fervir  utilement  de  leurs  levres,  pour  le  re- 
tenir & le  retirer  par  une  efpece  de  mouve- 
ment^ ondoyant  ou  vermiculaire. 

Au'  moyen  des  fibres  circulaires  internes 
du  canal  charnu  fait  par  l’allongement  des 
levres,  l’enfant  arrête  le  mamelon;  enfuite 
il  avance  les  fibres  externes  pour  le  faifir 
plus  près  de  la  mamelle,  & alors  les  fibres 
circulaires  internes  ceflant  d’agir  fur  le  bouc 
du  mamelon , rien  n’empêche  que  les  fibres 
longitudinales  ne  le  fafTcnt  entrer  plus  avant 
dans  la  bouche,  en  retirant  à elles  le  bord 
externe  du  canal  qui  le  tient  ferré.  Si  ces  pre- 
miers mouvemens  ne  fuffifent  pas  pour  faire 
entrer  le  mamelon,  l'enfant  les  répété  juf- 
qu’à  ce  que  le  mamelon  foie  fuffifamment  en- 
tré ; & il  ne  peut  répéter  ces  mouvemens  , 
fans  obliger  le  lait  à fortir  du  mamelon.  On 
obferve  même  que  pour  tirer  le  mamelon 
pjus  promptement  & plus  avant  dans  la  bou- 
che , l’enfant , au-lieu  de  le  retenir,  comme  on 
a dit, avec  les  fibres  internes, le  retient  avec 
les  mâchoires,  pendant  qu’il  élance  les  levres 
en  dehors,  aufifi  près  de  la  mamelle  qu’il  eft  pos- 
fible;puis  il  ouvre  les  mâchoires  pour  lâcher 
le  mamelon,  afin  que  les  levres, en  fe  retirant, 
le  faïïent  entrer  plus  avant  dans  la  bouche. 

La  langue  fert  aufll aux  enfans  h retirer  Je 
mamelon  par  une  efpece  de  luccion;  mais 
pour  cela  il  faut  que  les  mâchoires  foient 
ouvertes,  & que  les  levres  ne  foient  appli- 
quées que  mollement  au  mamelon,  fans  quoi  • 
la  langue,  en  fe  retirant,,  ne  pourrait  a i fé- 
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ment  l’attirer  à elle  pour  le  faire  rentrer  clans 
la  bouche. 

Quand  la  langue  a fait  entrer  fuffifamment 
le  mamelon , elle  cefle  de  le  tirer , fe  place 
delfous  , & s’y  moulant  en  forme  de  goutie- 
re>  non  feulement  elle  s’y  applique  & le  re- 
tient fous  la  puiüance  des  levres , mais  elle 
agit  de  concert  avec  elles  par  un  mouvement 
vermiculaire,  qu’elle  exécute  fans  ceffer  en- 
tièrement d’être  appliquée  au  mamelon , puifi 
que  fa  furface  s’y  joint  toujours  par  quelques 
points,  les  uns  ne  s’en  féparant  que  lorfque 
d’autres  s’y  font  appliqués.  Quelquefois  la 
langue  ainü  appliquée  au  mamelon,  pour  le 
comprimer  plus  exactement , le  tire.jufques 
fous  les  mâchoires, donc  l’aétion  eft  plus  for- 
te, mais  qui  n’étant  garnies  que  de  la  chair 
des  gencives , le  preffent  fans  le  bleffer:  par 
cette  preflion  plus  vive,  le  lait  coule  dans 
la  bouche  en  plus  grande  abondance.  Enfin 
la  langue  toujours  appliquée  au  mamelon,  le 
tire  quelquefois  plus  avant  dans  la  bouche  & 
le  prefle  contre  le  palais  là  que  par  fon 
mouvement  vermjculaire  ou  ondoyant, allant 
& venant  fuccefiîvement  de  la  bafe  à la  poin- 
te , elle  agit  fur  tout  le  mamelon , & qu’elle 
en  exprime  le  lait  avec  plus  de  facilité. 

Jufqu’ici  les  levres , les  mâchoires  & la 
langue  n’ont  fait  fortir  du  lait  des  mamelles 
que  par  la  feule  comprellion;  & fi  nous  avons 
parlé  de  la  fuccion  , ce  n’a  été  qu’entant 
qu’elle  fert  à tirer  le  mamelon  dans”  la  bou- 
che, pour  le  foumettre  à la  preflion  des  le- 
vres, de  la  langue  & des  gencives.  Mais  ce 
n’cft  pas  l’unique  effet  que  nous  publions 
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attribuer  à la  fuccion  ; elle  fuffit  évidemment 
par  elle-même,  pour  faire  fortir  le  lait  des 
mamelles , pourvu  que  les  levres  non  feule- 
ment entourent , mais  encore  ferrent  allez 
exactement  le  mamelon , pour  l’empêcher  de 
fuivre  la  langue,  lorfqu’elle  viendra  à être 
tirée  vers  le  gofier : alors  le  lait  fortira  du 
mamelon,  & occupera  dans  la  bouche  l’efpa- 
ce  qu’aura  quitté  la  langue.  La  bouche  dans 
ce  cas  fait  l’office  d’une  vraye  pompe , ainfi 
que  je  l’ai  démontré  dans  les  deux  premières 
parties  du  Traité  des  fondions  de  la  Bouche. 

Si,  pour  que  le  lait  ou  tout  autre  liquide 
entre  dans  la  bouche,  il  fuffit  que  le  mame- 
lon ou  le  vaifleau  contenant  le  liquide,  foie 
exactement  entouré  par  les  levres,  & qu’en- 
fuite  la  langue  fe  retire,  ou  que  la  mâchoi- 
re inférieure  s’éloigne  de  la  fupérieure;  lî 
cela  fuffit,  dis- je,  il  eft  clair  que  la  refpira- 
tion  n’eft  point  toujours  néceflàire  pour  l’in- 
troduCtion  du  liquide  dans  la  bouche.  L’ex- 

Sérience  même  le  prouve  d’une  façon  fen fi- 
le, puifqu’on  peut  ainfi  remplir  la  bouche 
de  iiquide  fans  reîpirer,cc  que-,  qui  plus  eft, 
on  peut  expirer  dans  le  tems  même  que  la' 
bouche  fe  remplit  de  boiffon.  Si  l’on  met 
l’un  des  bouts  d’un  (iphon  dans  de  l’eau  <5c 
l’autre  dans  la  bouche,  fi  l’on  tient  en  repos 
'la  mâchoire  & la  langue,  & qu’on  infpire 
naturellement  fans  effort , on  ne  fera  point 
monter  l’eau  du  fiphon  jufques  dans  la  bou- 
che. 11  eft  vrai  que  fi  on  bouche  les  narines, 
en  faifant  quelque  mouvement  pour  refpirer 
par  le  nez , l’eau  du  fiphon  entrera  abondam- 
ment dans  la  bouche  : il  eft  vrai  auffi  que 

quoi'- 
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quoique  le  nez  ne  foie  point  bouché,  fi  l’on 
fait  un  peu  plus  d’effort  que  l’on  ne  fait  pour 
refpirer  naturellement , l’eau  montera  plus 
haut  dans  le  fiphon;  & que  fi  l’on  fait  le  plus 
grand  effort  pofiible,  l’eau  entrera  dans  la 
bouche,  & y entrera  d’autant  plus  que  l’air, 
par  la  violence  avec  laquelle  il  fe  préfentera 
aux  narines, approchera  les  ailes  du  nez  l’une 
de  l’autre , & fe  bouchera  lui- même  une*par- 
tie  de  fon  pafiage;  mais  comme  en  buvant 
naturellement,  on* ne  fait  point  d’épreuves 
femblables  à celles  dont  je  viens  de  faire 
mention , on  peut  dire  que  la  poitrine  n’a 
point  de  part  aux  différentes  façons  de  boi- 
re, fi  ce  n’eft  dans  l’efpece  particulière  que 
l’on  nomme  le  humer , & dont  j’ai  parlé  dans 
mes  premiers  Mémoires. 

Quoique  les  différens  mouvemens  que 
nous  venons  de  parcourir,  foit  des  levres, 
foi t des  mâchoires,  foie  de  la  langue,  puis- 
sent 'chacun  féparément  exprimer  le  lait  du 
mamelon,  ils  ne  peuvent  pas  toujours  le  fai- 
re couler  avec  une  certaine  ai  Tance  ; par  exem- 
ple, le  feul  mouvement  des  levres  ne  feroit 
peut-être  pas  fuffifant  pour  fatisfaire  un  en- 
fant avide  ou  affamé,  non  plus  que  la  fuccion 
fimple,  c’effà-dire , celle  qui,  fans  la  com- 

f>refiion  alternative  des  levres,  peut  tirer  le 
ait  des  mamelles.  Ce  n’eft:  que  par  le  con- 
cours & la  combinaifon  de  tous  les  tnouve- 
mens,  dont  nous  avons  fait  l’énumération, 
que  l’enfant  peut  teter  abondamment,  & avec 
le  moins  de  travail  pofiible. 

De  toutes  les  façons  de  teter  qui  réfultent 
de  cette  combinaifon  de  mouvemens,  la  plus 
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naturelle  ou  la  plus  commode  pour  l'enfant, 
c’eft  celle  qui  s’exécute  par  la  fucceflîon  al- 
ternative & prompte  de  la  comprefiion  que 
tout  le  canal,  formé  par  favance  des  levres, 
fait  furie  mamelon,  & de  l’attra&ion  de  ce 
mamelon  par  la  fuccion,  mais  par  une  fuccion 
telle  que  le  bout  de  la  langue  ne  foit  pas  ap- 
pliqué à l’extrémité  du  mamelon.  La  fuccion 
alors  a le  double  avantage  de  tirer  le  lait  par 
■elle-même,  en  même  tems  qu’elle  lbumet  le 
mamelon  à la  compreflion  des  levres  & des 
gencives. 

Il  eft  encore  une  autre  façon  de  teter, 
qu’on  peut  regarder  comme  une  efpece  de 
repos  & de  délaflement  que  l’enfant  prend 
en  tetanL  Ce  cas  arrive,  lorfque  les  pre- 
miers fucêmens  ont  procuré  une  telle  déri- 
vation de  lait , que  le  mamelon'  le  fournit 
prefque  de  lui-même  par  le  regorgement  des 
vaifleaux  laiteux.  Alors  une  légère  preflion 
des  levres  & des  mâchoires  eft  tout  au  plus 
néceflaire,  & la  langue  ne  fait  que  s’avancer 
pour  recevoir  ou  ramafler  le  lait , & fe  reti- 
rer en  arriéré  pour  le  poufler  dans  le  gofler. 

Excepté  dans  ce  dernier  cas,  la  bouche 
dans  l’a&ion  de  teter  fait  le  double  office  de 
pompe  afpirante  & foulante.  Le  bout  anté- 
rieur de  la  langue,  en  lé  retirant,  fait  le  pis- 
ton de  la  première  pompe,  & attire  le  lait 
contenu  dans  le  mamelon;  enfuite  la  partie 
poftérieure  de  la  langue,  enpreflant  le  lait  con- 
tre le  fond  du  palais,  la  cloifon  du  gofier,  <5c 
le  gofier  même,  & en  fe  retirant  fur  l’embou- 
chure de  l’œfophage,  fait  le  pifton  de  la 
pompe  foulante.  Cette  double  aétion  de  la 
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langue  s’exécute  prefque  dans  le  même  in- 
■ftant,fa  racine  n’ayant  point  achevé  foncoup 
de  pifton  foulant,  pour  avaler,  que  déjà  Ion 
bout  a commencé  celui  de  pifton  afpirant, 
pour  fucer. 

Par  tout  ce  qui  a été  dit  jufqu’ici,  il  eft 
clair  qu’un  enfant  né  fans  palais,  non  feule- 
ment peut  exprimer  le  lait  du  mamelon  par 
la  fimple  compreiïion  des  levres,  ainfi  qu’on 
l’a  expliqué;  mais  encore  que  fa  bouche  peut 
faire  la  fonction  d’une  pompe  afpirante.  Cet- 
te pompe,  à la  vérité,  fera  plus  courte  que 
dans  l’état  naturel , puifqu’elle  n’aura  que  la 
longueur  du  canal  charnu  formé  par  l’avance 
des  levres,  mais  fon  jeu  fera  toujours  le  mê- 
me. Ainfi  l’enfant  qui  manque  entièrement 
de  palais  , ne  mourra  point  faute  de  pouvoir 
exprimer  ou  fucer  le  lait  du  mamelon;  mais 
fi  la  bouche  n’efl  point  capable  de  faire  l’offi- 
ce de  la  pompe  foulante,  il  doit  néceflaire* 
ment  périr  faute  de  pouvoir  avaler. 

Il  n’en  eft  pas  de  même  lorfque  les  narines 
ne  font  ouvertes  dans  la  bouche  que  par  le 
feul  écartement  des  os  qui  forment  la  voûte 
du  palais:  en  effet  j’ai  vu  plufieurs  enfans 
avec  écartement,  même  considérable,  des  os 
du  palais,  & avec  féparation  de  la  cloifon 
charnue  ou  valvule  du  gofier,  fans  que  cette 
mauvaife  conformation  les  ait  entièrement 
empêché  d’avaler.  Dans  ce  cas  la  langue,  en 
s’appliquant  au  palais,  en  bouche  la  fente, 
& agit  enfuite  fur  chacune  des  portions  du 
palais , comme  elle  feroit  fur  le  palais  entier. 
Quand  la  cloifon  chàrnue  fe  trouve  auflî  fé- 
jparée  en  deux  ,il  eft  bien  vrai  qu’une  por- 
tion 
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tîon  plus  ou  moins  confidérable  du  lait  pafle 
par  le  nez  ; mais  cela  n’empêche  pas  que  la 
racine  de  la  langue,  fur-tout  lorfqu’elle  fe  re- 
tire précipitamment,  ne  fafle  entrer  une  par- 
tie du  lait  dans  le  canal  de  l’œfophage. 

On  fent  que  dans  ces  différens  vices  de 
conformation,  l’enfant  eft  obligé,  pour  te- 
ter,  de  faire  des  mouvemens  extraordinaires 
auxquels  il  ne  peut  pas  toujours  s’habituer, 
ce  qui  le  met  en  danger  de  périr.  J’ai  vu 
plus  d’une  fois,  dans  defemblables  cas,  ré- 
chapper des,  enfans  en  leur  donnant  le  pis 
d’une  Chevre.  Pour  le  rendre  propre  à cette 
fonction,  on  le  vuide  à demi  avant  que  de  le 
préfenter  à l’enfant:  la  gro fleur,  la  longueur 
& la  flaccité  ou  la  mollefle  de  ce  pis , font 
qu’il  fupplée  au  vice  des  organes , en  remplis- 
fant  le  vuide  du  palais  & des  narines.  Le  pis 
s’ajufte  fl  bien  à toutes  ces  parties,  & les 
ouvertures  en  font  même  fi  exactement  bou- 
chées, qu’à  chaque  inftant  on  eft  obligé  de 
retirer  le  pis , pour  Iaifler  refpirer  l’enfant. 


SU  1ÏE  DE  V E'X  A M E N 
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DU  KERMES  MINERAL. 

% 

Par  M.  Geoffroy. 

JE' donnai  en  1734,  un  Mémoire  divifé 
en  deux  parties,  la. première  fur  le  Tar- 
tre émétique,  l’autre  fur  le  Kermès  mi- 
néral. Cette  fecpnde  partie  ne  contenant 
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pas  un  examen  fuffifant  de  cette  préparation 
de  l’Antimoine  , il  m’a  paru  néceffaire  d’y 
joindre  le  fupplément  qui  fuit. 

J’y  examine  d’abord  le  Kermès-  fait  pat 
ébullition , enfuite  le  Kermès  fait  par  la  fon- 
te, l’un  & l’autre  h l’aide  des  Sels  alkalis  ; 
après  quoi  j’efpere  de  faire  voir  que  l’Anti- 
moine traité  par  les  acides  fournit  une  pré- 
paration peu  différente,  quant  à fes  effets,  * 
des  préparations  qu’on  obtient  par  les  Aika- 
lis. 

L’Antimoine,  quoique  déjà  analyfé  par  une 
main  habile  , peut  fournir  encore  des  faits 
qui,  bien  obfervés,  ne  feront  que  confirmer 
ce  que  feu  M.  Lémery  en  a déjà  publié , & 
l’examen  chimique  de  ce  Minéral  en  fera  plus 
-complet. 


Kermès  par  ébullition. 

Inexpérience  qui  fuit , exigeôit  une  patien- 
ce bien  obftinée,  puifque  c’eft  une  opération 
répétée  foixante-dix-huit  fois  fur  le  même 
Antimoine , & avec  la  même  lellive  de  Sel 
alkali.  A la  vérité,  il  n’y  a rien  de  brillant 
dans  une  telle  opération:  mais  on  eft  fuffi- 
famment  récompenfé  quand  on  a vérifié  un 
fait  qui  pouvoir  être  douteux,  c’eft-à  dire, 
quand  on  peut  prouver  qu’avec  encore  plus 
de  patience  que  je  n’en  ai  eu,  il  eft  poffible 
de  réduire  tout  l’Antimoine  en  Kermès,  à 
quelques  réfidences  près , qui  feront  exami- 
nées féparément. 

Je  fais  voir  en  même  tems  que  le  Kermès 
©’eft  autre  chofe  qu’un  magifters  çu  précipité 
173$.  V de 
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de  la  partie  règuüne  de  l’Antimoine  divifée 
en  particules  extrêmement  fines,  toutes  en- 
duites d’une  couche  û'bepar  fulphuris , & par 
confcqucnt  d’une  efpece  de  .Vernis  compofé 
de  Sel  alkali  nitreux  & du  Souphre  groffier 
ou  brûlant  du  minéral  ; que  ce  Sel  alkali  peut 
fe  détacher  du  Kermès , & qu’on  .peut  Je  ren- 
dre fenfible  , en  le  faifaflt  fervir  de  baie 
pour  régénérer  le  Nitre,  le  Sel  marin.,  & 
pour  former  un  Tartre  vitriolé:  qu’on  fépare 
• auffi  du  Kermès  une  Terre  blanche , difficile 
•à  connoitre,  & qui  appartient  ou  au  Sel  alka- 
li, ou  à l’Antimoine,  ou  à l’Eau  employée 
aux  ébullitions,  ou  peut-être  à tous  les  trois. 

Four  faire  ce  magiftere,  j’ai  fuivi  exaéte- 
jnent  le  procédé  publié  par  ordre  du  Roi, 
c’cft-à  dire,  que  j’ai  pris  une  livre  d’Antimoi- 
ne  de  Hongrie,  cafTé  en  morceaux  minces  , 

■ félon  la  dire&ion  de  fes  aiguilles,  4 onces 
de  liqueur  de  Nitre  fixé  par  les  charbons  & 
bien  filtrée , & une  pinte  d’eau  de  pluye. 
Après  deux  heures  d’ébullition,  on  a filtré 
la  liqueur  chaude  qui  a laiffé  précipiter  le 
: Kermès  en  fe  refroidiflànt.  A une  fécondé 
ébullition  on  a ajouté  3 onces- de  nouvelle 
liqueur  de  Nitre  fixé  & une  pinte  d’.eau  de 
pluye.  A une  troifieme  ébullition,  on  a re- 
mis fur  la  leflive  décantée  deux  autres  onces 
de  la  même  liqueur  alkaline  & une  pinte  d’eau 
de  pluye.  Voilà  le  procédé  du  Roi  exécuté 
-à  la  rigueur;  j’en  ai  retiré  un  Kermès  .qui, 
bien  édulcoré  & féché,  ne  pefoit  qu’un  gros 
<5o  grams, '-quoique  l’Antimoine  eût  diminué 
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de  nouvel  Antimoine,  une  livre  de  liqueur 
de  Nitre  fixé  & 4 pintes  d’eau  de  pluye.  A 
la  fécondé  & à la  troifieme  ébullition  j’ai  fait 
ajouter  d’abord  12  onces  de  liqueur  alkaline 
&4  pintes  d’eau,  enfuite  8 onces  de  la  mô- 
me liqueur  fiiline  & 4 autres  pintes  d’eau. 
Ces  trois  cuites  ont  donne  une  once  2 gros 
de  Kermès, & les  quatre  livres  d’Antimoine 
ont  diminué  de  7 gros  & demi. 

Si  le  produit  de  ces  deux  opérations  com- 
parées eût  fuivi  la  proportion  des  matières 
employées  dans  l’une  & dans  l’autre, je  n’au- 
rois  dû  avoir  par  la  fécondé  opération  que  7 
gros  20  grains  de  Kermès,  & les  4 livres  d’An- 
^imoine  aurcient  dû  diminuer  d’une  once. 
Mais  il  y a quelque  apparence  que  cette  dif- 
férence dans  la  diminution  du  poids  de  l’An- 
timoine, vient  de  la  différence  des  furfaces 
de  ce  minéral, qui  dans  la  fécondé  opération 
ne  s’eft  pas  trouvée  quadruple  de  la  fomme 
des  furfaces  de  la  première  livre  d’Antimoine 
employé  dans  la  première  opération  ; quant 
il  l’augmentation  de  poids  dans  le  Kermès  de 
la  fécondé , ne  pourroit-on  pas  dire  , pour 
en  rendre  raifon,  qu’une  plus  grande  quan- 
tité de  Sel  alkali  forme  plus  vîte  une  plus 
grande  quantité  d’hepar?que  plus  il  yad’he- 
par,  plus  il  fe  détache  de  particules  réguli- 
nes , 4c  que  plus  il  y a de  ces  particules  déta- 
chées , plus  il  y a de  cet  enduit  ou  de  ce  Ver- 
nis falin  & fulphureux  dont  j’ai  parlé , & par 
conféquent  plus  il  y a de  poids,  plufieurs  cir- 
conftances  concourant  pour* l’augmenter? 
D’ailleurs  on  fait  que  lé  produit  de  beaucoup 
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gai  en  proportion  au  produit  des  mêmes  opé- 
rations faites  en  grand. 

Pour  découvrir  encore  mieux  ce  qui  fe  paf- 
fe  dans  l’opération  du  Kermès  , & quelles 
Pont  les  matières  qui  fe  féparent  du  minéral, 
j’airaflemblé  l’Antimoine  des  deux  opérations 
précédentes , pefant  5 livres  moins  les  9 gros 
& demi  de  diminution.  J’ai  pris  aufii  la  li- 
queur du  Nitre  fixé  qui  avoit  fervi  aux  fix 
précédentes  ébullitions,  & dont  j’avois  2 li- 
vres 13  onces;  & fans  y rien  ajouter, à cha- 

2ue  opération,  que  de  l’eau  de  pluye  bien 
ltrée,  j’ai  fait  faire  trente  ébullitions  & . au- 
tant de  précipitations  de  fuite.  Il  s'élevait 
du  vaifleau  une  vapeur  fulphureufe  qui  noir- 
ciflbit  l’Argent  qu’on  foutenoit  au  defiiis  : on 
• ypouvoit  diftinguer  aufii  avec  cette  odeur 
:de  fouphre,une  odeur  de  leflîve  forte  & mê- 
lée d’un  peu  d’urineux  volatil. 

Cette  vapeur  condenfée  & recueille  dans  un 
chapiteau  de  verre  , verdit  le  Syrop  violât , 
rend  très  legerement  laiteufe  la  folution  du 
fublimé  corrofif , & précipite  en  un  citron 
•très  clair  la  diflolution  du  Mercure  dans  l’ef- 
prit  de  Nitre. 

A chaque  ébullition, la  liqueur  du  Nitre  fi- 
xé détachant,  comme  je  l’ai  déjà  dit  dans 
.mon  premier  Mémoire  , des  particules  du 
Souphre  groflier  de  l’Antimoine  , il  s’en  eft 
-compofé  un  hepar  fulphuris.  Cet  hepar  dif- 
•fout  ou  divife  la  partie  réguline  du  minéral , 
& cette  diviüon  elt  facilitée  par  le  frottement 
des  morceaux  d’ Antimoine  que  l’ébullition  a- 
gite  continuellement. 

**  Ce  frottement  cawfé  par  l’ébullition, paroft 

né- 
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néceflaire  dans  cette  opération  du  Kermès, 
parce  que  le  Sel  alkali  de  la  lefllve  ne  peut 
agir  fur  la  partie  réguline  qu’après  que  le  foû- 
pbre  groflier  du  minéral  s’en  elt  détaché  pour* 
îejoindre  à cet  alkali,  de  former  l’hepar,quir 
eft  le  dilfolvant  de  cette  partie  réguline:  or  . 
fans  ce  frottement  l’alkali  ne  pourroit  for- 
mer d’hepar  qu’avec  leSouphre  des  premières 
furfaccs  des  morceaux  de  l’Antimoine,  Il  y 
auroir  peu  d’hepar,  & par  conféquent  peu 
de  diirolucion  de  la  partie  réguline.  C’ett 
par  cette  raifon  que  la  première  ébullition 
ne  rend  jamais  autant  de  précipité  que  la  fé- 
condé , & la.  léconde  que  la  troilieme  : cette 
progreflîon  a cependant  fon  terme. 

La  liqueur  alkaline  étant  fuffifamment  char- 
gée du  Souphre  & du  Régule  de  l’Antimoine, 
cefTe d’agir, de  il  faut  la  filtrer,  premièrement 
afin  qu’elle  fedébarrafle  fur  le  filtre  des  parties 
groflieres  de  l’Antimoine  non  décompofées, 
qui  ont  été  détachées  par  les  frottemens  ré- 
pétés des  morceaux  de  ce  minéral  pendant 
l’ébullitirvn  ; & en  fécond  lieu,  afin  qu’elle- 
dépofe,en  le  refroidilfant , les  parties  du  mô- 
me minerai  qui  ont  été  alfez  divifées  parl’hc- 
par  , & qui  lont  devenues  aflez  fines  pour 
palier  avec  la  liqueur  encore  chaude  au  tra- 
vers du  filtre. 

Tant  que  la  liqueur  eft  chaude,  elle  eft  dans- 
un  mouvement  alfez  rapide  pour  empêcher 
les  particules  fines  du  Kermès  de  fe  réunir 
en  des  molécules  trop  groflieres:  en  cet  état, 
les-  particules  traversent  les  pores  du  papier 
avec  la  môme  facilité  que  la  liqueur  ; mm 
à rticfure  que  cette  liqueur  fe  re'froidic  vja 
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rapidité  du  mouvement  cefîànt  peu  à-peu,  ces--  | 
mêmes  particules  fe  raftemblent,s’aglutinent  jjj 
Jes  unes  aux  autres , & compofent  des  mo^ 
lécules  de  telle  mafle , qu’elles  ne  peuvent  plus-  ' 
être  foutenues  dans  le  liquide,  & tombent  en  :i 
un  magiftere.  . - 1 

Il^ft  impoffible  que  la  leffive  ne  perde  à 
chaque  ébullition  une  petite  portion  de  fon . i 
Sel  alkali , puifque  cette  portion  a dû  être  em- 
ployée  à compofer  l’hepar  qui  a corrodé  la»  ® 

„ partie  réguline  de  l’Antimoine  précipitée  a-  s 

vec  cette  même  portion  d’hepar  fous  la  for-  2 
me  de  magiftere  rouge;  car  on  verra  dans  la; 
fuite  beaucoup  mieux  que  je  ne  l’ai  fait  voir  ; f 

dans  mon  premier  Mémoire  , que  le  Kermès  ' 4 

eft  ummagiftere  de  régule  d’ Antimoine,  uni;  { 
auSouphre  groffierde  ce  minéral  &à  une  pe-  5 

tite  portion  de  Sel  akali  qu’on  peut  en  déta—  > 

cher;  ou,  fi  l’on  veut,  c’eft  encore  un  An--  « 
- timoinequi,  à la  rigueur,  n’eft  pas  détruit*, 
mais  dont  on  a feulement  changé  l’arrange-  e 
ment  des  parties  , en  détachant  le  Soupnre-  r 
grofiier  des  pores  qu’il  occupoit , ce  qui- a . \ 

caufé  l’écroulement  ou  la  rupture  des  paroi3-  f 
de  ces  pores , qui  -en  changeant  & de  fitua-  ; 
tion  & de  forme,  fe  mêlent  avec  le  nouveau  * 
compofé  de  l’hepar,  & le  font- paroître  un? 
magiftere  plus  ou  moins  coloré,  à proportion^ 
de  la  quantité  d’Alkali  & de  Soupnre  qui  eft;  i 
unie  avec  lui»  • 

Mais  s’il  eft  impoffible  que  la  liqueur  alka-  i 
line  ne  perde  pas  une  petite  portion  de  fon  • 
fel  à chaque  ébullition,  on  concevra  aifément?- 
qtfelle  en  doit  perdre  peu  à chaque  fois , puif- 
que fans  addition  de  nouveau  fel,  elle  peut, 

- après.» 
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âf>rès  la  filtration,  agir  de  nouveau  fur  l’An- 
timoine un  nombre  de  fois  confidérable,  & 
puifque  les  trente  ébullitions  répétées,  des- 
f livres  d’Antimoine  mifes  enfemble  , ont 
rendu-7  onces  de  Kermès  toujours  aufli  beau 
& aufli  fin  que  le  Kermès  des  fix  premières 
ébullitions  faites  fur  une  livre , & enfuite  fur' 
4 livres  de  ce  minéral. 

Voyant  qu’à  la  trente- fixieme  cuite,  cette 
liqueur alkaline  agifloitprefque  aufli  bien  que 
dans  les  premières , je  Pat  fait  fervir  encore 
à vingt  autres  ébullitions,  fans  autre  précau- 
tion que  de  mettre  à part  les  petites  aiguil- 
les d’Antimoine  qui  reftoientfur  le  filtre,  & 
dont  la  quantité  augmentoità  mefure  que  les 
ébullitions  fc  multiplioient.  Ces  vingt  nou- 
velles ébullitions  m’ont  rendu  encorey  onces 
3 gros  & demi  de  Kermes,au:lieu  que  je  n’en 
avois  eu  que  7 onces  des  trente  premières. 

J’ai  refait  dix  autres  ébullitions , qui  m’ont- 
encore  rendu  4 onces  un  gros  & demi  de  Ker- 
mès. Ainfi  ces  trente  dernières  ébullitions 
m’ont  donné  2 onces  5 gros  de  Kermès  de 
plus  que  les  trente -premières.  Cette  aug- 
mentation d’effçt  vient,  comme,  je  l’ai  die  - 
plus  haut,  de  ce  qu’en  multipliant  les  frot- 
temens  des  morceaux  de  l’Antimoine,  il  fe 
découvre  de  nouvelles  furfaçes  qui  fournis- 
fent  un  nouveau  Souphre  à la  liqueur  alkali- 
ne,  & ce  Souphre  ajouté  rend  ,1’hepar  plus 
a&if&  plus  pénétrant, ou, fi  l’on  veut, refait: 
de  nouvel  heparà  chaque  nouvejie  ébullition» 

Il  refté,  comme,  je  l’ai,  dit  fur  les  filtres, 
une  quantité  affez  confidérable  d’aiguilles  fi- 
nes > mêlées  avec  une  efpece  de  bourbe  ter- 
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reufe.  J’ai  fait  bouillir  douze  fois  cette  bour* 
be,  qui  pefoic  près  de  8 onces,  avec  la  mê- 
me  liqueur  alkaline,  & elle  m’a  fourni  2 on-*- 
ces  3 gros  & demi  de  Kermès. 

Par  ces  78  ébullitions,  j’ai  eu  de  mes  5" 
livres  d’Antimoine  une  livre  4 onces  4 gros 
24  grains  de  Kermès.  Il  n’eft  pas  facile  de 
dire  au  jultç  combien  l'Antimoine  a perdu  de* 
fon  poids,  car  il  retient  peut-être  dans  les. 
interftices  de  fes  aiguilles  une  certaine  quan- 
tité de  Sel  alkali,  puisqu'il  pefoit  encore  3. 
livres  6 onces , qui  jointes  au  poids  de  tour 
le  Kermès  retiré  des  78  ébullitions,  donne, 
une  augmentation  de  2 onces  4 gros  î^grains, , 
en  y comprenant  le  poids  de  la  matière  bour- 
beufe  des  filtres.  Ainli  il  eft  évident,  ou  que 
cette  augmentation  doit  être  attribuée  à l’u«  - 
nion  d’une  portion  du  Sel  alkali  avec  le  relie 
des  morceaux  de  l'Antimoine*  ou  à l’union 
de  ce  meme  fel  avec  le  magiltere  précipité. 
Il  n’v  a aucun  douce  que  ce*  Sel  alkali  ne  foie: 
uni  a ce  magiftere  ; je  l’ai  dit  dans  mon  pre- 
mier Mémoire, je  le  prouverai  dans  celui-ci?-: 
mais  je  ne  puis  pas  prouver  de  même  l’union  ; 
de  ce  fel  avec  l’Antimoine,  ainfi  ce  ne  fera  - 
qu’un  foupçon. 

Examinons  la  lefïïve  oui  m’eft  reliée  des  78 
ébullitions  : je  l’ai  diltillée  ; les  premières 
vapeurs  ont  fourni  une  liqueur  légèrement 
fulphureufe,  qui  a donné  des  marques  d’uri- 
neux  volatil.  J’en  parlerai  dans  la  fuite  de 
ce  Mémoire.  A la  moitié  de  la  diltillation* 
il  s’elt  précipité  un  peu  de  terre  blanche. 

• Après  la  réparation  de  cette  première  ter- 
re, on  a continué  la  dillillation  de  la  liqueu» 

relia  n- 
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reliante  jufqu’à  pellicule:  il  s’y  eft  formé  des 
cryftaux  longs,  dont  les  plus  fins  fufoient  un 
peu  fur  les  charbons,  ils  étoient  par  confé- 
quent  nitreux. 

Mais  comme  ces  cryftaux  étoient  encore 
mêlés  avec  une  matière  bourbeufe,  gratte  8c 
foie , j’en  ai  fait  une  nouvelle  folution  dans 
de  l’eau  de  pluye,  & il-  s’y  eft  précipité  une 
féconde  terre  blanche,  femblable  à la  premiè- 
re, qui  pefoit  4 gros  <So  grains.  La  liqueur 
qui  avoit  été  féparée  de  cette  terre,  ayant 
été  évaporée , il  s’y  eft  formé  de  nouveaux 
cryftaux  , mais  figurés  comme  ceux  d’une 
terre  foliée,  c’eft-à  dire,  en  feuillets  plats, 
prefque  tous  quarrés,  quelques-uns  cepen- 
dant triangulaires;  ils  ne  confervent  cette  fi- 
gure que  pendant  qu’on  les  tient  fechement, 
car  aufli-tôt  qu’ils  font  expofés  à l’humidité 
de  l’air, ‘ils  fe  mettent  aflez  vîte  en  detiquwm> 
& alors  ils  fe  recryftallifent  de  nouveau  dans 
leur  deliquiunpy  lentement  à la  vérité,  & re- 

.prennent,  dans  unfcdiment  gras  qui  fe  dépo- 
re , une  forme  de  cryftaux  prifmatiques,  mais 
dont  aucune  partie  ne  fufe  plus  fur  les  char- 

- bons.  Ils  y pétillent,  & s’y  brifent  comme  le 

- Tartre  vitriolé,  fans  que  ce  pétillement  ait  rien 
de  femblable  à la  décrépitation  du  Sel  fnarin* 

. Quelque  ardent  qu’on  rende  le  charbon 
en  lbufBant  deffus , ils  ne  s’y»  fondent  pas  ; 

-mais  ils  s’y  convertiflent  en  une  matière  ter- 

- reufe , blanche , qui  paroît  femblable  à la  terre 
qui  s’en  étoit  dépotée  avant  leur  première  8c 
leur  fécondé  cryftallifotion. 

Ces  cryftaux  prifmatiques  s’étoient  formés, 
coaune  j’ai  dit , dans  un  fédimeat  gras.  8c 
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onftueux,  provenant  du  deliquium  <3t  de.  l'eau- 
mere  des  cryftaux.  en  terre  foliée.  Exami-, 
nons  maintenant  cette  Eau  mere  par  la  diftiW 
lation.  J’en  ai  employé  5 onces* 

Elle  m’a  donné  d’abord  une  liqueur  aqueux 
fe,  qui  avoit  l’odeur  des  matières  animales,, 
lorfqu’on  les  diftille.  11  eft  venu  enluite  un  - 
efprit  urineux  volatil,,  afièz  pénétrant,  qui-- 
étoit  d’un  beau  jaune,  & qui  pefoit  2 gros. . 
Enfin  il  eit  refté  dans  la  cornue  2 onces  2 . 

fros.&  demi  d’un  caput  mortuum , qui  pouffé  ' 
plus  grand  feu,  m’â  rendu  <5  grains  de  Sel 
volatil  en  forme  concrète  ou  fcche.  Après 
avoir  caffé  la  cornue,  j’y  ai  trouvé  une  mas-- 
fe  blanche  & rouge,  dont  ifs’exhaloit  une 
odeur  ammoniacale,  pareille. à celle  qui  fort- 
dès  vaiifeaux  oh  l’on  a fait  des  fublimations 
de  Sel  ammoniac. 

Cette  raaflè  étant  ca{rée.,.re{Tembloit  à des? 
feories  de  Régule , pleine  de  foufîlures  ou  ca- 
vités qui  étoient  parfemées  de  petits  grains 
de  Régule  fins  & brillans,  lefquels  s’étoient. 
lefiufcités  pendant  le  feu  de  fufion.  Cette  - 
mafie  faline  ou.de  feories , en  s’humedtant  à 
l’air , a pris  une  couleur  verdâtre  y ayant  une. 
odeur  d’hepar;  elle  fe  feroit'  entièrement  mi- 
fe  en"  deliquium , fi  je  l’eufle  laifTé  longtems  . 
expofée  à l’humidité.  Mais  pour  aller  plus 
vîte,  :j’ai  verfé  deffus  de  l’eau  bouillante,  qui * 
eft  devenue  d’un  verd  brun.  En  la.  filtrant 
;«haude,il  eft  refté  fur  le  filtre  une  boue  verte 
.qui  étoit  du  fouphre,  & il  a paffé  au  travers 
des  pores  du  papier  une  liqueur  qui , . en  fe 
.refroidifiant , a laifTé  dépofer.  un©  quantité . 
alTez  conlidérable  de  Kermès. . a, 
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Cette  liqueur  faline  furnageant  ce  nouveau 
Kermès*,  écant  évaporée  m’a  donné  des  crys* 
taux  d’une  autre  nature  que  le  Sel  prifmatique' 
précédent;  ils  fe  mettent  allez  vite  en  deii- 
quium , & ils  paroitfent  être  un  alkali  cryftal- 
lifé,  ou  un  Sel  alkali  fulphureux  qu’on  pour* 
.toit  nommer,  lorfqu’il  eft  encore  en  cet  é* 
tat,  un  Sel  d'hepar,  car  il  a en  même  tems- 
un  goût  lixiviel  <5c  un  goûtr  d’hepar  : mais  fi 
on  difibut  ce  Sel  fulphureux  avec  de  l’eau* 
ffoide,  il  refie  au  fond  de  la  folution  du  vé-- 
ritable  Tartre  vitriolé. 

Ce  Sel  fulphureux  ou  d’hepar  bouillonne 
fur  les  charbons  ardens,  Sc  y devient  jaune: 
preuve  du  Souphre  qu’iL  contient.  Il  noircit 
& corrode  la  lame  d’ Argent  fur  laquelle  on 
le  fond  au  feu,  il  verdit  le  Sy.rop  violât.  U 
précipite  en  orangé  la  folution  du  Sublimé 
corrofif,  & à la  furfàce  de  la  liqueur  il  laifie 
furnager  une  pellicule  fulphureufe , qui,  re- 
cueillie, brûle  comme  le  Souphre  commun: 
en  un  mot,  il  a tous  les  cara&eres  nécelTai- 
res  pour  pouvoir  être  appellé  Sel  fulphureux  > 
ou  Sel  tPhepar.  Il  eft  différent  du  Sel  qu’on  * 
peut  retirer  de  la  liqueur  du  Nitre  fixé,  qui 
n’a  point  paffé  par  les  ébullitions  avec  l’An- 
timoine : car  de  cette  liqueur  évaporée  , je  * 
n’ai  eu,  outre  quelques  petits  cryttaux  qui 
étoientencore  nitreux,  que  des  cryftaux  longs 
& prilmatiques,  femblables  à ceux  que  j’ai 
décrits  ci-deflus,  &qui,  comme  eux,  blan- 
chiffoient  fur  le  feu,  fans  fufer  ni  décrépi  ter  * , 
& comme  eux  fe  rompoient  en  pétillant. 

. Revenons  à la  matière  blanche  dépofée' 
pendant  la  cryftallifation  du  Sal  fulphureux- 
b P6  W 
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ou  Sel  d’hepar  de  la  lèflive  des  78  ébullitions- 
du  Kermès.  A la  vue,  on  l’auroit  prife  pou* 
de  l'Antimoine  diaphorétique:  mais  ce  n’en 
elt  pas,  parce  que  l’Eau  régale  la  diflbut,  & 
ne  touche  pas  au  diaphorétique  ordinaire: 
elle  fermente  avec  l’acide  du  Nitre  & du 
Vitriol , il  s’en  reflufeite  un  Régule  fur  les 
charbons  ardens , & avant  que  de  fe  reflufei- 
ter,  on  en  voit  partir  de  petits  éclairs  de  la  ' 
couleur  de  la  flamme  du  fouphre,  & qui  s’é* 
vanouïflènt  dans  l’inftant..  Cette  poudre, 
qui  n’eft  pas  l’Antimoine  diaphorétique , n’effe 
pas  non  plus  la  Mater  ia  per  lata , puifque  les 
acides  n’agiftent  pas  plus  fur  cette  derniere 
préparation  que  fur  le  diaphorétique.  Toutes 
les  matières  blanches  que  j’ai  féparées  de  la 
fonte  de  l’Antimoine  avec  différens  Sels  alka- 
lis,  font  de  même  nature  que  celle  dont  je 
viens  de  parler;  & ne  connoiffant  point  de 
préparation  d’ Antimoine  à laquelle  je  puifle 
la  comparer  exactement,  ne  pourroit-on  pas 
la  nommer  un  Kermès  blatte  ou  une  Magnefie 
blanche  antimoniale  , puifque  d’ajlleurs  étant 
prife  intérieurement  en  petite  dofe,  elle  eft 
diaphorétique, & ne  eaufe  point  de  naufées? 

Je  reprends  prélèntement  le  nouvel  exa- 
men du  Kermès  que  je  m’étois  propofé  de 
faire , & qui  devient  un  fupplément  néceflaire 
à mon  premier  Mémoire. 

Cette  poudre  fe  trouve  prefque  toujours  de 
différente  couleur,  à proportion  que  la  li* 
queur  alkaline  qu’on  a employée  a été  plus 
ou  moins  concentrée.  Si  elle  eft  fort  char- 
gée de  fels,  le  Kermès  fera  d’un  rouge  très 
foncé  ; ou  > ce  qui  eft  la  même  chofe,  fi 
t.j  • * . ‘ l'ébul- 
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rëbullition  a duré  peu  de  tems , le  Kermès 
fera  pâle , parce  qu’il  ne  fe  fera  pas  évaporé 
de  la  liqueur  attez  de  flegme  pour  concentrer 
les  fels.  En  voici-  la  preuve:  on  n’a  qu’à 
verfer  fur  le;  filtre  oîi  l’on  a mis  la  liqueur 
bouillante  qui  contient  le  Kermès,  de  nou- 
velle eau  pure  bouillante  ; le  Kermès  fera 
beaucoup  plus  pâle  qu’il  n’auroic  été  fans  cet- 
te addition  d’eau. 

Lorfqu’on  fait  tomber  du  Kermès,  un  gros, 
par  exemple,  dans  s gros  d’Eau  régale  faite 
par  l’efprit  de  Nitre  & Pefprit  de  Sel , la  dis- 
folution  s’en  fait  avec  grande  ébullition  <5c 
chaleur  vive  ; il  s’en  éleve  des  vapeurs  d’es- 
mt  dé  Nitre  très  rouges  : l’ébullition  ceffant, 
’ôdeur  du  mélange  change , elle  devient 
feulement  fulphureufe.  Après  la  fermenta* 
tion  totalement  appaifée,  il  eft  refté  un  fédi- 
ment  jaune  furnagé  d’une  liqüeur,au  deflus  de 
laquelle  il  y avoit  une  pellicule  fulphureufe 
qui , enlevée  avec  un  petit  morceau  de  pa- 
ner, brûle  comme  le  Souphre  commun.  j’ai 
avé  & defféché  ce  fédiment , & j’y  ai  trouvé 
; e lendemain  un  globule  de  Mercure  coulant* 
, pefant  un  peu  plus  d’un  quart  de  grain.  En 
îuppofant  que  ce  globule  de  Mercure  fe  foie 
trouvé  là  fans  aucun  foupçon  qui  puifle  faire 
douter  de- fon  exiftence  antérieure  dans  l’An- 
timoine, il  ne  feroit  que  la  288me  partie  du 
gros  de  Kermès  fur  lequel  j’aurois  fait  l’expé* 
rienee  que  je  viens  de  rapporter:  ce  qÛi  efll 
bien  éloigné  de  la  quantité  de  Mercure  que 
plufieurs  Auteurs  prétendent  qu’on  peut  ex- 
traire de  l’Antimoine , en  l’élevant  en  fleurs 
par  lé  Sel  ammoniac , & en  réduifant  c es 
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fleurs  par  des  Sels  fixes.  Je  puis  iaftùrer,  en 
pàflànt,  que  les  vaifleaux  de  verre  dont  je  ■ 
me  fuis  fervi , n’avoient  jamais  été  employés 
à aucune  opération  oii  il  fût  entré  du  Mercu- 
re : mais  il  faut  que  j’avoue  en  même  tems 
qu’ayant  répété  tout  le  procédé  que  je  viens 
de  rapporter,  avec  d’autres  Kermès  de  même  - 
cuite,  & de  l’Eau  régale  femblable,  je  n’ai 
pu  revoir  dé  Mercure. 

La  poudre  blanche,  au-roilieu  de  laquelle  - 
ce  Mercure  s’eft  trouvé , pefoit  42  grains. 
Je  l’ai  mile  dans  une  comue  pour  en  faire 
élever  ce  qu’elle  pouvoit  contenir  de  Sou* 
phre:  ce  Souphre  a monté  au  premier  feu,  . 
& s’eft  attache  à la  partie  du  col  de  la  cornue 
qui  fortoit  du  fourneau  : il  eft  venu  enfuite 
un  cercle  noir,  puis  un  troifieme  cercle  blanc 
de  fleurs  d’ Antimoine,  ou  plutôt  de  Régule, 
parfemées  de  petites  aiguilles  : la  liqueur  du 
récipient  étoit  chargée  de  floccons  fulphu- 
reux  : enfin  la  mafle  rouge  du  fond  de  la  cor- 
nue étoit  une  efpece  de  créons  mot  ail  or  um , 
ou  plutôt  de  magnefia  opalina  , qui  fe  fait, 
comme  on  fait,  par  le  Nitre  & le  Sel  marin. 
Or,  dans  cette  expérience,  j’ai  employé  une 
Eau  régale  compofée  de  l’acide  du  Nitre  & 
de  l’aciae  du  Sel  marin.  Ces  deux  acides  ont 
repris  une  bafe  dans  le  Sel  alkali  du  Kermès , 
fe  font  régénérés , & ont  opéré  pendant  la 
fonte,  ce  que  ces  deux  Tels,  mélangés  avec. 
l’Antimoine,  produifent  dans  l’opération  or- 
dinaire de  la  magnefia  opalina.-  La  régénéra- 
tion de  ces  deux  lèls,  avee  l’alkali  du  Ker- 
mès , fera  encore  mieux  prouvée  dans  la  fui- 
4e  de  ce  Mémoire,  
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ÏÏ  réfulce  de  tout  ce  détail , que,  l’Eau  ré- 
gale ne  diUbuc  pas  toute  la  partie  régulinedu- 
Kermès,  qu’elle  n’attaque  apparemment  que 
les  particules  de  ce  Régule , dont  quelques  ' 
facettes  fe  préfentent  à nud  à l’aélion  de  cet  ■ 
acide;  que  celles  qui  font  recouvertes  d’un 
enduit  non  difeontinué  de  la  matière  fulphu-  • 
reufe  de  l’hepar,  réfiftenc  à l’aftion  de  l’Eau 
régale;  qu’on  ne  peut,  par  le  moyen  de  cet 
acide  ,.,féparer  exactement  la  partie  fulphu-- 
reulé  du  Kermès,  puifque  la  poudre  blanche 
qui  s’en  précipite  contient,  avec  le  Souphre 
groffier , une  portion  confîdérable  de  Régu- 
le , lequel  pourroit  bien  faire  la  moitié  ou 
environ  de  cette  poudre:  mais  cependant,, 
malgré  cet  inconvénient,  l’Eau  régale  eft  l’a- 
cide qui  convient  le  mieux  pour  faire  la  fê- 
paration  du  Souphre  groffier  qui  eft  encore 
en  nature  dans  le  Kermès  ; car  fi  j’employe 
l’efprit  de  Sel  pur,  il  corrode  la  partie  régu- 
line  , fubtilife  & atténue  fi  fort  ce  Souphre, 

?|u’il  s’évapore  pour  la  plus  grande  partie,  en 
orte  que  lorsque  je  verfe  de  l’eau  de  pluye 
fur  ce  diflolvantjtout  le  Régule  duKermès, 
& ce  qui  y refte  d’hepar  &-  de  Sel  alkali , 
fe  précipitent  confufement  en  une  poudre 
blanche  qui  feroit  une  véritable  poudre  d’Al- 
garoth,  fi  on  n’étoit  en  droit  de  foupçonner  - 
qu’il  s’eft  précipité  avec  elle  une  portion  du 
Sel  alkali  du  Kermès: enfin  il  ne  fe  fépare  de 
ce  précipité  aucun  fouphre  furnageant , com- 
me cela  arrive  lorfque  je  me  fers  de  l’Eau 
régale. 

Si,  à la  place  de  l’efprit  de  Sel , j’employe 
d’efpric  de  Njtre  pur  & concentré , ü furvienu  * 
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auffi-tôt  qu’il  eft  verfé  fur  le  Kermès,  une 
effervefence fi  grande,  qu’il  n’y  a aucun  doig- 
te que  ce  mélange  ne  prît  feu,  fi  le  princi- 
pe huileux  du  Souphre  groffier  de  cette  pou- 
dre étoit'plùs  dégagé  de  l’acide  vitriolique  qui 
le  retient  & l’appefantit.  Les  vapeurs  rou* 
gcs  de  l’efprit'  de  Nitre  fe  chargent  même  d’u- 
ne partie  de  ce  fouphre  qui  fe  volatilife  pen- 
dant l’effervefcence,  puifque  recueillies  par  un 
chapiteau  de  verre,  ou  par  quelque  autre  mo- 
yen, elles  fe  conduifenren  un  efpric  de  Ni- 
tre teint  en  verd.  Mai»  malgré  cette  grande 
cffervefbence , il  ne  fe  fait  aucune  diflolution 
de  la  partie  réguline  du  Kermès , puifque  (î 
on  lame  repofer  le  mélange  après  l’efferveÊ 
cence  appaifée,  & qu’enfuite  on  décante  l’ar 
eide  qui  lurnage  la  poudre  devenue  blanche, 
on  ne  précipite  rien  de  ce  Régule  en  verfant 
deflus  de  l’huile  de  Tartre. 

Ce  Kermès  devenu-  blanc  par  l’âétion  de 
Pacide  nitreux  étant  pouflé  au  feu  dans  une 
cornue,  rend  beaucoup  de  Souphre  brûlant, 
des  fleurs  rouges  d’ Antimoine,  & laifie  une 
mafle  blanchâtre  de  chaux  d’Antimoine  : ce- 


pendant cette  maffe  étant  encore  unie  à une 
portion  confidérable  du  fouphre  greffier  de 
l’Antimoine  qu’elle  ne  peut  abandonner  qu’a- 
vec peine,  refie  un  peu  jaune,  & parfemée 
de  points  rouges  à fa  furface.  Si  on  la  pouf* 
ffe  vivement  au  feu,  elle  fe  vitrifie  en  partie, 
& l’acide  du  Souphre  le  plus  fixe , ou , fi  l’on 
veut , le  Souphre  entier  que  le  feu  n’a  pu  to- 
talement chafTer,  forme  des  aiguilles  antimo- 
niale* avec  le  relie  de  la  partie  réguline  qui 
me  s’çfl  pas  vitrifiée. 
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En  fubfti  tuant  à l'Eau  régale,  à l’cfprit  de- 
Sel',  & à l’efprit  de  Nitre,  une  huile  de  Vi- 
triol bien  concentrée , il  n’en  réfulte  qu’une' 
odeur  de  fouphre  que  la  fermentation  augmen* 
te;  mais  il  ne  fe  fépare  point  de  SouphTe  gros'- 
fîer  brûlant,  comme  il  s’en  fepare  du  l’Eau  ré^ 
gale.  Donc  il  faut  employer  ün  menftrue  qui1 

Euiffe  diffoudre  la  partie  réguline  du  Kermès, 
l’on  veut  dépiontrer  l’exillence  du  Souphre" 
groflier  uni  au  Kermès  ;&  ce  menftrue  ou  dif- 
iolvanteft  l’Eau  régale.  Paffons  préfentementt 
à d’autres  opérations; 

J’ai  fait  voir  dàns  mon  premier  Mémoire;; 
que  d’un  æthiops  compofé  de  Kermès  & de' 
Mercure , j’av ois  eu  du  cinabre  d’ Antimoine* 
principalement  lorfque  j’employ ois  un  certain' 
Kermès  du  nombre  de.  ceux-  que.  j’àvois  • fait* 
acheter.  Je  puis  dire  préféntement  avec  u* 
ne  efpece  de  certitude, que  ce  Kermès  étoit 
altéré  par  une  addition  de  Souphre  commun,. 
puifquJavec  le  Mercure  & du  Kermès  de  me». 
78  ébullitions,  je  n’ai  pu  fublimer-de  véritav 
ble  cinnabre,  mais  bien  une  -matière  rouge- 
fulpheureufe  ou  bitumineufe , qui  par. un  feu. 
violent,  fe  fond  coule  le.  long  des  parois, 
dé  la  cornue  , comme  une  cire  d’Efpagoe  fon-~ 
‘due,  à laquelle  elle  reffembte  aflèz  quant  à fai 
couleur  & à fon  luifant.  La  même  expérien- 
ce m’a  fait  faire  l’obfervation  qui  fuit. . 

- J’avois  mêlé  deux  gros  de  mon  Kermès  & 
deux  gros  de  Mercure  bien  pur:  on  fe  dou- 
te bien  que  pendant  la  trituration;  qui  dure. 
• fort  longtems ,-  il  a dû  fe  perdre  quelque  pe- 
. tic  globule  de  Mercure  ; cependant  en  pouP 
font  cet  æthiops  4 feu  violent,  il- s’eft  refluf- 
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cité  2 gros  5 grains  de  Mercure.  On  ne  peut 
attribuer  cette  augmentation  de  poids  qu’au 
Kermès , & je  l’avois  déjà  obfervé  dans  mes 
opérations  de  1734,  quoique  je  n’en  aye  pas 
fait  mention  dans  mon  Mémoire.  Je  ne  pré- 
tends pas  en  conclurre  que  le  Kermès  aie  four- 
ni du  Mercure  au  Mercure  que  j’employois , • 
mais  qu’il  s’eft  fait  un  amalgame  de  5 grains 
de  régule  du  Kermès  avec  les  2 gros  de^Mer- 
cure.  La  preuve  efl  que  ce  Mercure  eftref 
té  gras,  moins  brillant  , & laifiant  une  queue,' 
comme  tout  Mercure  allié  de  quelque  fub,-- 
fiance  métallique.  Ainfi  ce  feroit-là  un  moyen, 
à la  vérité  un  peu  long,,  de  faire  l’amalgame 
de  régule  d’ Antimoine  & du  Mercure , qu’on 
fait  être  très  difficile,  & pour  lequel  feu  M. 
Homberg  employoit  un  régule  d’Antimoine 
oîi  il  avoit  fait  entrer  le  cuivre. 

. La  maflfe  de  Kermès  réduite  en  crocus  me * 

. tallorum , qui  étoit  refté  dans  la  cornue,  fé- 
parée  de  quelques  parties  deSouphre  brûlant 
fublimées,  & de  quelques  fleurs  antimonia- 
les, ne  pefoit  qu’un  gros  3 9 grains:  on  a' 
fait  bouillir  deiïus  d?  l’eau  dé'-' pluye  pour' 
la  deflaler*  & -.  cette,  leffivc  a '.précipité  en- 
jaune,  de  Turbitli.  la  diflolution  de  Mercu- 
re dans  l’efprit  de  Nitre..  Or  cette  couleur  ' 
Jaune  fait  voir  que  je  ne  me  ' fuis  pas 
trompé,  lorfque  j’ai  avancé  dans  mon  pre' 
tnier  Mémoire  qu’à  l’aide  d’un  grand  feu , & 
par  Tintermede  du  Mercure  ï qui  cependant 
ne  fert  ici  qu’à  divifer  les  parties  des  matiè- 
res différentes  compofant  le  Kermès, .on pou* 
voit  dégager  du  Souphre  groffier  uni  à ce  ma-- 
gjftere  , • une  portion  de  l’acide  vitriolique  ■ 

joint 
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joint  eflentiellement  à ce  Souphre  groffier*. 
tranfporter  cette  portion  d’acide  fur  une  par- 
tie de  Sel  alkali  de  la  même  poudre , & for- 
mer de  cette  nouvelle  union  un  Tartre  vitrio- 
lé, puifque  dans  l’expérience  préfente  je  pré- 
cipite le  Mercure  en  jaune  de  Turbith,  com- 
me je  le  ferois  par  une  folution  de  Tartre  vi-- 
iriolé  ordinaire. 

La  même  mafle  deflalée  ne  pefoit  plus  que 
84  grains  |,  ainfi  il  y avoit  dans  mes  2 gros 
de  Kermès  27  grains  de  Sel  que  je  ne  puis  af- 
furer  être  tout  entier  un  Tartre  vitriolé,  par- 
ce qu’il  pourroit  y avoir  encore  une  portion 
de  Sel  alkali  qui  n’auroit  pas  été  faifi  par  l’a-  • 
eide  du  Souphre.  Mais  cette  précipitation  du  - 
Mercure  en  jaune  de  Turbith,  mefuffiepour 
prouver  ce  que  j’ai  dit  ci-deffus , que  l’acide 
peut  être  détaché  du  principe  inflammable , - 
puifque  dans  le  cas  préfent  il  l’abandonne  en 
partie  pour  s’unir  au  Sel  alkali  du  Kermès.  En- 
fin , tant  par  cette  expérience  que  par  les  pré- 
cédentes, il  eft  démontré  que  le  Kermès  eft  ; 
un  mélange  de  Régule  d’Ancimoine , du  Sou- 
phre grolflër  de  ce  minéral , & d’Une  portion  • 
alfez  lènfible  de  Sel- alkali.  Il  eft.  démontré  • 
auffique  cefSouphre  groffier  peut  être  décom* 
pofé  parla  fonte  à grand  feu,  comme  le  Sou- 
phre commun  fe  décompofe  dans  l’opération 
de  l’efpric  de  Souphre.  De  ce.  fait  fe  déduit  ai- 
fément  la  raifon  pour  laquelle  on:  ne  retire 
point  du  Cinabre  de  ce  mélange  de  Kermès  - 
&- de  Mercure:  c’eft  que  dans  cette  opéra- - 
ration  le  Souphre  groflier  de  l’Antimoine  ayant  : 
été/décompofé  par  un  grand  feu,  du- moins  - 
pour  la  plus  grande  partie,  l’acide  qui,  avep 
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le  bitume  de  la  terre,  ou  fi  l’on  veut , avec, 
un  principe  huileux  , compofoic  du  Sou- 
phre  commun  dans  le  mihéral  entier , a quit- 
té cette  matière  gratte  pour  s’unir  avec  le 
Sel  alkali  avide  d’acide,  & faire  un- Tartre 
vitriolé  , pendant  que  le  refte  du  Souphre 
ion  décompofé  eft  relié  uni  au  furplus  de 
l’alkali  fous  la  forme  d’hepar  : or  tant  que  le; 
Souphre  reftera  uni  à' un  Sel  fixe,  il  ne  peut 
l’abandonner  pour  fe  joindre  au  Mercure, 
& s’élever  avec  lui  en  Cinabre. 

Voici  encore  une  autre  expérience  déjà 
rapportée  dans  mon  premier  Mémoire,  mais 
qu’il  étoit  néceflaire  de  répéter.  J’ai  pris  un- 
gros  9 grains  , ou  8 t grains  de  Kermès,  &• 
un  gros  & demi  de  Sublimé  corrofif:  le  mê-: 
lange  bien  broyé  a été  mis  dans  une  cornue,, 
le  beurre  d’ Antimoine  a pafTé , le  Mercure 
cil  venu  enfuite,  il  a été  fuivi  par  un  peu- 
de  Cinabre  fublimé  à la  voûte  de  la  cornue, 
&par  un  Souphre  excédent  qubs’eft  fublimé 
en  fleurs  jaunes,  lesquelles  ont  brûlé  fur  le- 
charbon.  Le  Mercure  reflufeité  pefoit  70* 
grains,  ainfi  il  y avoit  38  grains  d’acide  con- 
centré dans  mes  108  grains  de  Sublimé  cor- 
rofif, c’eft  25  grains  f par  gros , fans  comp- 
ter l’acide  qui  s’eft  uni  à-l’alkali  du  Kermès  „ 
comme  on  va  le  voir;- 

11  ne  faut  donc  pars  s’étonner  fi  le  Sublimé 
eft  la-  préparation  de  Mercure  la  pLus  corro- 
five,  puilque  le  précipité  rouge,  par  exem- 
ple, ne  contient  par  gros  que  7 grains  d’aci- 
de. La  mafle  d’un  brun  prefque  noir,reftée 
au  fond  de  la  cornue,  pefoit  32  grains  J 
quoiqu’elle  reflemblâc  par  fes  ftries  à un  An- 

timoir 
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timoine  fonda  , elle  contenoit  encore  15 
■grains  de  Sel , puifqu’après  l’avoir  édulcorée 
avec  de  l’eau  diftillée,  elle  n’a  plus  pefé  que 
17  grains  \ ; l’eau  de  cette  lotion  a donné  au 
Syrop  violât  une  couleur  verte- foncée, com- 
me le  fait  la  folution  du  Sel  marin , quoique 
plus  lentement;  elle  fait  un  précipité  blanc 
& abondant , avec  la  diflolution  du  Mercure 
dans  l’efprit  de  Nitre  ; elle  ne  caufe  aucune 
altération  à la  folution  du  Suhlimé  corrofif; 
elle  précipite  l’Argent  en  lune  cornée;  enfin 
en  fe  cvyftallifant,  elle  donne  un  Sel  cubique 
.qui  décrépite  fur  les  charbons  : ainfi  c’eft  un 
Sel  commun  régénéré  par  l’union  d’une  por- 
tion de  l’acide  du  Sel  qui  a abandonné  le  mer- 
cure du  Sublimé  corrofif  avec  une  bafe  alka- 
line,  & cette  bafe  n’a  pu  être  que  le  Sel  al- 
kali  du  Kermès  : donc  cette  expérience  eft 
encore  une  preuve  furabondante  de  l’exiften- 
ce  de  ce  Sel  dans  le  Kermès.  Il  s’agit  de  dé- 
terminer combien  le  Kermès  contenoit  de 
chacun  des  trois  ingrédiens  qui  entrent  dans 
fa  compofition  ; les  expériences  précédentes 
n’avoient  pu  me  faire  connoitre  cette  propor- 
tion , la  fuivante  me  la  donne  avec  une  efpe- 
ce  d’exa&itude.  J’ai  lait  broyer  fur  le  Por- 
phyre 24  grains  de  limaille  d’ Aiguilles,  que  j’ai 
mêlés  enfuite  dans  un  creufet  avec  un  gros 
de  Kermes  minéral;  la  fufion  s’en  eft  faite 
comme  dans  l’opération  ordinaire  du  Régule, 
il  s’y  eft  formé  de  même  une  fcorie:  mais 
pendant  la  fente  il  s’eft  élevé  aux  bords  d* 
creufet, qui  étoit  couvert, une  poudre  aiguil- 
lée blanche , qui  n’étoit  autre  chofe  que  des 
^eursdeKégule.J’aifépaié  le  Régule  des  fco- 


-$4  Mémoires  de  l Academie  Royale 

ries , & j’en  ai  trouvé' io  grains  | : ces  (cories 
ayant.été  mifes dans l'clpric  de  Nitre,  IeFer 
s’y  eft  diiïousv&  la  partie  fuiphureufe  du 
.Kermès  eft  refiée  féparée  de  la  diflolution  du 
.Fer:  j’ai  furvuidé  la  liqueur,  j’ai ‘précipité  le 
Fer  par  la  Noix  de  Galle  & le  Souphre  brû- 
lant mis  à part;  j’ai  donc  eu  io  grains  \ de 
.Régule  pur  en  culot,  & près  de  4 grains  de 
fleurs  Régulines,  ce  qui  fait  14  grains 

Je  compte  tout  au  plus  pour  deux  .grains, 
la  portion  réguline  qui  a pu  relier  dans  les 
‘Tcories;  car  elles  ne  m’ont  paru  contenir  que 
du  Fer,  du  Sel  alkali  & du  Souphre;  ainfi 
il  y auroit,  félon  cette  expérince,  16  à 17 
grains  de  Régule  dans  un  gros  de  Kermès , 
13  à 14  grains  de  Sel  alkali,  & 40 à 41  grains 
de  Souphre  commun. 

Je  finis  ici  l’examen  du  Kermès  fait  par 
ébullition , pour  pafler  à celui  de  la  même 
préparation  qui  fe  peut  faire  .par  la  fonte., 
plus  vite  que  par  les  ébullitions , en  obfer- 
vant  cependant  & le  choix  & les  proportions 
du  Sel  alkali , fans  quoi  le  Kermès  n’auroit 
pas  la  finefle,  la  légèreté,  & la  couleur  qui 
lui  font  eflencielles. 
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METHODE  DE  D ETERMINER 

$1  LA  TERRE  EST  SPHERI&UE  OU  NON. 

Et  le  rapport  de  fes  degrés  entre  aux , tant  fur 
les  Méridiens  que  fur  V Equateur  & fes 
Parallèles. 

Par  M.  C a s s 1 n 1.  * 

IL  feroit  inutile  de  répéter  ici  toutes  les 
tentatives  qui  ont  été  faites  jufqu’à  pré- 
fent  pour  déterminer  la  .grandeur  de  la  Ter- 
re & fa  figure.  Il  nous  fuffira  de  dire  que  les 
deux  principales  méthodes  qui  ont  cté  em- 
ployées, ont  été,  la  première,  de  mefurer 
géométriquement  une  certaine  étendue  de 
terrein  fur  un  Méridien,  & de  la  comparer 
avec  l’Arc  du  Ciel  obfervé  .entre  les  deux 
extrémités  de  cette  mefure  par  le  moyen  des 
hauteurs  méridiennes  des  Etoiles  fixes.  La 
fécondé,  qui  n’a  été  pratiquée  que  dans  ces 
.derniers  tems , a été  de  comparer  aufli  une 
mefure  géométrique  faite  fur  Terre  fuivant 
un  parallèle  , avec  les  degrés  de  longitude 
compris  entre  les  extrémités  de  ces  mefures 
déterminées  par  les  obfervations  des  Satelli- 
tes de  Jupiter. 

Toutes  ces  deux  méthodes  demandent  des 
obfervations  agronomiques;  & quoique  de 

n notre 
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notre  tems  elles  ayent  été  portées  à une  très 
.grande  précifion  par  la  perfe&ion  des  inftru- 
mens  qu’on  y employé,  & des  méthodes  -que 
l’on  a imaginées  pour  les  rendre  exactes, 
elles  ne  biffent  pas  de  former  encore  quel- 
ques doutes  dans  l’ufage  que  l’on  en  fait 
pour  déterminer  la  figure  de  la  Terre;  car 
pour  ce  qui  concerne  les  obfervations  des 
"hauteurs  des  Etoiles , on  fait  qu’une  errreur 
d’une  fécondé  en  produit  une  de  i5  toifes 
fur  le  terrein.  Mais  qui  peut  s’affurer  d’ar- 
river à la  précifion  d’une  fécondé  dans  cha- 
que obfervation  ? Et  quand  il  pourroit  fe  flat- 
ter d’y  être  parvenu,  comment  s’affurer  que 
'l’ouvrier  qui  a conftruit  l’inftrument  dont  il 
fe  fort,  l’ait  divifé  avec  uneaffez  grande  exac- 
titude? Les  plus  grands  inftrumens  que  l’on 
a employés  jufqu’à  préfent,  ont  été  de  ro 
pieds  de  rayon.  Dans  un  inftrument  de  cet- 
te grandeur,  un  degré  occupe  2 pouces, une 
minute  2 cinquièmes  de  ligne , & une  fé- 
condé la  150™'  partie  d’une  ligne , ce  qui  eft 
hors  de  la  portée  de  nosfens.  Or  pour  dé- 
terminer un  degré  fur  Terre,  il  eft  nécéffai- 
re  d’y  faire  des  obfervations  à fes  deux  ex- 
trémités; ainfi  en  ri’y  fuppofant  qu’une  fé- 
condé d’erreur  dans  chacune , on  ne  peut  a- 
voirla  grandeur  du  degré  qu’à  31  ou  32  toi- 
fes près , qui  eft  la  plus  grande  augmentation 
d’un  degré  à l’autre  qu’on  ait  obfervée  dans 
l’étendue  de  la  France,  qui,  comme  nous 
l’avons  remarqué, eft  dans  la  fituation  la  plus 
avantageüfe  pour  cette  recherche. 

Audi  n’a-t-on  jamais  jugé  que  la  mefure  de 
deux  degrés  confécutifs  lur  Terre,  fût  fuffi- 
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Tante  pour  déterminer  fa  figure , que  Ton 
pourroit  cependant  connoitre  avec  plus  d’exac- 
titude , en  mefurant , comme  l’on  a fait , un 
)lus  grand  nombre  de  ces  degrés, & en  com- 
parant ceux  du  Midi  avec  "ceux  du  Nord. 
3ans  l’étendue  de  la  France,  qui  comprend  8 
degrés  & demi ,'  la  différence  entre  le  degré 
le  plus  Méridional  6c  le  plus  Septentrional 
s’eft  trouvée,  fuivant  nos  obfervations,  de 
262  toifes,  6c  M.  de  Maupertuis  a fait  voir 
que  quand  même  on  fuppoferoit  4 fécondés 
d’erreur  dans  chaque  observation  des  Etoiles 
fixes , il  en  réfiulteroit  toujours  que  les  degrés 
diminueraient,  en  s’approchant  du  Pôle, d’u- 
ne quantité,,  qui,  dans  cette  étendue , mon- 
teroit  à 93  toifes. 

A l’cgard  des  obfervations  que  l’on  employé 
pour  déterminer  les  Longitudes,  on  fait  que 
les  plus  favorables  pour  cette  recherche , font 
celles  des  Immerfions  6c  Rmerfions  des  Sa- 
tellites de  Jupiter  , que  deux  obfervateurs 
n’obfervent  pas  toujours  dans  le  même  in- 
ffant , parce  que  leur  lumière  augmente  ou 
diminue  peu  à peu,  en  fortant  de  i’ombre, 
ou  en  y entrant,  & qu’on  ne  commence  ou 
cefie  de  les  voir  que  lorfque  cette  lumière  eft 
aflez  fenfible  pour  être  apperçue  à la  vue;  ce 
qui  peut  être  remarqué  quelques  fécondés 
plutôt  par  les  uns  que  par  les  autres,  fuivant 
les  divers  degrés  de  bonté ‘de  la  Lunette,  & 
la  différente  conftitution  du  tems  plus  ou 
moins  ferein:  aufii  n’a-t-on  jamais  pu  parve- 
nir par  ce  moyen , à une  précifion  de  plus  de 
4 fécondés  d’heure,  qui  font  une  minute  de  - 
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degré , & 950  toifes  fur  les  degrés  d’un  grand 
cercle.  . ' 

Nous  avons  donc  jugé  devoir  propofer, 
pour  connoitre  le  rapport  des  degrés  de  la 
Terre  & de  fa  figure,  une  Méthode  qui  ne 
demande  aucune  obfervation  aftronomique, 
& qu’on  pourra  pratiquer  en  divers  endroits 
de.la  Terre,  mais  avec  plus  de  fuccès  fous 
l’Equateur,  ou  aux  environs  de  cette  ligne. 

• On  choilira  pour  cet  effet, une  Montagne 
élevée  d’oh  l’on  puifle  découvrir  l’horizon  de 
la  Mer  dans  une  étendue  de  90  degrés , de 
maniéré  qu’on  y apperçoive  le  Midi  ou  le 
Nord,  & l’Orient  ou  l’Occident.  Nous  en 
avons  trouvé  plufieurs  dans  cette  expofition 
près  des  côtes  du  Rouflillon  & du  Langue- 
doc, & il  y a apparence  qu’il  n’en  manquera 
pas  vers  les  côtes  du  Pérou  près  de  l’Equa- 
teur, comme,  par  exemple,  fi  l’on  s’en  rap- 
porte à la  Carte.de  ce. Royaume,  .publiée 
par  M.  Delifle  en  1703 , le  Mont  de  Quoquo 
qu’il  place  fous  l’Equateur  près  de  la  Mer, 
d’oh  l’on  découvre  fon  horizon  au  Nord  & à 
l’Occident,  & peut-être  au  Midi.  , 

. On  obfervera  du  haut  de  cette  Montagne , 
l’abbaiffement  de  l’horizon  de  la  Mer  au-  des- 
ibus  de  l’horizon  rationel  du  côté  du  Nord 
&.  du  côté  de  l’Occident;  fi  ces  deux  abbais- 
femens  font  égaux , c’ett  une  preuve  que  la 
Terre  elt  ronde , s’ils  font  inégaux,  la  Terre 
eft  Elliptique  ; allongée  vers  les  Pôles,! fl 
l’abbaiflement  vers  le  Midi  ou  le  Nord  eft 
moindre  que  vers  l’Orient  ou  l’Occident;  & , 
- tout  au  contraire  , applatie  dans  le  même 
4èns , fi  rabbailfement  vers  le  Midi  ou  le 

Nord 
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Nord  eft  plus  grand  que  vers  l’Orient  oa 
l’Occidenc.  Cejl  ce  qu'il  faut  démontrer. 

• * Soit  A D 3 , une  Ellipfe  qui  repréfente 
nn  Méridien  de  la  Terre,  que  l’on  fuppofera 
'd’abord  allongée  vers  les  Pôles,  de  maniéré 
que  A B foie  l'on  grand  axe,  & DT  le  diamè- 
tre de  l’Equateur.  ; Nous  avons  démontré 
dans  le  Traité  de  la  grandeur  & de  la  figure 
de  la  Terre , que  fuppofant  que  les  pôles  de 
la  Terre  foienc  à l’extrémité  du  grand  axe, 
les  degrés  des  Méridiens  doivent  être  plus 
grands,  plus  iis  s’approchent  de  l’Equateur 
oh  eft  le  terme  de  leur  plus  grande  étendue; 

• & que,  fuivant  nos  obfervations , la  différen- 
ce du  plus  grand  au  plus  petit  degré , qui  eft 
le  plus  près  du  Nord, eft  de  1795  toifes:que 
les  degrés  de  i’Equateur  qui,  dans  cette  ny- 
potheî’e,  font  tous  égaux  entre  eux,étoient 
de  56817  toiles,  plus  petits  de  1202  tpifes 
que  ceux  du  Méridien  qui  fe  terminent  à l’E- 
quateur. 

Du  : centre  C de  l’Ellipfe,  & du  rayon 
C D qui  mefure;le  demi-diametre  de  l'Equa- 
teur, l'oit  décrit  un  cercle  DOT , que  l’oa 
fuppofe  perpendiculaire  au  plan  de  l’Ellipfe 
AD  B T.  Ce  cercle  repréfentera  la  circon- 
férence jle  ^Equateur  dont  la  courbure  fera, 
• comme  l’on  fait,  plus  grande  que  celle  dç 
l’Ellipfe.  Si  l’on  fuppofe  donc  une  Montagne 
placée  fous  l’Equateur , dont  la  hauteur  Toit 
jrepréfentée  par  D/,  & que  l’on  mène  du 
point./»  à l’horizon  de  la  Mer,  deux  tan» 
«entes . IM  & / 0 , la  première  du  côté  du 

Midi 
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Midi  ou  du  Nord  à l’Ellipfe  A MB  qui  re- 
préfente  un  Méridien  de  la  Terre,  & la  fé- 
conde de  l’Orient  vers  l’Occident , ou  de 
l’Occident  vers  l’Orient,  au  cercle  DOT  qui 
repréfente  l’Equateur,  il  ell  évident  que  l’an- 
gle PIM  qui  mefure  l’abbaiffement  du  rayon 
vifuel  au-defious  de  l’horizon  rationcl  obfervé 
dans  la  direction  du  Méridien, fera -plus  petit 
que  l’angle  P 1 0 qui  mefure  cet  abbaiffement 
dans  le  fens  de  l’Equateur , & que  le  con- 
traire doit  arriver  fi  la  Terre  eft  applatie  vers 
les  Pôles,  auquel  cas  AB  repréfente  le  dia- 
mètre de  fon  équateur,  A NB  fa  circonfé- 
rence qui  eft  un  cercle  circonfcrit  à l’Ellipfe 
A DB , & l’angle  GHN  l’abbaiffement  du  rayon 
vifuel  fuivant  l’Equateur,  qui  eft  plus  petit 
que  l’angle  G HQ_ de  Ion  abbaiffement  fuivant 
un  Méridien. 

Il  s’agit  préfentement  de  déterminer 'quel 
doit  être  le  rapport  de  ces  différens  abbaiffe- 
mens  entre  eux,  fuivant  les  différentes  hypo- 
thefes  que  l’on  a propofées  jufqu’à  préfent 
fur  la  figure  de  la  Terre,  & fi  les  obfervations 
que  l’on  en  peut  faire  fur  diverfes  Monta- 
gnes , font  fufceptibles  d’une  affez  grande 
précifion  pour  que  l’on  puiffe  y reconnoitre 
le  rapport  entre  ces  axes , tel  qu’il  réfulte  de 
ces  différentes  hypothefes. 

L’pn  n’employera  d’abord  pour  cette  re- 
cherche que  des  Montagnes  dont  la  hauteur 
perpendiculaire  fur  le  niveau  de  la  Mer  foit 
d’environ  500  toifes.  Il  y en  a pluûeurs  en 
France  de  cette  hauteur,  & au-delà,  d’oh 
l’on  découvre  la  Mer  dans  une  grande  partie 
de  l’horizon;  & il  y a apparence  que  l’on 
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en  trouvera  dans  le  Pérou  de  plus  élevées, 
qui  feront  dans  l’expofition  que  nous  fouhai- 
tons.  Suivant  cette  élévation,  l’abbaifiemenc 
de  l’horizon  de  la  Mer  au-deüous  de  l’hori-  • 
zon  rationel  doit  être  d’environ  un  degré, 
faifant  abftfaélion  de  la  réfraftion  qui  doit 
diminuer  la  quantité  de  cet  angle,  & donc 
nous  parlerons  ci- après. 

Nous  fuppoferons  ici  que  fous  la  Ligne, 
le  degré  de  l’Equateur  eft  de  56817  toifes, 

& celui  du  Méridien  de  58020,  tels  qu’on 
les  a déterminés  dans  le  Traité  de  la  gran- 
deur & de  la  figure  de  la  Terre;  & l’on  cher-  - 
chera  quel  doit  être  l’angle  P IM  qui  mefure 
l’abbaiflement  de  l’horizon  de  la  Mer  dans 
la  direélion  du  Méridien  , lorfque  l’angle 
JP  10 , qui  mefure  cet  abbaifiement  fuivant 
l’Equateur,  a été  obfervé  d’un  degré.  . . 

Soit  pris  de  part  & d’autre  du  point  D les 
arcs  DK , D S,  chacun  d’un  demi- degré,  & 
foit  mené  des  points  K & S des  perpendicu- 
laires KT , ST,  à TEllipie , qui  irontfecroi* 
fer  au  point  Y,  oh  elles  formeront  un  angle 
KTS  d’un  degré.  La  circonférence  de  l’EI- 
lipfe  pouvant  être  regardée  comme  compofée 
d’une  infinité  de  petits  arcs  de  cercle  dont 
les  rayons  LP,  KT,  vont  en  augmentant  à 
mefure  qu’ils  s’approchent  du  petit  diamètre 
de  l’Ellipfe,  on  peut,  fans  erreur  fenfible, 
prendre  l’arc  K S pour  la  portion  d’un  cercle 
dont  le  centre  eft  T,  & dont  le  rayon  eft: 
raefuré  par  DT,  qui  eft  au  rayon  C D de 
l’Equateur  dans  la  même  proportion  que  l’arc 
du  Méridien  à l’arc  de  l’Equateur,  c’eft  à-di- 
re., comme  58020  eft  à 56817. 
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Des  points  C & Tfoient  menées  les  lignes-  « 
COôcTM  perpendiculares  aux  rayons  vi-  ' r] 
fuels  10  , IM.  Dons  le  Triangle  C U / rec-  # • i- 
tangle  en  0 , dont  l’angle  C 10  a été  obfervé 
de  82d  d o",  & le  rayon  CD  ou  C 09  demi-  1 

diamètre  de  l’Equateur,  a été  déterminé,  fui- 
vant  nos- obfervations , de  3255400  toifes, 
on  trouvera  le  côté  C I de  3255896  toifes, 
dont  la  différence  à CO  ou  C D eft  de  496 
toifes  qui  mefurent  la  hauteur  de  la  Monta-  L 
gne  D I fur  le  niveau  de  la  Mer.  Le  rapport  s 
de  DT  a C D étant,  comme  on  l’a  dit  ci-def-  If 
fus,  comme  58020  à 568 17  , on  aura  DT  ou  ,0 
TM\  qui  n’en  différé  pas  fenfiblement  par  N 
les  raifons  que  l’on  a dites , de  3324328.  Y 
ajoutant  DI  de  49Ô,  on  aura  IT  de  3324824 
toifes,  & dans  le  triangle  I MT  redtanglc  en  ï 

• M , dont  les  côtés  TM  & IT  font  connus,  ' i\ 
on  trouvera  la  valeur  .de  l’angle  TI  M de  8pd  f 

o'  38" , dont  le  complément  od  59'  22"  melu-  j( 

re  l’angle  P I M de  l’abbaifiement  de  l’hori-  3 

zon  fui  vant  le  Méridien  , qui  doit  être  par  w 

conTéquent  plus  petit  de  38  fécondés  que  ce-  c 

lui  que  l’onaobfervé  fuivant  l’Equateur,  fup- 
pofé  que  la  proportion  entre  les  deux  axes  1 

de  la  Terre  foit  telle  que  nous  l’avons  trou-  s 

vée  par  les  obfervations  de  la  Méridienne. 

11  faut  préfentement  examiner  fi  cette  dif- 
férence eft  fuffifante  pour  être  apperçue  par 
les  obfervations,  & fi  les  effets  caufés  par  la 
réfradtion  donc  nous  n’avons  point  encore  ' 
tenu  compte  , y peuvent  jétter  quelque  in- 
crtitude.  ^ 

Il  eft  conftant  par  les  obfervations  que  l’on 
a,  faites  jufqu’àpréfent  fur  les  Montagnes  dont 

la 
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la  hauteur  étoit  connue,  & d’où  l’on  décou- 
vrit l’horizon  de  la  Mer  , que  la  réfraétion 
éleve  cet  horizon  au  deflus  de  fa  fituation  vé- 
ritable. Mon  Pere  en  avoit  fait  d’abord  dIu- 
fieurs  obfervations  dans  un  voyage  de  Pro- 
vence fur  la  Montagne  de  la  Garde  près  de 
Marfeille,  dont  il  avoit  déterminé,  avec  une 
très  grande  exattitude , la  hauteur  perpen- 
diculaire furie  niveau  de  la  Mer  de  180  toi- 
fes  & demie,  de  où  il  trouva  l’abbaiffementdu 
rayon  vifuel  de  32'  30",  moindre  de  3*  48" 
qu’elle  n’auroit  dû  être  fuivant  la  grandeur 
delà  Terre  déterminée  par  M Picard.'  M. 
de  la  Hire  en  rapporte  aulfi  quelques-unes 
• dans  fes  voyages  lur  d’autres  Montagnes  dq 
Provence,  & nous  en  avons  fait  de  fembla- 
blés  dans  le  voyage  de  la  Méridienne  fur  des 
Montagnes  du  Rouffillon,  qui  nous  ont  fait 
voir  que  la  réfraétion  horizontale  élevoit  tou- 
jours l’horizon  de  la  Mer  d’une  quantité  plus 
ou  moins  grande , qui  pour  l’ordinaire  mon- 
toit  à la  9mc  ou  iorae  partie  de  l’abbaiffemenc 
obfervé.  ■ x - - ^ - 

Quoique  ces  fortes  d’obfervations  dont  le 
P.  Riccioli  s’eft  fervi  pour  déterminer  la  gran- 
deur de  la  Terre,  ayent  été  jugées  , avec 
raifon,  infuffifantes  pour  cet  effet;  elles  ne 
laiflent  pas  de  pouvoir  être  employées  utile- 
ment pour  trouver  la  proportion  des  degrés 
du  Méridien  à ceux  de  l’Equateur';  car  il  ne 
s’agît  pas  de  déterminer  par  leur  moyen  la 
grandeur  des  degrés  , mais  feulement  leur 
rapport  entre  eux , fuppofant  que  lé  degré  du 
Méridien  fous  l’Equateur  ait  été  connu  par 
des  obfervations  immédiates,  ou  qu’on  l’aie 
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déduit  de  celles  que  l’on  a faites  en  France. 
Or  il  y a bieu  de  l’apparence  que  fi  la  réfrac- 
tion éleve  la  furface  de  la  Mer  dans  la  di- 
rection d’un  Méridien , elle  doit  l’élever  aufiî 
de  la  même  quantité  fuivant  la  direction  de 
l’Equateur.  D’ailleurs  on  peut  s’en  affûter 
en  répétant  cette  obfervation  le  macin  , le 
foir , & à toutes  les  heures  du  jour , & choi- 
fiffant  les  momens  où  l’on  ne  trouvera  pas , 
par  exemple,  de  différence  entre  l’inclinai- 
fon  du  rayon  vifuel  obfervée  vers  l’Orient, 
& celle  qui  eft  à l’Occident , fi  l’horizon  eft 
vifible  de  part  & d’autre,  parce  qu’elle  doit 
être  la  même  dans  ces  deux  directions  oppo- 
fées. 

- A l’égard  de  l’erreur  de  l’inftrument , elle 
ne  doit  être  fenfible  en  aucune  maniéré;  car 
cette  obfervation  ne  demande  pas  même  qu’il 
foit  divifé  avec  une  grande  précifion  ; il  fuf- 
fit,  en  laiflant  fon  pied  immobile,  de  le  di- 
riger à l’horizon  de  la  Mer  fuivant  deux  di- 
rections perpendiculaires  l’une  à l’autre,  & 

. d’examiner  la  différence  de  hauteur.  On  pour- 
roit  même,  pour  une  plus  grande  précifion, 
laiffer  toujours  le  cheveu  perpendiculaire  fur 
le  même  point  de  la  divifion , & obferver  a- . 
vec  un  Micromètre  placé  dans  la  Lunette, 
la  différence  produite  par  la  différente  incli- 
naifon  qu’on  détermineroit  à peu  de  fécon- 
dés près. 

Nous  venons  de  déterminner  quelle  doit  ê- 
trela  différence  entre l’abbailfement  du  rayon 
vifuel , en  fuppofant  le  rapport  du  degré  du 
Méridien  à celui  de  l’Equateur,  tel  qu’on  l’a 
trouvé  par  les  obfervations  faites  en  France. 

Exami- 
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Examinons  préfentement  quel  .doit  être  le  _ 
rapport  de  ces  deux  degrés  fuivant  les  incli- 
nail'ons  différentes  .que  l’on  obfervera. 

, Nous  luppoferons  pour  cet  effet  qu’ayant 
obfervé  du  haut  d’une  Montagne  l’abbaiffe- 
ment  apparent  de  l’horizon  de  la  Mer  fuivant 
différentes  directions , on  l’ait  trouvédans  le 
fecs  de  l’Equateur  de  od  54' , & fuivant  un 
Méridien  de  od  53’  50"  avec  une  différence 
de  10 fécondés,  qui  par  lesraifons  que  nous 
avons  déduites  , doit  s’appercevoir  facile- 
ment avec  un  Quart-de  cerde  de  médiocre 
grandeur. 

Ajoutant,  fuivant  les  expériences  que  l’on 
en  a faites,  la  9me  partie  de  ces  angles  à ceux 
que  l’on  a obfervés,  on  aura  l’abbaiffement 
de  l’horizon  de  la  Mer  corrigé  par  la  réfrac- 
tion de  id  o*  o"  fuivant  la  direction  de  l’E- 
quateur , & de  od  59*  49''  fuivant  un  Méri- 
dien. 

Menant  du  point  D la  tangente  DZ  qui 
rencontre  les  rayons  vifuels  70,  IM , aux 
points  S & Z,  & joignant  CS  & TZ.  Dans 
les  triangles  rectangles  C D S,  C 0 S,  les  rayons 
CD  & CO  étant  égaux, & l’hypothénufe  CS 
commune*  on  aura  DS  égal  à OS  qui  rnefu- 
re  la  tangente  de  la  moitié  de  l’arc  DO , on 
trouvera  de  même  que  D Z mefure  la  tangen- 
te de  la  moitié  de  l’arc  DM.  Mais  DS  efl 
à DZ  comme  la  tangente  de  l’angle  D IS  com- 
plément de  l’angle  D 10  d’un  degré , qu’on 
trouvera  dans  les  Tables  de  57299  , eft  à la 
tangente  de  l’angle  DIZ  complément  de 
l’angle  P/Z  de  od  59'  49"  qu’on  trouvera 
de  574 66  \ ou  aura  donc  le  rapport  de  D s à 
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D Z comme  57299  eff  à 57466.  Maintenant 
dans  le  triangle  DCS  rectangle  en  D,  dont 
le  côté  DS  elt  connu,  & PangleZ>Cé'eftd’un 
demi  degré,  on  trouvera  la  valeurdu  rayon 
C D.  Dans  le  triangle  D Z Y rectangle  en  Z , 
dont  le  côté  DZ  eft  connu , & l'angle  DYZ 
de  od  29*  54"  \ moitié  de  l’angle  ITM  on  PIM 
de  59*  49"  , on  aura  de  même  la  valeur  du 
rayon  YD  par  rapport  au  rayon  Z)  C.  Mais 
les  rayons  font  aux  rayons  comme  les  arcs 
font  aux  arcs.  Connoifiant  donc  la  valeur 
du  degré  dë  l’Equateur  qui  elt  exprimé  par 
DO,  & que  l’on  peut  fuppofer  dè  56817 
toiles,  on  aura  la  valeurdu  degré  du  Méri* 
dien  qui  lui  répond  de  57177  toiles,  lorfque- 
î’inclinaifon  du  rayon  viluel  eft  de  ic  fécon- 
dés, avec  une  différence  feulement  de  360 
toifes , qui  n’éft  pas  le  tiers  de  celle  que  nous 
avons  trouvée  dahs  l’exemple  précédent.  On 
trouvera  de  la  même  maniéré  ie  rapport  des 
degrés  du  Méridien  avec  ceux  do  l’Equateur 
pour  telle  inclinaifon  que  l’on  voudra. 

Après  avoir  déterminé  les  différentes  in- 
clinaifons  que  l’on  doit  obferver  fur  l’Eqüa- 
teur  dans  l’hypothefe  de  la  Terre  allongée 
vers  les  Pôles,  nous  avons  cru  devoir  exami- 
ner ce  qui  doit  réfulter  fuivanc  celle  de  M. 
Newton,  qui  l’a  jugée  appîatie  vers  les  Pô- 
les. On  a pour  cet  effet  fuppofé  le  rapport:' 
du  plus  grand  axe  de  l’EUipfe  qui  dans  cette 
hvpothefe  répréfente  le  diamètre  de  l’Equa- 
teur terreftre,  à l’égard  du  petit  axe  qui  paffe 
par  les  Pôles , comme  230  à 229 , & l’on  a cal- 
culé, fuivant  notre  méthode,  la  valeur  du 
premier  degré  de  l’Equateur  par  rapport  au 

grand. 
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grand  axe,  d’oîi  nous  avons  déduit,  de  la 
maniéré  que  nous  l’avons  expliquée,  quelle 
doit  être  la  différence  de  l’inclinaifon  du 
ravon  vifuel  obfervé  dans  les  deux  directions 
du  Méridien  & de  l’Equateur,  & nous  avons 
trouvé  qu’en  fuppofant  la  même  hauteur  que 
dans  les  exemples  précédens,  en  forte  que 
Ifinclinaifon  obfervée  fur  le  Méridien  foie 
d’un  degré,  celle  que  l’on  doit  appercevoir 
fur  l’Equateur  dort  être  od  59'  45''  avec  une 
différence  de  15  fécondés,  qui,  fuivanc  ce 
que  nous  avons  remarqué,  doit  être  aÏÏez 
fenfible.  On  pourroit  même,  fi  l’on  fait  ces 
obfervations  fur  des  Montagnes  plus  élevées, 
y appercevoir  quelque  différence,  quand  mê- 
me l’excentricité  de  la  Terre  ne  feroit  pas 
plus  grande  que  celle  qu’a  fuppofée  M.  Huy- 
gens  de  la  579me  partie  de  l’axe  de  la  Terre, 
& reconnoitre  ainfi  par  cette  méthode,  la- 
quelle de  toutes  ces  hypothefes  s’accorde 
mieux  à la  véritable  figure  de  la  Terre. 

Il  faut  préfentement  examiner  quelle  doit 
être  la  différence  entre  l’abbaiffement  du  ra- 
yon vifuel  qui  fe  termine  à l’horizon  de  la 
Mer  fuivant  les  différentes  directions , pour 
toutes  les  hauteurs  du  Pôle  données. 

* Soit  l’Ellipfe  A G B qui  rëprèfente  un  Mé- 
ridien de  la  Terre  fur  laquelle  on  cherche  les 
différens  abbaiffemens  du  rayon  vifuel  pour 
une  hauteur  de  Pôle  donnée,  comme,  par 
exemple,  de  49  degrés. 

* Soit  fait  l’angle  A El  de  41*  d o"  égal  au 

complément  de  la  hauteur  du  Pôle  doniîée, 

•-  1 ■-  • 
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& ayant  mené  du  point  F comme  centre,  & 
de  l’intervalle  Fl  égal  au  grand  axe  A B un 
arc  de  cercle  qui  coupe  kl  au  point  /,  joi- 
gnez FI  qui  rencontre  J’Ellipfe  au  poinc  G . 
Î1  a été  démontré  dans  le  Traité  de  la  gran- 
deur & de  la  figure  de  la  Terre,  que  ce  point 
G étoit  à la  diltance  du  Pôle  donnée,  & l’on 
a trouvé  que  fuppofant  l’excentricité  C E ou 
Cf' de  la  Terre  de  14400  paries,  dont  le  ra- 
yon AC  oft  de  100000,  cette  Ellipfe  repré- 
lente allez  exactement  la  figure  d’un  Méri- 
dien, tel  qu’il  réfulte  de  nos  dimenfions,fui- 
vant  lefquellcs  le  degré  compris  entre  la  hau- 
teur du  Pôle  de  48  Ce  49  degrés  eft  de  57005 
toifes. 

Soit  joint  £G,  & Toit  mené  du  point  G 
la  ligne  G L qui  partage  en  deux  également 
l’angle  E G T entre  les  deux  foyers,  & qui 
par  la  propriété  de  l’Ellipfe  eft  perpendicu- 
laire à la  tangente  de  cette  Ellipfe  au  point  G. 

Dans  le  triangle  El  F,  les  côtés  EF&.  FI 
étant  connus , & l’angle  FE  l de  ol  0% 
fupplémentde  l’angle  A El  de  4id  o'  o"  don- 
né, on  trouvera  l’angle  El  F de  5d  25'  -15" 
qui  eft  égal  à l’angle  £GG,  lequel  eft  la 
moitié  de  l’angle  E G F9  qui  fera  par  confé- 
quent  de  iod5o'  30".  On  aura  aufii  l’angle 
E FI  de  35d  34'  45",  & l’angle  FE  G de  133^ 
34'  45%  & dans  le  triangle  EFG , dont  le 
côté  ££&  les  angles  EGF , EFG , font 
connus, on  trouvera  le  côté  EG  de  89083 1, 

Dans  le  triangle  E C G , les  côtés  £ C , E G, 
était  connus,  & l’angle  compris  CEG  de 
i33d  34'  45",  on  trouvera  le  côté  CG  de 
; 99558  \ , l’angle  £ C G de  4od  24'  23%  de  l’an- 
gle 
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gle  E G C de  6d  o1  52" , dont  retranchant  EGL 
de  jd  25'  15“,  relie  l’angle  CG L de <^35'  37". 

Soit  mené  du  point  C au  point  L la  ligne 
CL,  que  l’on  peut,  à caufe  de  la  petiteflë  de 
l’angle  LC’JV,  fuppofer  égale  au  rayon  C N 
ou  CG,  fans  que  cela  puifle  caufer  aucune 
erreur  fenliblc,  comme  on  le  fera  voir  dans 
la  fuite.  On  aura  donc  l’angle  L C N de  id 
ir  14";  l’ajoutant  à l’angle  B C N ou  ACGt 
qui  a été  trouvé  de  40°  24'  23",  on  aura  l’an- 
gle B C L de  4id  35'  37". 

Soit  circonlcrit  à l’Kllipfe  AL  B le  cercle 
A DB , & foit  mené  par  le  point  L la  ligne 
DLV  perpendiculaire  au  grand  axe  AB  qui 
qui  rencontre  le  cercle  A DB  au  point  D „ 
Joignez  CD,  on  aura  FL  àFZ)  comme  le 
petit  axe  de  l’EIlipfe  eft  à fon  grand  axej 
mais  FL  eft  à V D comme  l'a  tangente  de 
l’angle  LCV de  4id  35'  37"  eft  à la  tangente 
de  l’angle  Z)  CF,  donc  le  petit  axe  de  l’Ef- 
lipfe  eu  à fon  grand  axe  comme  la  tangente 
de  l’angle  LCF,  qui  a été  déterminé  de  4id 
351  37"  > eft  à la  tangente  de  l’angle  DCF» 
que  l’on  trouvera  de  4id  53'  30"  -• , «St  l’on  fe-, 
ra  comme  le  finus,  du  complément  de  l’angle 
DCF;  ainfi  CD  icoooo  cftàCL,  que  l’on 
trouvera  de  de  995364  plus  petit  de  22  par- 
ties que  le  rayon  C N ou  C G,  qui  a été  trou- 
vé de  99558  v 

Le  rapport  des  rayons  CL  & CG  étant 
connu,  on  trouvera  dans  le  triangle  GC  L 
la  valeur  de  l’angle  GC  L ou  fon  fupplément 
LC  N de  id  ij‘  14"  j,  plus  grand  feulement 
d’une  demi-feconde  qu’on  ne  l’avoit  fuppofé 
d’abord.  ' Cet  angle  étant  connu , on  peut, 

L 7 ' pour 
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♦ f . 

pour  une  plus  grande  préciüon , recommeri-  * 
cer  le  calcul  autant  de  fois  que  l’on  voudra  (S 
pour  trouver  la  valeur  du  côté  CL  , dont  on  R 
approchera  par  ce  moyen  jufqu’à  l’infini,  & 
qu’on  trouvera  de  la  même  quantité  que  par  ^ 

le  premier  calcul,  avec  une  différence  feule-  a 

ment  de  3 pouces  fur  toute  la  longueur  de  » 

CL.  Maintenant  dans  le  triangle  LCG,  dont  1 

les  angles  font  connus , de  même  que  les  * 

côtés  CG,  CL,  on  trouvera  le  côté  GL  l« 

de  199084  qui  mefure  le  grand  axe  de  l’Ellip-  s 

fe  qui  repréfente  fur  la  Terre  la  perpendicu-  » 

laire  à la  Méridienne  pour  la  hauteur  du  Pôle  a 

de  49  degrés.  ' 

Pour  déterminer  la  valeur  du  petit  axe  de  si 
cette  Ellipfe,  on  divifera  GL  en  deux  par-  sg 
ries  égales  au  point  0 qui  en  marquera  le  to 
centre,  & l’on  joindra  CO  qu’on  prolongera  ai 
de  côté  & d’autre  en  f?  & en  Z.  le 

Soit  élevé  des  points  C & 0 fur  le  plan  de  h 
î’Ellipfe  AGBL  les  perpendiculaires  CX,  OY,.  ai 
qui  rencontrent  l’Ëlliplbïde  de  la  Terre  aux  ti 

points  X & T.  CX  lèra  égale  au  petit  demi-  . a 
axe  CM  de. l’Ellipfe  AGB  L,  OY  mefurera  1’ 

le  petit  demi-axe  de  l’Ellipfe  dont  le  grand  F 

axe  eft GL,  &.YX  repréfentera  une  portion  li 

de  l’Ellipfe  QYXZ,  dont  le  grand  axe  eft  { 

HZ,  le  petit  axe  CX,&  qui  eft  dans  un  plan  ( 

perpendiculaire  à celui  de  l’Ellipfe  AG  B qui  \ 

repréfente  un  Méridien  de  la  Terre.  On  1 

peut,  à caulé  de  la  petitefle  de YX,  fup-  1 

pofer  fans  erreur  fenfible  qu’il  eft  l’arc  d’un 
cercle  mefuré  par  l’angle  CGO,  & dont  le  ' 
rayon  eft  C G ; c’eft  pourquoi  l’on  fera  com-  i 
me  le  linus  total,  eft  au  finus  du  complément 

de 
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de  l’angle  CGO  de  c*  35*  37" , ainfi  C G 
9955 8 j eft  à GO  99553  dont  différen- 
ce à CG  eft  dejj,  qui  étant  retranché  de 
- C X ou  CM  , petit  demi-diametre  de  l’Ellipfe 
AGBL  qui  eft  de  98957 i,  donne  le- petit 
demi-diametre  de  l’Ellipfe  qui  mefure  la  per- 
pendiculaire à la  Méridienne  de  98952; 

. Comme  la  méthode  dont  on  s’eft  fervi  pour 
déterminer  les  deux  axes  de  l’Elliple  qui  rer 
préfente  la  perpendiculaire' à la  Méridienne, 
n'c  l’a  donnée  que  par  approximation  , on 
pourra  y employer  une  méthode  géométrique 
en  cette  maniéré.  . . 

* Du  centre  C foit  mené  le  rayon  CP.pa- 
rallele  à G L , & ayant  tiré  par  le  point  P la; 
ligne  T PU  perpendiculaire  à AB  qui  ren- 
contre le  cercle  ARBD  circonfcrit  à l’Ellipfe 
au  point  R foit  joint  C Rr  A caufe  des  paral- 
lèles CP  i G L , ou  aura  l’angle  GC  P égal  à- 
l’angle  connu  CG  L ; l’ajoutant  à l’angle  ACG 
aufîi  connu,  ôn  aura  l’angle  ^.C P.  Dans  les 
triangles  CT  P,  CT  Æ,  re&angles  en  T , om 
aura  TP  eft  k.TR  comme  la  tangente  de 
l’angle  ACP  ou  TCR  eft  à la  tangente  de 
l’angle  TCR.  Mais  T P eft  à TR  comme 
le  petit  axe  de  l’Ellipfe  eft  à fon  grand,  axe; 
donc  le  petit  axe  de  l’Ellipfe  eft  à fon  grand  axe 
comme,  la  tangente  de  l’angle  T CP,  eft  à la 
tangente^de  l’angle  TC  R qui  fera  par  confé- 
quent  connu,  & l’on  fera  comme  le  finus 
du  complément  de  l’angle  TC  P eft  au  finus 
du  ..complément  de  l’angle  TC  R ; ainfi  le 
demi-axe*  AjC.onC R eft  à CP.  On  fera  , 
auili  comme  ie  finus  total  eft  au  finus  du 
..  t . eom<- 

♦ Fig.  u. 
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complément  de  l’angle  TCR\  ainü  CR  e fi 
à CT , & comme  CT eft  à CA;  ainfi  CA  eft 
à CS.  Joignez  PS , & du  centre  C foi t me- 
née QCZ,  parallèle  à PS,  qui  par  la  pro- 
priété de  rÈllipfe  eft  le  diamètre  conjugué 
de  CP,  & parcage  en  deux  parties  égales 
au  point  0 la  ligne  G L parallèle  à CP. 

Dans  le  triangle  CPS,  les  côtés  CP  & 
CS,  & l’angle  compris  A C P étant  connus, 
on  trouvera  l’angle  CSP  qui  à caufe  des  pa- 
rallèles PS,  CQj  eft  égal  à l’angle  ACÇfoa 
A CO.  L’ajoutant  à l’angle  A CG,  on  aura 
l’angle  GCü,  & dans  le  triangle  G CO , dont 
le  côté  CG  & les  angles  GC  U , CGO  , foie 
connus , on  aura  la  valeur  de  CO  & de  l’or- 
donnée GO  moitié  de  GL» qui  mefure  le 
grand  axe  de  l’Ellipfe  qui  repréfentc  la  per- 
pendiculaire à la  Méridienne. 

Pour  trouver  fon  petit  axe  qui,  comme 
on  l’a  remarqué,  eft  mefuré  par  la  ligne  O T 
élevée  perpendiculairement  du  point  0 fur  le 
plan  de  l’Ellipfe  AGBD  jufqu’à  la  furface 
de  l’Ellipfoïde  qui  repréfente  la  Terre.  Il 
faut  confidérer  que  cette  ligne  0 T mefure  en 
même  tems  l’ordonnée  au  petit  demi-diame^» 
tre  CX  de  l’Ellipfe  QXZ,  dont  le  demi-axe 
QC  eft  égal  à la  racine  de  AC 2 plus  CM* 
moins  CG2,  & l’on  fera  comme  ^C2  eft  à 
C X2  ou  CM2,  ainfi  le  reélangle  de  O 0 par 
OZ  ou  de  $C-C0x£C-hCC  eft  au 
quarré  de  OT  qui  mefure  le  petit  axe  de  TEL-, 
lipfe  qui  repréfente  la  perpendiculaire  à la 
Méridienne.  Ce  qu'il  fallait  chercher.  . 

* Soit  préfentement  rEllipfe  G D N qui  re- 

pré- 

* Fig-  î»  ...  . : 
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préfente  la  perpendiculaire  à la  Méridienne 
pour  la  hauteur  du  Pôle  de  41  degrés , dont 
le  grand  demi-axe  GC  a été  trouvé  de 99553, 

' & le  petit  axe  CD  de  98952  parties,  donc 
le  grand  demi  axe  de  PEUiploïde  de  la  Terre 
eft  de  100000, on  trouvera  d’abord  la  diftan- 
ce  entre  les  foyers  £ & F de  cette  Ellipfc 
de  10831  ; & calculant  par  la  méthode  pres- 
crite dans  le  Traité  de  la  grandeur  & de  la 
figure  de  la  Terre,  la  valeur  du  premier  degré 
qui  fe  termine  à l’extrémité  G du  grand  axe 
GNf  on  le  trouvera  de  56477  toifes , plus 
petit  de  529  toifes  que  celui  du  Méridien  de 
la  Terre  qui  eft  entre  le  48  & 49me  degré  de 
latitude. 

Ce  degré  peut  être  pris  fans  erreur  fenfible 
pour  l’arc  G 0 d’un  cercle  dont  le  rayon  G R 
fera  par  conféquent  connu.  Pour  m’en  aftu- 
rer,  j’ai  cherché  la  diftance  G R du  fommec 
G de  cette  Ellipfe  au  point  R , 011  la  perpen- 
diculaire tirée  à une  diftance  infiniment  petite 
de  l’axe  DG  doit  rencontrer  cet  aie.  Cette 
diftance  G R mefure  le  rayon  d’un  arc  de  cer- 
cle infiniment  petit  qui  fe  confond  avec  l’EI- 
îipfe,  & je  l’ai  trouvée  à un  cinquante-mil- 
lieme  près  du  rayon  de  l’arc  G 0 fuppofé  cir- 
culaire^ ce  qui  eft  une  différence  qu’on  doit 
négliger. 

Si  l’on  fuppofe  que  G M foit  une  portion 
de  l’Ellipfe  G MN  qui  repréfente  un  Méri- 
dien de  la  Terre,  de  maniéré  que  G I M com- 
prenne le  degré  entre  le  48  & le  49mc  de  la- 
titude que  l’on  a trouvé  de  57006  toifes.  Le 
degré  GO  de  l’Ellipfe  perpendiculaire  à ce 
Méridien,  ayant  été  trouvé  de  56477  plus 

petit 


ri4  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

petit  de  529  toifes  que  le  degré  G M , il  fuit 
que  l’arfi  G 0 doit  être  au  dedans  de  Tare 
GM:  & fuppofant.une  Montagne  Gl  telle* 
que  le  rayon  vifuel  10  qui  le  termine  à l'ho- 
rizon de  la  Mer  du  côté  de  l'Orient  ou  de 
l’Occident,  fafle  avec  l'horizon  rationel  JP 
un  angle  P 10  d’un  degré  , on  trouvera  dans 
le  triangle  ROI  rettangle  en  0 le  rapport  en- 
tre le  rayon  RO  ou  RG  & R J , dont  la  dif- 
férence eft  exprimée  par  GI.  L’ajoutant  au 
rayon  SG  de  l’arc  GM,  portion  de  la  plus 
grande  Ellipfe,  on  aura  SJ,&  dans  le  Trian- 
gle S MJ  redtangle  en  M,  dont  les  côtés? 
SM,  SI,  font  connus,  on  trouvera  l’angle 
SIM  dont  le  complément  P IM  mefure  l’in- 
clinaifon  du  rayon  vifuel  IM  qui  fe  termine 
à l’horizon  de  la  Mer  dans  la  direction  du* 
Méridien,  de  od  59'  43%  plus  petit  de  17  fé- 
condés que  l’angle  PlO  qui  mefure  cette  in* 
cünaifon  foivant  un  parallèle  ; ce  qui  eft  une 
différence-  aftez  fenfible  pour  être  apperçue 
par  des  inftrumens , puifque  nous  avons  fait 
voir  que  dans  ces  fortes  d’obfervations  otï 
peut  parvenir  à une  préciüon  plus  grande 
que  celle  de  10  fécondés. 

- On  doit  trouver  encore  une  plus  grande* 
différence  entre  l’inclinaifon  du  rayon  vifuel 
dans  les  parties  les  plus  méridionales  de  la 
France,  telles  que  la  Provence,  le  Langue- 
doc & le  Rouffillon , où  il  y a des  Monta- 
gnes d’où  l’on  découvre  la  Mer,  encore  beau- 
coup plus  élevées  que  celles  que  nous  avons 
employées  dans  cette  recherche.  Ainfï  l’on 
pourra  pratiquer  cette  méthode  avec  fuccès 
en  différons  endroits  de  ce  Royaume,  pour 

re- 
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reconnoitre  fi  la  Terre  eft  Sphérique  ou  El- 
liptique, & en  quel  fens , fuppofé  que  l’iné- 
galité entre  les  degrés  foit  telle  que  nous  l’a- 
vons déterminée  par  les  Triangles  de  la  Mé- 
ridienne. 

Nous  avons  fuppofé,  dans  les  exemples 
précédens,  rinelinaifon  du  rayon  vifuel  qui 
le  termine  à l'horizon  de  la  Mer  d’un  degré,, 
tel  qu’on  doit  l’appercevoir  à la  hauteur  d’en- 
viron 500  toifes.  Comme  il  convient  de  la- 
voir, pour  les  différentes  hauteurs  oîi  l’on' 
obfervera , quelle  doit  être  la  différence  d’in- 
clinaifon  fuivant  la  direâion  du  Méridien  om 
du  Parallèle,  je  l’ai  calculée,  & j’ai  trouvé 
qu’elle  n’augmentoit  que  fuivant  la  propor- 
tion de  la  racine  des  hauteurs  , en  forte  que 
fi,  par  exemple,  à une  élévation  de  500  toi- 
fes il  y a une  différence  de  40  fécondés , il 
faudra  une  hauteur  de  2000  toifes  pour  que 
la  différence  foit  le  double,  c’eft-à-dire,  de 
1'  20".  Mais  par  la  même  raifon  cette  diffé- 
rence fera  encore  fort  fenfible  fur  des  Mon- 
tagnes beaucoup  moins  élevées,  oîi  on  là 
trouvera,  par  exemple,  de  20  fécondés  à la- 
hauteur  de  120  toifes , & de  10  fécondés  à 
celle  de  30  toifes.  Ainfi  il  n’y  aura  gueres  de 
. Caps  ou  d’Ifles  près  de  l’Equateur  oh  l’on  ne 
puiffe  faire  cette  obfervation , & s’apperce- 
voir  fi  la  Terre  eft  Sphérique  ou  non. 

Nous  avons  auffi  calculé  quelle  doit  être 
la  différence  entre  cette  incîinaifon  fuivant 
le  rapport  des  degrés  des  Méridiens  avec  ceux 
de  l’Equateur  ou  de  la  Perpendiculaire , & 
nous  avons  trouvé  qu’ils  augmentoient  ou 
diminuoient  en  proportion  arithmétique,  da 

forte 
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forte  que  fi,  par  exemple,  le  rapport  entre 
ces  degrés  étant  de  49  à 50,  la  différence 
eft  de  40  fécondés,  elle  ne  le  fera  que  de  20 
fécondés , lorfque  et  rapport  fera  comme  99 
à ico. 

Dans  toutes  ces  recherches  • nous  avons 
confidéré  les  arcs  de  l’EUipfe  comme  des  por- 
tions de  cercle.  Cette  fuppofition  ne  différé 
pas  fenfiblement  de  la-  véritable  près  de  l’E- 
quateur ou  des  Pôles  , ob  la  grandeur  des 
degrés  ne  varie  pas  fenfiblement  de  l’un  à 
l’autre  ; mais  il  peut  y avoir  quelque  diffé- 
rence dans  les  degrés  de  la  France,  ob  leur 
variation  monte. a 31  toifes.  Ce  feroit  mê- 
me un  moyen  de  reconnoitrela  figure  de  la 
Terre,  & en  quel  fens'  elle  eft  allongée,  fi 
cette  différence  étoit  allez  fenfible  pour  être 
apperçue  par  les  inftrumens  ; car  comme  la 
courbure  d’un  Méridien  dans  la  fuppofition 
de  la  Terre  allongée  vers  les  Pôles  augmente 
à mefure  qu’on  s’en  approche,  il  eft  certain 
que  l’inclinaifon  du  rayon  vifuel  doit  être  plus 
grande  vers  le  Nord  que  vers  le  Midi.  .Mais 
comme  la  différence  entre  la  grandeur  des 
degrés  fous  l’Equateur,  qui  eft  de  1200  toi- 
fes, n’en  produit  qu’une  de  38  fécondés  dans 
la  différence  de  l’inclinaifon,  il  ne, doit  y en- 
avoir,  fuivant  la  règle  que  nous, avons  indi- 
quée, qu’une  d’une  fécondé  fur  chaque  de- 
gré dû  Midi  au  Nord,  dont  il  eft  impofiibîe. 
de  s’appercevoir.  Cependant  comme  il  con- 
vient de  profiter  de  tous  lès  avantages,  on 
aura  foin , lorsque  l’horizon  de  la  Mer  fera 
vjfible  tant  du  côté  du  Nord  que  vers  le  Mi- 
di, de  préférer  le  Midi  lorsque  rabbaiffement 
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eft  plus  grand  dans  le  fens  du  Parallèle  que 
dans  le  fens  du  Méridien,'  auquel  cas  nous 
avons  fait  voir  que  la  Tefrre  étoit  une  Ellip- 
foïde,  & de  choifir  le  Nord  lorsque  cet  ab- 
baifleraent  eft  en  lens  contraire. 

OBSERVAT  10  NS 

SUR  LES  P A RHELI 'ES 

Par  M.  du  F a y. 

LE  premier  Mai  de  l’année  1734 , étant  à 
la  campagne  j’apperçus  le  plus  beau  Par- 
helieque  j’èufle  encore  vu,  ou  plutôt  le  feul 
auquel  j’euflè  fait  jufques-là  quelque  atten- 
tion; quelques  jours  après  j’en  vis  un  fécond 
qui  differoic  du  premier  à plufleurs  égards. 
Cela  m’a  déterminé  à obferver  dans  le  refté 
de  l’année  tout  ce  qui  m’a  paru  avoir  quel- 
que rapporta  ce  Phénomène,  ou  plutôt  à ce 
Météore , & je  crois  que  li  l’on  y faifoit  at- 
tention , on  trouveroit  qu’il  eft  beaucoup 
plus  ordinaire  qu’on  ne  l’a  cru  jufqu’à  pré- 
fent. 

M.  de  Mairan  a déjà  dit  * qu’il  y avoit  ap- 
parence que  tous  les  Parhelies  étoienc  fem- 
blables,  qu’ils  n’étoient  effectivement  que  le 
même,  & qu’ils  ne  différoient  que  parce  que 
les  uns  font  plus  complets  que  les  autres; 
d’oii  M.de  Fontcnelle  conclud  avec  lui,  que 

> fi 
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fi  l’on  avoit  le  plus  complet  de  ces  Météores 
qu’il  foit  poflible-,  il  les  repréfenteroit  tous, 
& on  les  étudieroit  tous  dans  celui-là  feul. 

Je  crois  qu’on  peut  étendre  cette  générali- 
té à toutes  ces  apparences  connues  fous  le 
nom  de  Halo , ou  de  Couronnes , que  l’on  peut 
regarder  comme  des  Parhelies  incomplets , & 
qui  n’en  diffèrent  effectivement  que  parce 
qu’il  manque  plus  ou  moins  des  circonftan- 
ces  néceffaires  pour  les  rendre  plus  parfaits. 

Je  vais  rendre  compte  d’un  affez grand  nom-' 
bre  de  ces  Couronnes  ou  Halo  que  j’ai  ob- 
fervés  dans  le  cours  de  cette  année,  & j’y  a- 
jouterai  quelques  obfervations  femblables  qui 
m’ont  été  communiquées  par  M.  de  Muf- 
fchenbroek  , Profeffeur  de  Mathématiques 
en  TUniverfité  d’Utrecht,  & Correfpondant 
de  l’Académie.  Je  rangerai  les  unes&  les  au- 
tres fuivant  l’ordre  du  tems  dans  lequel  el- 
les ont  été  faites;  mais  comme  je  n’y  ai  pas 
apporté  une  attention  bien  fuivie,  il  eff  tort 
vraifemblable  qu’il  y en  a beaucoup  qui  m’ont 
échappé , en  forte  que  ce  météore  elt  peut-ê- 
tre un  des  plus  communs  de  tous  ceux  que 
nous  connoiffons. 

Le  15  Janvier,  à 8 heures  .&  demie  , M. 
Muffchenbroek  obferva  à Utrecht  une  Couron- 
ne ou  Halo  autbur  de  là  Lune,  lé  diamètre 
de  l’aire  intérieure  étoit  de  4<Sd  24* , la  largeur 
de  la  zone  étoit  d’environ  2 degrés , & allez 
-mal  terminée  ;la  Couronne,  quoique  parfai- 
tement ronde,  paroiffoit  ovale  à l’œil  fimple:; 
la  Lune  en  occupoit  le  centre,  le  cercle  in- 
térieur paroiffoit  bleu,  celui  du  milieu  rou- 
ge, & l’extérieur  blanc  j L’aire  intérieure  étoit 
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plus  obfcure  que  le  refte  du  Ciel  qui  étoit 
couvert  de  nuages,  on  apperçut  cependant 
une  Etoile  de  la  ire  grandeur:* la  Couronne 
difparut  à 10  heures. 

• A Harlem  , le  23  Février  , à ioh  20'  du 
matin , le  Soleil  étant  élevé  fur  l’horizon  de 
24d  18'  » il  parut  entouré  d’un  Arc  coloré,  donc 
l’intérieur  étoit  rouge  , le  milieu  bleu  , &fex- 
térieur  jaunâtre; le  diamètre  de  cet  Arc  étoit  ‘ 
de  4ôd.  On  vit  en  même  temps  fur  cet  Arc 
deux  Parhelies,  ou  images  du  Soliel,  qui  é- 
toient  djims  une  ligne  horizontale  qui  auroit 
paffé  par  le  centre  du  Soleil.  Ces  images  é- 
toient  ovales  , leur  plus  grand  diamètre  étant 
parallèle  à l’horizon;  cet  allongement  leur 
faifoit  excéder  la  largeur  du  limbe  coloré 
tant  en  dehors  qu’en  dedans,  mais  principa- 
lement en  dehors;  elles  étoienc  colorées  de 
même  que  l’arc  fur  lequel  elles  étoienc  ap- 
pliquées, mais  les  couleurs  en  étoienc  plus 
vives.  Il  s'étendoit  de  ces  images  une  queue 
ou  crainée  de  lumière  parallèle  à l’horizon, 
■qui  étoit  longue  d’environ  3<od,  & qui  avoit 
les  mêmes  couleurs  que  l’arc , mais  ü foibles, 
qu’on  avoir  peine  à les  diftinguer.  Il  y avoit 
•en  même  cems  un  fécond  arc  coloré  proche 
'du  Zénith, donc  le  cercle  intérieur  étoit rou- 
.ge,  celui  du  milieu  bleu,  & l’extérieur  jau- 
nâtre; le  diamètre  de  ce  fécond  arc  n’étoit 
:pas  toujours  le  même,  car  à ioh  20'  , il  était 
‘de  24d,  à iih  de  30^,  à nh  20'  de  z8d  30% 
à nh  45'  de  27d45'.  Le  centre  de  ce  fécond 
•cercle  s’élevoit  au  delTus  de  l’horizon  à me- 
. fur e que  la  hauteur  du  Soleil  deveiioic  plus 
grande  ;à  xoh  20?  il  était  élevé-de  73 degrés, 
..  . à ii*i 
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à nh.de 73d  12' , à uh  20'  de  73d  38', à nh 
45'  de  74d  58'  ; le  même  changement  fe  fai- 
fait  dans  le  cercle  qui  avoit  le  Soleil  pour 
centre,  & par' conséquent  dans  la  diftance 
des  Parhelies  au  Soleil  qui, comme  nous  l’a- 
vons dit , étoit  à ioh  20'  de  23d  ; à 1 ib  elle 
n’étoit  plus  que  de  ipd  ,à  1 i'h  20*  de  i9d, 
& à nb  45’  de  18^30’.  A midi  les  couleurs 
de  ces  arcs  & de  tout  le  phénomène  étoient 
tellement  affaiblies , qu’on  ne  pouvoit  plus 
les  diftinguer. 

A Leyde,  le  19  Mars,  on  apperçut  deux 
Parafelenes  entourés  tic  leurs  cercles  à l’or- 
dinaire; mais  cette  obfervation  ne  fut  faite 
qu’à  la  vue  fimple , & je  n’en  ai  aucun  détail. 

AUtrecht,  le  14  Avril,  fur  les  10  heures 
& demie  du  foir,  il  parut  deux  Couronnes 
autour  de  la  Lune,  elles  étoient  colorées, 
& n’étoient  pas  à plus  de  2 degrés  de  diftan- 
ce  l’une  de  l’autre;  le  diamètre  de  la  plus 
grande  étoit  d’environ  12  degrés,  la  Lune 
étoit  alors  entourée  d’une  nuée  allez  épaifle 
qui  fut  entièrement  diflipée,  de  même  que 
les  deux  Couronnes,  furies  11  heures.  •• 

Le  Ier  Mai,  à 6 heures  du  foir,  le  vent 
au  Nord-elt  & le  Ciel  un  peu  embrumé,  é- 
tant  au  Tremblay,  quieft  à quatre  lieues  de 
Paris  vers. le  Nord-eft,  nous  apperçumes  M. 
de  la  Condamine  & moi , le  phénomène  qui 
a donné  occafion  à ce  Mémoire;  on  voyoit 
un  Cercle  femblable  à l’Arc-en-Ciel,  qui  en- 
vironnoit  le  Soleil , les  couleurs  étoient  dis- 
pofées  en  cette  forte;  le  rouge  étoit  inté- 
rieur, l’orangé  enfuite,  le  jaune,  . le  verd  & 
le  bleu;  le  Soleil  étoit  alors  élevé  fur  l’ho- 
rizon 
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rizon  de  14  degrés  30  minutes,  le  rayon  du 
Cercle  dont  le  Soleil  occupoit  Je  centre,  pa- 
roilToit  être  de  25  degrés  ; on  voyoit  plus 
de  la  moitié  de  ce  Cercle,  ou  environ  220 
degrés  ; fa  partie  inférieure  fe  perdoit  abfo- 
lument  dans  les  uuages,  tel  qu’on  le  voit  en 
À y B.  On  voyoit  en  même  tems  une  por- 
tion d’environ  90  degrés  d’un  fécond  Cercle 
Ç y Dy  concentrique  au  premier,  dont  il  pa- 
roifl'oit  éloigné  à peu  près  de  la  longueur  du 
rayon  du  Cercle  intérieur,  en  forte  que  le 
rayon  de  ce  fécond  Cercle  étoit  double  de 
celui  du  premier;  les  couleurs  étoient  dif- 
pofées  dans  le  même  ordre  que  celles  du 
premier  Cercle,  c’eft-à-dire,  que  le  rouge 
étoit  intérieur.  1 . 

Un  troilieme  Cercle,  dont  le  centre  pa* 
roiflbit  au  Zénith , touchoit  ce  fécond  au 
point  Ç,  & avoic  les  couleurs  dans  un  ordre 
renverîè,  en  forte  que  le  rouge  étoit  exté- 
rieur, & venoit  fe  confondre  avec  le  bleu 
du  Cercle  C,  D ; le  rayon  de  ce  Cercle  étoit 
d’environ  25  degrés,  & on  voyoit  allez  dis- 
tinctement plus  de  la  moitié  de  fa  circonfé- 
rence , tel  qu’on  le  voit  en  E , F.  . 

, A 6h  20  il  parut  dans  le  i"  Cercle  A y B y 
au  point  G , une  image  du  Soleil  aflez  vive, 
mais  dont  le  difque  étoit  mal  terminé  à cau- 
fe  des  nuages , & un  inftant  après  il  en  parut 
une  femblable  dans  le  même  Cercle  en  //, 
encore  moins  vive  que  celle  du  côté  du  Mi- 
di: la  ligne  horizontale  qu’on  auroit  tirée  de 
l*un  à l’autre  de  ces  deux  Soleils , auroit  pafle 
au-deflus  du  Soleil  Véritable , en  forte  que 
■ Mém.  17  3j.  F l’arc 
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' l’arc  compris  entre  ces  deux  images  n’étoit 
que  d’environ  j 7a degrés. 

A 6h  2^'  la  portion  du  Cercle  C,D, çom- 
mençoit  a s’effacer,  & on  n’en  voyoit  plus 
que  quelques  traces  vers  le  point  D.  Il  parut 
alors  un  nouveau  Soleil  en  K dans  la  partie 
fupérieure  du  Cercle  A , B ; il  écoit  encore 
plus  mal  terminé  que  les  deux  autres,  & ne 
le  diftin^uoit  que  par  une  lumière  qui  de 
tems  en  tems  étoic  allez  vive  ; les  Cercles 
s’effacèrent  enfuite  peu-à-peu;  à 6*  42*  le 
Cercle  A,  B,  l’étoit  prefque  entièrement, 
on  appercevoir  encore  néanmoins  le  Soleil 
d’en-haut,  & celui  du  côté  du  Midi:  quel* 
ques  minutes  après  ,1e  Cercle  du  Zénith  dis- 
parut entièrement,  & peu  après  il  ne  refta 
plus  aucune  trace  du  phénomène.  Le  pied 
de  vent  étoit  Eft  & Oueft , & les  nuages  qui 
. fe  réunifloient  en  forme  de  rayons  à l’ Oueft, 
troubloient  extrêmement  ces  Cercles,  & en 
faifoient  difparoître  de  tems  en  tems  des 
portions  confidérables.  Le  Cercle  A , B , qui 
environnoit  le  Soleil,  & celui  du  Zénith, 
nous  parurent  conferver  jufqu’à  la  fin  leur 
même  grandeur  ; mais  la  portion  de  Cercle 
C,  s’étant  allez  promptement  effacée, 
nous  ne  pûmes  pas  obferver  fi , à mefure  que 
le  Soleil  baiffoit,  ce- Cercle  confervoit  fon 
même  diamètre,  & fi  par  conféquent  il  fe 
détachoit  du  Cercle  du  Zénith , ou  s’il  con- 
tiquoit  de  toucher  ce  Cercle  , ce  qu’il  ne 

rouvoit  faire  qu’en  augmentant  de  diamètre 
mefure  que  le  Soleil  approchoit  de  l’hori- 
zon. 

•„)Lç  i<5  Mai  j’obfervai  à Paris  un  fécond 

Parhe- 
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Parhelie  moins  beau  que  le  précédent,  & qui 
en  étoic  un  peu  différent  à quelques  égards. 
A (5h  50'  du  loir  j’apperçus  à la  dillance  d’en- 
viron 25  degrés  au-delïus  du  Soleil  une  lumiè- 
re vive  qui  fortoit  d’un  amas  de  nuages , & 
qui  me  parut  allez  femblable  à ces  images 
du  Soleil  que  l’on  voit  dans  les  Parhelies. 
Quelques  minutes  après  il  parut  une  trainée 
de  lumière  qui  partoit  du  Soleil , &s’étendoit 
verticalement  jufqu’à  cette  image:  à 6*  55* 
* cette  image  devint  plus  vive,  & on  apperçuc 
diflinélement  les  couleurs  de  l’Iris  dans  une 
portion  d’arc  de  5 ou  6 degrés  ; à 7h  2*  il  pa- 
rut à gauche,  c’elt-à-dire  vers  le  Midi,  une 
portion  du  même  arc  pareillement  coloré, 
qui  étoit  d’abord  d’environ  30  degrés,  & qui 
varia  enfuite,  & fut  tantôt'de  40,  de  50, & 
s’étendit  même  quelquefois  jufqu’à  90  degrés, 
c’eft-à-dire,  jufqu’à  ce  point  lumineux  qui 
confervoit  toujours  fa  même  dillance  au  So- 
leil, & fa  même  vivacité.  A 7h  20'  la  trai- 
née de  lumière  qui  étoit  au-deffus  du  Soleil 
avoit  difparu,  mais  la  lumière  fupérieure  & 
l’arc  étoient  encore  fenüblement  colorés.  A 
7h  26'  cette  lumière  difparut  à fon  tour,  mais 
l’arc  étoit  encore  vifible.  A 7h  32'  la  traînée 
de  lumière  a reparu,  l’arc  étoit  encore  fen- 
fiblement  coloré;  le  Soleil  s’eft  couché  à 71* 
,1a  trainée  de  lumière  verticale  étoit  très 
vive  , & l’arc  vifible.  A 7 h 40'  le  cercle  étoic 
encore  coloré  vers  le  haut,  mais  le  relie  ne 
paroiiToit  plus  ; la  lumière  verticale  fubfifloic 
toujours,  6c  même  augmentoit  en  vivacité. 
A7h  42'  on  ne  voyoit  plus  rien  du  cercle, 
la  lumière  verticale  fubfiltoit,  & elle  a été 
* v F 2 fenû- 
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fsnfible  jufqu’à  7h  ji  ou  52'  qu’elle  s’eften-'’ 
tîerement  confondue  avec  le  crépufcule;  les 
couleurs  de  cet  arc  étoient  dans  le  même  or- 
dre que  celles  du  Parhelie  précédent,  c’eft-à- 
dire  que  le  rouge  étoit  en  dedans.  Je  n’ai 
apperçu  aucun  autre  cercle  concentrique  à 
celui  là,  ni  au  Zénith,  non  plus  que  d’autre , 
image  du  Soleil;  le  Ciel  étoit  parfemé  de,- 
nuages  rares , & les  couleurs  étoient  moins 
vives  & plus  fouvent  interrompues  que  dans 
le  phénomène  du  premier  de  ce  mois. 

Le  18  du  même  mois  il  parut  aufli  pen-, 
dant  une  partie  de  la  journée  un  Cercle  en- 
tier autour  du  Soleil  , je  l’obfervai  depuis- 
il*1 1 du  matin  julqu’à  4h  j après  midi.  Ce 
Cercle  paroifloit  avoir  environ  23  degrés  de 
rayon,  & étoit  foiblement  coloré,  mais  on 
voyoit  diftinélement  que  le  rouge  étoit  inté- 
rieur;' toute  l’aire  comprife  dans  la  circon- 
férence de  ce  Cercle  paroifloit  plus  brune 
que  le  relie  du  Ciel  ; le  vent  étoit  au  cou- 
chant, & le  Ciel  parfemé  de  nuages  rares  qui 
faifoient  difparoitre  de  tetm  en  tems  des  por- 
tions de  ce  Cercle,  & l’efiàcerent  entière 
ment  furies  quatre  heures  & demie.  . / 

Le  7 Juin,  à <5h  \ du  foir,  on  vit  à Paris  ' 
une  foible  apparence  de  Halo  , ou  Cercle  co-, 
loré , autour  du  Soleil,  qui  difparut  au  bout:; 
d’un  quart  d’heure.  " 

' Le  lendemain , à 51*  ± du  foir,  je  vis-à-peu* 
'près  la  même  chofe,  ce  qui  dura  environ 
une  demi  heure.  Vf.:;,  :j;.- 

■ Le  10  du  même  mois, à 3h  il  parut  une 
. portion  de  Cercle  un  peu  plus  grande,  & qui 
dura  à-peu  près  le  même  tems.  .,4;.: . V 

Le 
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Le  12,  à 6 heures  dufoir,  le  demi-Cer- 
cîe  entier  a paru  avec  fes  couleurs  allez  vives, 
il  en  a difparu  de  tems  en  tems  des  portions 
qui  ont  reparu  en-fuite;  A 7 heures  il  étoit 
revenu  à peu  près  aufli  entier  qu’au  commen- 
cement de  l’obfervation , 5c  il  a demeuré  en 
cet  état  jufqu’à  7h  -, 

r Le  16  Juin,  à jh  20' , étant  au  Tremblai, 
j’apperçus  autour  du  Soleil  quelques- traces 
d’un  Cercle  coloré,  10  minutes  après  il  étoit 
plus  formé;  il  a duré  environ  2 heures,  aug- 
mentant de  tems  en  tems.  J’ai  vu  quelque- 
fois le  demi- Cercle  entier,  les  couleurs  é- 
toient  peu  fenfibles  & allez  mal  terminées  ; 
cependant  j’ai  mefuré  fon  diamètre  avec  un 
Sextant  de  3 pieds  de  rayon,  5c  il  m’a  paru 
avoir  45  degrés. 

• Le  lendemain, à 10  heures  du  matin,  j’ap- 
perçus un  Cercle  entier  autour  du  Soleil,  il. 
étoit  mieux  terminé  que  celui  de  la  veille , 5c 
les  couleurs  plus  fenfibles;  je  pris  fon  demi- 
diametre.tant  par  la  partie  fupérieure  que  par 
l’inférieure  avec  le  Sextant,  5c  il  me  parut' 
allez' exa&ement  de  22d  30'.  Le  môme  Cer- 
cle parut  la  plus  grande  partie  de  la  journée 
principalement  à midi  5c  .à  3 heures;  le  Ciel 
fut  prefque  toujours  embrumé  , comme  il 
l’elt  lorfqu’il  y a des  Halo  ou  des  Parhelies. 

: Le  j8,  fur  les  <5hJ  du  foir,  il  parut  à la 
droite  5c  à la  gauche  du  Soleil  deux  portions 
de  Cercle  coloré,  chacune  d’environ  18  à 
20  degrés  ; je  mefurai  le  rayon  de  la  portion 
vers  le  Sud,  qui  étoit  le  mieux  terminée,  5c 
je  la  trouvai,  comme  à l’ordinaire,  de  22* 
30'  à compter  du  centre  du  Soleil  jufqu’au 

£'3  Cer- 
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Cercle  intérieur  qui  efl:  toujours  rouge;  Dans  ! 
toutes  ces  obfervations  la  Zone  compofëe  8 
des  trois  couleurs  m’a  paru  large  d’environ  c 
un  degrc  & demi  de  grand  cercle.  . c 

• Le  20 , à 9h  | du  matin , j’apperçus  deux 
portions  de  Cercle , l’une  d’environ  90  degrés  s 

qui  étoit  au  deflus  du  Soleil,  & l’autre  au  5 

deffous  qui  avoit  6od  ou  environ;  les  couleurs  <j 
en  étoicnt  difpolëes  à l’ordinaire  , .&  fort 
diflinétes.  Ce  Cercle-  ou  Halo  étoit  formé  ^ { 
dans  des  nuages  fi  déliés  qu’on  avoit  peine  j 
à les  appercevoir , ils  paroiifoient  beaucoup  ! 
plus  élevés  que  les  autres,  & on  en  voyoit  j( 

pafier  fréquemment  d’afifez  gros  & blancs  au  j 

deflous  de  ce  Cercla,  ce  qui  le  faifoit  difpa- 
roître  & reparoître  de;  tems  en  tems  ; je  l’ai  - 
obfervé  de  la  forte  pendant  environ  une  heu-  j. 
re,  après  quoi  le  Ciel  s’efi  entièrement  cou-  t 

vert.  Le  même  jour  l’arc  reparut  l’après-  ■ 

midi,  il  étoit  beaucoup  plus  étendu,  mais  ( 
les  couleurs  en  étoient  moins  vives  de  moins 
diltinéles. 

Le  29  Juin , un  peu  avant  le  coucher  du 
Soleil , il  parut  une  Lumière  perpendiculaire 
qui  aboutifloit  par  fa  partie  inférieure  à un 
endroit  plus  clair  que  le  relie,  & lupérieur 
au  Soleil  d’environ  la  diftance  ordinaire  à la- 
quelle font  les  cercles  colorés  ; cela  dura 
plus  d’une  demi- heure:  ce  phénomène  étoit 
vifiblement  une  portion  d’un  femblable  à ce- 
lui que-j’avois  obfervé  le  16  Mai. 

Le-  ier  Juillet,  il  parut  fur  les  2 heures  au- 
près midi,,  plus  des  trois  quarts  d’un  Cercle 
coloré  aflez  diftin  élément  : je  n’eus  pas  oc- 
cafion  de  le  mefurer,  mais  il  me  parut  de  la 
' - c - ; gran- 
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grandeur  ordinaire;  il  dura  environ  une  heu* 
re;  le  Ciel  étoit  embrumé  de  nuages  rares , 
comme  il  l’eft  toujours  lors  de  ces  appareil" 
ces. 

Le  3 Juillet  à 9 heures  du  matin,  il  y eut 
un  pareil  Cercle , mais- moins  coloré,  parce 
que  le  Ciel  étoit  couvert  de  nuages  plus  opa- 
ques que  ceux  du  Ier. 

Le  10  du  même  mois,  fur  les  n heures 
du  matin , il  parut  un  Cercle  tout  entier,  de 
la  grandeur  ordinaire;  les  couleurs  étoient 
alfez  diltin'étes  ; il  dura  près  d’une  heure;  le 
Ciel  étoit  embrumé  à l’ordinaire;  l’intérieur 
du  Cercle  étoit  plus  brun  que  le  refte  du  Ciel. 

Le  14  fur  les  6 heures  du  foir,  il  parut  b 
plu  (leurs  reprifesdes  portions'  de  Cercle  co- 
loré  à l’ordinaire:  le  Ciel  étoit  embrumé, 
mais  chargé  de  gros  nuages  qui  faifoient  dis- 
paroître  à tout  moment  quelque  partie  de  ce 
Cercle.  - 

Le  i<5,  le  19,  & le  20  Août,  il  y a etr 
vers  les  11  heur,  du  matin,  des  portions  de 
Cercles  colorés,- plus  ou  moins  grandes,  & 
peu  diftin&es  : le  Ciel  fut  embrumé  pendant 
prefque  tous  ces  trois  jours;  je  n’avois  rien 
apperçu  de  femblable  depuis  plus  d’un  mois, 
aufil  le  Ciel  n’y  avoit-il  prefque  jamais  été 
propre. 

Le  24  Août  à 6 heures  après  midi,  je  vis 
une  portion  de  Cercle  médiocrement  coloré  : 
il  faifoit  alors  un,  très  grand  vent.  . 

Le  3 Septembre  étant  à Bruxelles , je  vis 
-fur  les  2 heures  après  midi,  quelques  por- 
tions de  Cercle  coloré  dont  les  couleurs  é- 
téient  allez  diftinttes.  • 

F 4 -Le 
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Le  lendemain  à Brefcat,  village  qui  efl  à 
2 lieues  au-delà  d’Anvers,  j’àpperçus  fur  le 
midi,  un  Cercle  prefque  entier  autour  du 
Soleil;  les  couleurs  en  écoient  vives  & aficz 
diitinCtes. 

Le  5 à io  heures  du  matin , étant  fur  un 
Vaiffeau  entre  Yfielmonde  & Rotterdam,  je 
vis  autour  du  Soleil  le  Cercle  bien  entier, 
avec  les  couleurs  diftinCtes. 

Le  14  Octobre,  M.  Muflchenbroeck  vit 
à Utrecht  la  Lune  entourée  d’une  Couronne 
dont  le  diamètre  intérieur  étoit  exactement 
de  44  degrés;  mais  la  largeur  du  limbe  ne 
put  être  exactement  obfervée,  parce  qu’elle 
étoit  trop  mal  terminée. 

Le  23  Octobre,  proche  Picquigny  en  Pi- 
cardie, fur  les  11  heures  du  matin,  il  a paru 
une  très  petite  portion  d’Arc  coloré,  mais 
qui  l’étoit  aufïî  vivement  & aufîi  diltinCte- 
ment  que  l’Arc  en-Ciel  l’eft  ordinairement; 
il  avoit  le  Soleil  pour  centre,  de  il  en  étoit 
éloigné  de  la  diftance  ordinaire  de  ces  fortes 
de  Cercles.  Cette  portion  d’Arc  fut  vifibLe 
pendant  une  demi-heure,  toujours  également 
bien  colorée,  & fans  occuper , du  moins 
fenfiblement,  un  plus  grand;  ou  un  moindre 
efpace.  Je  n’ai  vu  aucun  de  ces  Cercles,  ou 
portions  de  Cercles, dont  les  couleurs  fulfenc 
aulfi  vives. 

Le  8 Novembre , il  parut  à Paris  fur  le 
midi,  & pendant  plufieurs  heures  enfuite, 
des  portions  de  Cercle  mal  terminées  , & 
peu  colorées;  elles  parurent  & difparurent  à 
plufieurs  reprifes,  & étoient  interrompues 
très  fréquemment,  tant  par  le  palfage  des 

nuages 
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nuages  fkuésdans  une  région  plus  bafle,  que 
par  la  diflipationdeceux  mêmes  qui  formoienc 
le  Météore. 

Voilà  donc  depuis  le  15  Janvier  jufqu’au  8 * 
Novembre,  27  de  ces  Météores,  que  l’on 
peut  nommer  Parbeliet  incomplets  , & il  eft 
très  poflible  qu’il  y en  ait  encore  eu  beaucoup 
d’autres  qui  m’ont  échappé.’  Il  y a fouvenc 
eu  dans  le  cours  de  cette  année,  plufieurs 
jours  de  fuite  oü  le  Ciel  étoit  tellement  cou- 
vert de  nuages  qu’il  ne  fe  pouvoit  former 
aucunes  de  ces  apparences:  un  Ciel  très  fe- 
rein,  & trop  dénué  de  vapeurs,  n’y  eft  pas 
plus  propre  que  lorfqu’il  eft:  couvert  ; & fi  je 
puis  hazarder  quelques  conjectures  fondées 
fur  les  obfervations  dont  je  viens  de  rendre 
compte,  je  crois  qu’on  ne  doit  s’attendre  à 
voir  ces  Météores,  foit  complets , foit  in- 
complets, que  lorfque  le  Ciel  eft  rempli  de 
ces  nuages  rares  qui  ne  couvrent  point  le  So- 
leil, mais  qui  ne  font  qu’affoiblir  un  peu  fes 
rayons,  & fur  tout  lorfque  le  Soleil  approche 
' de  l’horizon,  parce  qu’il  s’y  rencontre  en 
plus  grande  abondance  des  vapeurs  propres  à 
produire  les  réflexions  & les  réfractions  né- 
ce flaires.  11  eft  vrai  que  quelquefois  ces  va- 
peurs font  tellement  répandues  par-tout,que 
l’on  voit  de  ces  Cercles  colorés  autour  du 
Soleil , quoiqu’il  foit  à fa  plus  grande  hau- 
teur: mais  il  eft  fi  néceflaire  que  le  Ciel  foie 
embrumé  de  la  maniéré  que  nous  venons  de 
décrire,  que  toutes  les  fois  que  j’ai  vu  de 
pareils  nuages,  je  n’ai  pas  manqué  d’apper- 
cevoir  quelques  portions  de  Flalo  plus  ou 
moins  étendues,  & plus  ou  moins  diftinCtes, 

F 5 fui- 
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fuivanc  que  les  nuages  étoient  plus  ou  moins- 
également  diftribués  autour  du  Soleil.  , 

J’ajouterai  encore  une  circonftance  que  je 
crois  efl'entielle  à la  formation  de  ces  Mé- 
téores: c’eft  qu’il  me  femble  qu’il  faut  que 
les  nuages  dans  lefquels  ils  font  formés , (oient 
à une  certaine  diftance  dé  la  Terre;  6c  cette 
diftance  me  paroît  plus  grande  que  celle  à. 
laquelle  font  les  nuages  ordinaires , qui  font 
plus  opaques  6c  plus  denfes  que  ceux-là.  Je 
fonde  cette  opinion  fur  ce  que  j’ai  fouvenc 
vu  des  nuages  palier  au-deffous  de  cette  bru- 
me colorée,  6c  que  je  n’en  ai  Jamais  vu  au- 
delfus,  ce  qui  feroit  très  aifé  à diltinguer.  Je 
crois  donc  que  toutes  les  fois  que  le  Ciel  ne 
fera  pas.  trop  couvert  de  nuages,  ou  trop 
ferein,  & qu’il- fe  trouvera  de  ces  nuages  dé- 
liés à une  certaine  diftance  de  la  Terre , qui 
eft  peut-être  aflignablè  , il  fe  formera  des 
Parbelies.  Mais  comme  la  nature  des  nuages- 
eft  telle  qu’ils  varient  très  conlidérablement 
de  denlité,  de  pefanteur,  6c  par  conféquenc 
de  diftance  à la  Terre,  le  Parhelie,  qui  fe- 
roit complet  fi  tous  ces  nuages  étoient  à la 
diftance  nécefiaire  pour  former  les  réfrac- 
tions qui  lui  .donnent  la  naiffance , n’ell 
qu’une  Couronne  blanchâtre , un  Cercle  ,ou 
une  portion  de  Cercle  coloré , une  traînée 
de  Lumière,  une  image  du  Soleil  répétée,  ou. 
quelqu’autre  apparence  failànt  partie  du  Parhe- 
lie complet,  fuivanc  que  ces  nuages  feront 
répandus  dans  unè  plus  grande, du  une  moin- 
dre partie  du  Ciel. 

Si  donc  on  réunifibie  toutes  les  obferva- 
tions  de  Parhelies,  ou  de  ferablables  phéno- 
• •.  menés 
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menés , fur  l'exaéb'tude  defquellcs  on  peut 
compter,  & qui  ont  quelque  différence  es- 
fentieile,  ce  feroit  alors  que  l’on  pourroit 
tracer  l’image  de  ce  Parhelie  complet,  qui 
vraifemblablement  n’a  jamais  paru  tout  entier 
par  la  difficulté,  ou  peut-être  l’impofiibilité 
qu’il  y a que  toutes  les  circonflances  néces- 
saires fe  puiffent  rencontrer  enfemble , mais 
que  je  regarde  avec  M.  de  Mairan  comme  la 
bafe  ou  le  principe  de  tous  ces  Parhelics  in- 
complets ;&  cela  ferviroit  fans  doute  à trou- 
ver- avec  plus  de  facilité , la  caufe  exaéte  de 
ce  Météore,  à toutes  les  apparences  duquel 
il  eft  prelque  impoffible  de  fatisfaire  par  l’in- 
genieux  Syftême  de  M.  Pluygens.  Les  Pa- 
rafelenes  tiennent  certainement  à la  même 
caufe;  mais  je  n’en  parle  point,  n’ayant  pas 
eu  occafion  d’en  obferver  cette  année,  & 
n’en  ayant  même  jamais  vu  que  des  portions 
très  imparfaites. 

SUR  la  figure  de  la  terre. 

Par  M.  di  Maupestuis.  * 

X.  T E lus  l’année  paffée  dans  nos  Aflfem* 
blées , un  Mémoire  dans  lequel  j’exa* 
«J  minois  les  moyens  que  l’Aftronomie&: 
la  Géographie  fourniffent  pour  déterminer  la 
figure  de  la  Terre.  Entre  autres  Problèmes 
qui  fe  trouvent  dans  ce  Mémoire,  j’y  en 

donne 

* 8 J.üin  1 
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donne  un  pour  déterminer  le  rapport  de  Taxe 
de  la  Terre  au  diamètre  de  l’Equateur , par 
des  melures  prifes  fur  un  Méridien  ; mais 
comme  fa  folution  dépend  des  fuites  infinies* 
en  voici  une  beaucoup  plus  facile  6c  plus 
pratiquable. 

y L’inégalité  de  deux  arcs  du  Méridien  dont 
on  connoit  les  latitudes,  étant  connue,  il 
s’agit  de  déterminer  la  figure  de  l’Ellipfoïde; 
& ce  Problème  une  fois  réfolu,  on  peut  fa- 
cilement réfoudre  plufieurs  queftions  qui  au- 
trement ne  pourroient  être  réfolues  que  par 
de  faufles  pofitions  & des  calculs  fort  péni- 
bles. ' 

Enfin,  par  la  méthode  que  je  vais  donner, 
on  Verra  ce  qu’on  peut  compter  fur  les  me- 
sures actuellement  prifes  pour  décider  la  fa- 
meufe  queftion  qui  partage  aujourd’hui  les 
Mathématiciens  fur  la  figure  de  la  Terre. 
On  verra  quel  doit  être  Rallongement  ou  l’ap- 
platiflement  de  la  Terre,  pour  qu’il  puifie 
être  découvert  avec  certitude  par  des  obfer- 
Vateurs  qui  opèrent  dans  des  lieux  donnés  ; 
& confidérant  cet  allongement  ou  applatifle- 
ment  comme  donné , on  verra  jufqu’oii  doi- 
vent aller  des  obfervateurs  pour  le  découvrir 
d’une  maniéré  certaine. 

Voici  l’analyfe  dont  je  me  fers  pour  cela. 

• II.  Soit  la  demi-Ellipfe  P Ap  qui  repréfen- 
te le  Méridien  d’un  Ellipfoïde  ,.dont  l’axe  eft 
P p , & le  diamètre  de  l’Equateur  A a;  foie 
C /!=  1 & CP=m,  C Nz=x  , EN=y. 

On  a. par  la  nature  de  l’Ellipfe  y=zm 
y ( 1 — x x)  la  perpendiculaire  EK  =zm 
y { 1 — xx—pmmxx^i&L  le  rayon  de  la  dé- 

velopée 
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velopée  EG  =3  (i—xx-+mmxxy  t 

Soit  maintenant  le  ünus  de  l’angle  A K R 
<3ui  eft  1 angle  de  la  latitude  pour  le  rayon 
= I j.  on  a I • f il  nt  ÿ (i  —xx  — [-  m m x x y 

ou  xx=,=^"m7} ; & 
mettant  cette  valeur  dans  l’expreffion  du  rayon 

de  la  dévelopée,  on  a EG= ÏLÏ 

, — //— 

Comparant  maintenant  deux  arcs  du  Méri- 
dien, l’un  AD  qui  commence  à l’Equateur 
avec  un  autre  EF  quelconque,  mais  dont  les 
amplitudes  foient  les  mêmes,  & ne  foient 
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pas  grandes  comme  deux,  arcs  chacun  d’un* 
degré,  on  a A £y.EF::A  B .£(?,  ou  (nom- 
mant A le  i*r  degré  de  latitude,  & £ le  degré 

p \ j r>  tJt  Ht 

en  £)  on  a A.  Et:  mm , — j , ou 

(l — ff— \-mmff)  1 
i 

A . E ::  (i  *l»  ou  E—A 

' r 

x(l— J Çf-ï-mntff)  *L 

Cette  Equation  exprimant  la  relation  en- 
tre le  Ier  degré  de  latitude , un  degré  quel- 
conque fa  latitude  , le  diamètre  de  l’Equa- 
teur & l’axe,  contient  la  lolution  de  toutes 
les  quefiions  qu’on-  peut  faire  fur  cette  ma- 
tière , en  ftifant  varier  celles  qu’on  voudra 
de  ces  cinq  chofes,  & voyant  ce  que  devien- 
nent les  autres. 

III.  Mais  pour  rendre  encore  cette  Equa- 
tion plus’fimple,  il  faut  remarquer  que  li  la 
Terre  eiî  un  Elljpfuïde,  cet  Ellipfoi'de  doi* 
être  fort  approchant  de  la  Sphere.  Rien  ne 
le  prouve  mieux  que  le  doute  oïi  l’on  eft  en- 
core, fi  l’Ellipfoïde  ell  allongé  ou  applati 
vers  les  Pôles. 

Si  maintenant  on  éleve  actuellement  la 

» t » 

quantité  i-{-mm  — iffh  la  puifiUnce  — §,. 
on  aura  E=A  x [ i — * (mm — i )ff  -+ 

(mm  — i )ff — &.C.  ] OU  A—  E—\(mm  — i) 
Afi—i-i(m m — i )a.  Af*  — h &c.  Or  m diffé- 
rant fort  pen  de  i , on  peut  négliger  dans 
cette  fuite  tous  les  termes  qui  font  multipliés 
par  les  puiffances  de  mm — r,&  notre  Equa- 
tion,, pour  ce  qui  regarde  la  Terre,  devient  , 

zA~ 


pr  » 

r 
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• » A— i E =3  ( »*  »* — )*  jiffy  foit  que  l’El- 
lipfoïde  foie  allongé , foit  qu’il  foit  applati. 
ifiîlV.  Si  l’on  fuppofe  la  Terre  applatie  vers 
les  Pôles  is*  m à.  Et*  A i § c l’on  a E—A.Aff 
1:  3(1—»?}»  ) . 2;  d’oti  l’on  tire  ce  que  M. 
Newton  a dit  fur  l’augmentation  des  degrés 
deHatitude.  Sa  proportion  eft:  Quod  incre- 

mentum  ponderis  pergendit  ab  Æquatore  ad  Polos, 
Jit  quam-  proximè  ut  finus  verfus  latitudinis  du- 
plicata, vel  quod  perindè  ejl , ut  quadratum  finus 
redit  latitudinis , in  eâdem  circiter  ratione 

augentur  arcus  graduum  latitudinis  in  Meridiano* 
Ce  beau  Théorème  fe  trouve  fans  démon- 
ûration  dans-  le  Livre  de  M.  Newton,  &. 
même  après  ce  qu’en  a-  dit  M.  Gregori  ,.il me 
ferable  qu’il  av.oit  encore  befoin  d’être  dé* 
montre.  . : , 

. , Quoique  ce  qui  regardé  l’augmentation  dès 
poius  foit  facile  à démontrer  par  une  analyfe 
a peu  près  femblable  à celle  que  j’ai  fui  vie,, 

, je  n’en  parle  point  ici,  parce  que  cette  aug- 
mentation^ comme  l’a  traitée  M.  Newton 
dépend  de  fa.  théorie  de  l’Attraèlion;  &.  je 
reviens  à mon  Equation , qui  elt  indépendan- 
te de  tout  fyftême.  • ' 

, M.  Newton,  pour  confïruire  faTable  des- 
longueurs  dû,  Pendule  & des  degrés  de  latitu- 
de, avoit  des  moyens  dont  nous  ne  voulons 
point  nous  fervir  ici.  Sa  théorie  de  la  pe- 
fanteur  lui  donnoit  le  rapport  des  deux  axes, 
& fa  propofition  lui  donnoit  le  rapport  dans 
lequel  croüTent  les- degrés  de  latitude;  cela 
lui  fuffifoit  pour  cèsnftruire  facilement  fa  Ta- 
ble. . it  nr.  ! ; f ' . ' 

{ Mais  fî..l’on  ne:;  veut  partir  d’aucun  fyftê- 
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• 

me , & qu’on  veuille  uniquement  s’en  rap- 
porter aux  obfervations,  nous  avons  befoin 
d’une  Equation  qui  embraüe  tous  les  élémens 
qui  entrent  dans  cette  matière. 

Comme  l’Equation  que  nous  avons  trou- 
vée contient  le  itr  degré  de  latitude , un  au- 
tre degré  quelconque  avec  fon  finus,  le  dia- 
mètre de  l’Equateur  & l’axe,  il  eit  facile  d’en 
conclure  jufqu’à  quel  point  les  voyages  font 
utiles  ou  néceffaires  , & jufqu’à  quelle  disan- 
te ils  doivent  être  faits,  des  qu’on  fera  con- 
venu de  la  plus  grande  erreur  que  puiflent 
commettre  d’habiles  obfervateurs. 

V.  On  peut  commettre  des  erreurs  de  deux 
fortes  dans  la  mefure  des  degrés  de  la  Terre; 
les  unes  dans  les  angles  qu*on  obfcrve  entre 
les  objets  terreftres,  fous  Iefquelles  je  range 
encore  l’écart  de  la  Ligne  Méridienne;  les 
autres  dans  l’obfervation-  de  la  diftance  des 
Etoiles  au  Zénith. 

Pour  remédier  à ces  dernieres  , on  en  di- 
minue l’effet,  en  les  répandant  fur  plufieurs 
degrés , fur  chacun  defquels  elle  ne  peut  cau- 
fer  qu’une  altération  d’autant  moindre,  que 
le  nombre  des  degrés  qu’on  prend  entre  les 
deux  termes  des  obfervations  eft  plus  grand. 
Si  la  Terre  étoit  parfaitement  fphérique,  ce 
remede  ne  laifferoit,  pour  atnfi  dire,  rien  à 
defirer.  Mais  fi  elle  ne  l’eft  pas , fi  Tes  degrés 
font  tous  inégaux  , l’opération  eft  toujours 
bonne  pour  trouver  affez  exactement  la  valeur 
du  degré  moyen  entre  tous  ceux  dont  on  a 
ta  longueur  totate  ; mais  fi  la  Terre  n’eft  pas 
fphérique  , & que  l’on  veuille  juger  de  la 
différence  qu’il  peut  y avoir  entre  fus!  degrés, 

cette 
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cette  opération  pourroit  bien  n’être  pas  la 
plus  convenable.  Il  eft  bien  vrai  que  l’erreur 
qui  réfulte  de  l’obfervation  de  la  latitude , fe 
répandant  fur  plufleurs  degrés,  fera  diminuée 
fur  chacun  ; mais  l’opération  même  qui  ap- 
porte le  remede  à ce  genre  d’erreur,  produi- 
ra une  autre  erreur,  en  ce  qu’elle  traite  corn-  * 
me  égaux  des  degrés  qui  ne  le  font  pas. 

VI.  Jl  faut  donc  comparer  l’effet  de  cette 
erreur  à l’effet  de  la  première , & examiner 
laquelle  des  deux  eft  la  plus  dangereufe,  la- 
quelle eft  la  plus  capable  de  nous  empêcher 
de  découvrir  fi  les  degrés  de  la  Terre  font 
inégaux. 

Il  faut  voir,  pouvant  difpofer  d’un  certain 
arc  du  Méridien,  dont  on  a la  longueur  ac- 
tuelle, & fur  lequel  on  peut  obferver  les  la* 
titudes  jufqu’à  une  certaine  précifion,  il  faut 
voir  lequel  convient  le  mieux;  de  partager 
cet  arc  en  deux  fomtnes  de  degrés  fur  lefquels 
on  répandra  l’erreur  commiffible  dans  les  ob- 
fervations  faites  à leurs  extrémités , ou  de 
mefurer  feulement  chacun  des  degrés  des  ex- 
trémités de  l’arc  du  Méridien  avec  toute  l’er- 
reur commiflible  dans  les  quatre  opérations. 

Mais  on  peut  partager  l’arc  total  de  bien 
des  maniérés;  & fi  au -lieu  de  le  partager 
en  deux  fommes  égales  de  degrés,  on  le  par- 
tage inégalement,  on  peut,  par  des  railon* 
nemens  femblables  aux  précédens,  comparer 
enfçmble  les  différentes  maniérés  de  le  par- 
tager, & voir  laquelle  eft  la  plus  avantagcufe. 

VII.  Soient  8 degrés  consécutifs  a.  a— \-b. 
a-\-b — t~f.  a ~\~b — {-  c — H d.  a — (-  b — (-  c — f-  d — 4. 

b - h c --\rd-~\re a-\-  d -fc  e -+/-+£> 

A — f b 


* 
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a-+b— 'rc—trd— f-e— & l’erreur 
commiffible  à chaque  opération =5. 

i°.  Si  l’on  prend  ia  différence  du  premier 
au  dernieravec  toute  l’erreur  commiilible, on 
trouvera  b —\~c -\-d  — |- e — b/— b£— b h — 4-5; 
& fi  l’on  fuppofe  que  dans  un  arc  de  8 degrés 
la  différence  d’un  degré  à l’autre  ne  change 
pas  fenfiblemenr,  on  aura  pour  la  différence 
du  Ier  degré  au  dernier,  "jd  — 4s-. 

2°  Si  l’on  partage  l’arc  total  en  deux  fouî- 
mes, telles  que  la  irC  foie  de  2 degrés,  & la 
2<te  de  <5  degrés , on  aura  avec  toute  l’erreur 
commiffible  le  degré  moyen  de  la  irc  fournie 

6a— {-ib — bfi5  , 

, & le  degré  moyen 


ou 


delà  2de= 


6a-\-6b — |-«c — |-  3/ *5 


& la  différence  entre  ces  2 degrés  fera 

3 b — (-  6 c — b S d — H 4 e — b 3 / — h * g — b b — g S 

24i— b*5  i*<* — 45 

OU  ; =5  OU  4 d — 49. 

6-  3.  ’ 1 

30.  Mais  fi  on  partage  les  8 degrés  en  deux 

fouîmes  égales,  on  aura  le  degré  moyen  de 

, __ . * 4 a — b 3 b — b * e — b d -4  i .4 

la  première  fomme=- — , 

le  degré  moyen  de  la  fécondé 

4*  — b 4b  — b 4*  — b 4^  — b 4* — b 3/— b*£  — b A — *5 


4 

& la  différence  entre  ces  deux  degrés 
—b* — b2e  — b 3 d — b 4*  — b */  — b *g  — b h — 4-5 

nd — 45 


ou 


4 


ou  4 ,d—&.. 
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Prenons  maintenant  d pour  30  toifes  & $ 
pour  64  toifes.  La  ire  opération  donne  pour 
la  différence  du  Ier  au  dernier  degré  7 ^—4$ 
ou  210—256.  D’où.  l’on  voit  qu’elle  eft  in.- 
fuffifante  pour  découvrir  dans  cette  hypothe- 
fe  l’inégalité  des  degrés , puifqUe  ce  qui  ré- 
fulte  de  l’érreur  commiflible  peut  être  plus 
grand  que  ce  qui  réfulte  des  différences  réel- 
les. - 

La  2de  opération,  qui  eft  à-peu-près  celle 
que  M.  Calîini  a faice  dans  fa  mefure  de  la 
Terre,  nous  a donné  4^— ±£;d’où  l’on  voit 
qu’elle  eft  fuffifante  pour  découvrir  l’inégalité 
des  degrés  tant  que  4 $ ne  furpaffera  pas  12 
ou  que  â ne  furpaffera  pas  3^;  c’eft-à*dire, 
que  fi  la  différence  des  degrés  en  France  eft 
de  30  toifes , cette  opération  peut  fupporter 
une  erreur  de  go  toifes  à chaque  obfervation 
de  latitude,  fans  que  la  conc  ufion  qu’on  en 
tire  pour  l’allongement  ou  l’applatiflèment  * 
en  général  (bit  faufle. 

Mais  la  3me  opération  qui  partage  l’arc  en 
deux  fommes  égales,  nous  a donné  4 3; 

d’où  l’on  voit  qu’elle  eft  plus  favorahle  pour 
découvrir  l’inégalité  des  degrés,  puifqu’elle 
peut  fupporter  une  erreur  de  120  toifes  «l 
chaque  obfervation  de  latitude. 

'Si  donc  on  eût  fait  vers  Bourges  les  mê- 
mes opérations  qu’on  a faites  à Paris,  pour 
comparer  les  différences  en  latitude  avec  les 
diftances  mefurées  fur  la  Méridienne ,.  les 
opérations  euffent  été  plus  avantageufes. 

VIII.  J’acheverai  ce  que  j’avois  à dire  fur 
cette  matière,  par  chercher  le  lieu  dé  la  Ter- 
re x où  la  différence  entre  deux  degrés  con- 

lecutifs,. 
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fécutifs , ou  deux  petits  arcs  quelconques 
d’une  même  amplitude,  efl  la  plus  grande. 

* EF  repréfentant  un  degré  de  latitude,  iï 
faut  chercher  le  point  oh  d E F eft  un  maxb- 

tnitm,  pendant  que  l’angle  EG'Fou-^Ç. 

demeure  confiant.  On  a donc  E GxdE  F=EF 

x dEG , ou  dEF=  , ou  (à  caufe 


EF 


EG 


d £-£q  confiant)  dEF  comme  dEG>  âdE  F 

comme  ddE G,  qui  doit  être=o,  afin  que 
dEF  foie  un  maximum.  Il  faut  donc  qu’au 
point  qu’on  cherche,  l’angle  de  contingence 
étant  confiant,  la  ade  différence  du  rayon  de 
la  dévelopée  foit  =o.  Or  {Art.  IL ) dans  no- 
tre  Elliploi'de  le  rayon  de  la  dévelopée  eft 

EG— **— 5-  , ou  (faifant mm — i 

(i — // — YmmffŸ  ■ 

f WÊÊm  % 

— un)  EGz=mm  ( i % & dEG 

comme  (i x fdf , & ddEG 


z 

2 


J ( I — f-  »»//)  , 2 x»  » / fdf  % 


» »//)  * x df* , H-  ( i H-  » #//)  * 

if 


comme 
H-  C i 

x f ddf,  ou  ( à caufe  de  ^ confiant , 

& de  ddf—  -~zzyj-  ) ddÈG  comme  3 *»/* 

— 4«  »//— 2//’— H i=o-,  dont  les  racines  don- 
nent le  finus  de ‘latitude  du  lieu  oh  la  diffé- 
rence entre  deux  degrés  coniêcutifs  efl  la 
plus  grande;  & ifoh  l’on  voit  que  lorlquc 

l’Eliip- 


+ Yeytz  la  fi  lut  t jjj,. 
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rEUipfoïde  approche  de  la  Sphere,  ce  lieu 
eft  proche  du  45™'  degré , car  alors  ( à caufe 
que  #»  eft  fore  petic)  on  a 2 ff—  1. 

« * 1 

SUR  LE  SEL  AM  MO  h l AC. 

♦ 

Par  M.  du  Hamel. 

DEs  l’année  1716,  M.  Geoffroy  commu- 
niqua à l’Académie  les  recherches  qu’il' . 
avoit  faites  lur  la  nature  & la  compofition 
du  Sel  ammoniac  ; elles  étoient  fondées  fur 
des  obfervations  fi  juftes  , que  ce  qu’il  ne 
propofoit  que  comme  de  Amples  conjeftu- 
res  (dans  un  tems  oh  la  fabrique  de  ce  Sel  é- 
toit  entièrement  ignorée  en  Europe)  s’eft 
trouvé  prefque  conforme  avec  ce  qu’onaap- 
pris  depuis  fur  ce  fujet  par  différens  Mémoi- 
res inftruftifs  qui  ont  été  envoyés  à l’Acadé- 
mie. Le  premier  de  ces  Mémoires  eft  de  M. 
le  Maire , Conful  au  Caire , qui  en  répondant 
à des  queftions  que  lui  avoit  faites  M.  de 
Reaumur,  détailla  en  1719  à l’Académie,  a- 
vec  autanc  d’exa&itude  que  de  précifion  , ce 
qui  s’obferve  en  Egypte  dans  les  Manufac- 
tures de  Sel  ammoniac. 

Environ  deux  années  auparavant  il  avoit 
paru  fur  le  même  fujet  une  Differtation  qu’on 
avoit  fait  imprimer  fous  le  nom  du  P.  Sicard 
Jéfuite,  & qui  eft  prefque  aufli  circonftan- 
ciéeque  celle  dont  nous  venons  de  parler. 

• Ces  deux  Mémoires  paroiffent  avoir  été 
faits  avec  une  grande  e^aéticudc  ; aufli  y a-t- 

il 
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il  beaucoup  de  conformité  entre  les  faits  qui  ! 
y font  rapportés , & je  n’ai  remarqué  d’autre 
différence  • un  peu  confidérable  ■ entre  ces 
deux  relations,  finon  que  M.  le  Maire  pré- 
tend qu’on  ne  charge  les  bailons  fublimatoi- 
res  que  de  la  Suye  animale  feule  , au -lieu 
■que  le  P.  Sicard  dit  qu’on  mêle  du  Sel  marin 
& de  l’Urine  avec  la  Suye  dont  nous  venons 
de  parler.  ■ 

J’appréhenderois  que  l’Urine  ne  donnât  au 
Sel  ammoniac  une  odeur  fétide, que  n’a  point 
celui  des  boutiques. 

Pour  ce  qui  eftdu  Sel  marin,  il  eft  vrai 
qu’il  ne  peut  rien  gâter,  & que  s’il  ne  four- 
nit rien  ni  de  fon  aeide  ni  de  fon  alkali,  il 
pourra  n’être  pas  entièrement  inutile , & fer- 
vir  comme  on  employé  quelquefois  le  Sable 
à raréfier  les  matières  pour  faciliterle  déga-- 
gement  du  Sel  volatil  ; ce  qui  fuffiroit  pour 
autorifer  quelques  Manufactures  à faire  ufage. 
du  Sel  marin  , pendant  que  dans  d’autres  on 
n’employeroitque  la  Suye  animale  feule  :ain- 
fi  la  vérité  des  deux  relations  peut  fubfifter 
malgré  cette  différence.  - 

Mais  il  n’en  lèroit  pas  de  même,  fi  l’addi- 
tion du  Sel  marin  étoit  nécefTaire  dans  cette  • 
occafion , puifqu’il  manqueroit  une  condition 
elfentielle  au  Mémoire  de  M;  le  Maire  ; ce . 
que  je  ne  crois  pas , non  feulement  parce 
qu’on  a fait  imprimer  il  y a environ  douze 
ans,  une  autre  Lettre  du  P.  Sicard,  qui  eft 
tout-à-fait  conforme  à celle  de  M.  le  Maire , 
& dans  laquelle  on  ne  fait  mention  ni  du  Sel 
marin  ni  de  l’Urine  ; mais  encore  parce  que 
M.  Graoger,  Correfpondant  de  l’Académie, 

' . ‘ & 
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& qui  a été  envoyé  par  M.  le  Comte  de  Mau- 
repas  pour  faire  dans  le  Levant  des  recher- 
ches utiles  à l’Hiltoire  naturelle  & à la  Phy- 
fique,  a alluré  à fon  retour  qu’il  avoit  vu 
faire  le  Sel  ammoniac  feulement  avec  laSuyc 
animale,  &:fans  aucune  addition.  Le  Mémoi- 
re qu’il  a laifle  fur  cela  à l’Académie  expli- 
que fi  clairement  ce  qui  fe  pafié  dans  ces 
fortes  de  fabriques  , que  j’ai  cru  qu’on  ne 
leroit  pas  fâché  d’en  trouver  ici  l’extrait. 

Voici  donc  comme  s’explique  M.  Granger. 
Il  n’efi:  pas  vrai  que  le  Sel  marin,  non  plus 
que  l’Urine  des  Chameaux,  ait  aucune  parc 
à la  fabrique  du  Sel  ammoniac:  la  Suye  des 
cheminées  feule,  & fans  aucun  mélange  , le 
fournit.  Les  cheminées  , oh  l’on  ne  brûle 
que  de  la  bouze  de  Vache,  donnent  la  meil- 
leure Suye;  i(5  livres  de  celle-ci  fournifiént 
ordinairement  6 livres  de  Sel  ammoniac.  De 
toutes  les  opérations  de  Chimie  , celle-ci  eft 
fans  contredit  des  plus  faciles, quand  on  fait 
graduer  le  feu;  50  ou  au  plus  52  heures  fuf- 
nffent  pour  la  faire.  Les  vaifléaux  dans  lef- 
quels  on  met  la  Suye,  font  des  ballons  d’un 
verre  très  mince,  ils  fe  terminent  par  un  col 
de  15  à 16  lignes  de  long  fur  un  pouce  de  dia. 
métré  ; mais  ils  ne  font  pas  tous  de  la  même 
grandeur.  Les  plus  petits  contiennent  12  li- 
vres de  Suye  , & les  plus  grands  50  livres, 
n’étant  pleins  qu’aux  trois  quarts , ce  qu’on 
obferve  pour  laiiïer  un  efpace  pour  la  fubli- 
-mation. 

Le  fourneau  fur  lequel  on  met  ces  ballons 
eftcompofé  d’abord  de  quatre  murailles,  qui 
fe  joignant  en  équerre , forment  un  fourneau 
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quarré.  Celles  des  faces  ont  io  pieds- de  lan- 
ge, celles  des  côtés  en  ont 9; la  hauteur,  qui 
eft  par-tout  égale,  eft  de  5 pieds  fur  10  pou- 
ces d’épaifleur.  Il  y a dans  le  quarré  que  for- 
ment ces  quatre  murailles , trois  arcades  de 
la  longueur  de  ce  quarré , diftantfes  les  unes 
des  autres  de  10  pouces,  épaiffes  de  12,  & 
hautes  de  3 pieds  8 pouces.  La  bouche  de  ce 
fourneau  eft  faite  en  ovale,  & a 2 pieds  4 
pouces  de  haut  fur  16  pouces  de  large , & 
eft  fituée  au  milieu  d’une  des  faces  du  four- 
neau. 

On  place  les  ballons  dans  l’entre-deux  des 
arcades  du  fourneau  qui  tiennent  lieu  de  gril 
pour  les  foutenir;  on  en  place  ordinairement 
quatre  dans  l’entre-deux  de  chaque  arcade, 
ce  qui  fait  le  nombre  de  feize  pour  un  four- 
neau; ils  font  diftans  les  uns  des  autres  d’en- 
viron un  demi-pied, oh  on  les  aflujettit  avec 
des  morceaux  de  brique  & de  la  terre , & on 
a foin  de  laifler  à découvert  environ  4 pou- 
ces de  la  partie  fupérieure  des  ballons  pour  fa- 
ciliter la  fublimation  , aufli-bien  que  <5  de  la 
partie  inférieure,  pour  que  le  feu  puiffe  mieux 
agir  fur  les  matières. 

* Les  chofes  ainü  difpofées  , on  donne  d’a- 
bord un  feu  de  paille , qu’on  continue  pen- 
dant une  heure;  enfuite  on  y jette  de  labou- 
ze  de  Vache  réduite  en  motte  quarrée  , ce 
qui  augmente  la  violence  du  feu  ; on  le  con- 
tinue en  cet  état  pendant  ij  heures  ; enfin  on 
l’augmente  confidérablement  pendant  ij  au- 
tres heures,  après  quoi  on  le  diminue  petit 
à petit. 

- -Quand  les  matières  contenues  dans  les  vaif- 
' , ' féaux 
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féaux  commencent  à, être  échauffées,  c’elt- 
à-dire , après  6 ou  7 heures  de  cuite  il  en  fore 
des  fumées  très  épaiffes  & de  fort  mauvai- 
fe  odeur , ce  qui  continue  pendant  15  heu- 
res ; on  apperçoit  4 heures  après  le  Sel  am- 
moniac qui  s’élève  en  fleurs  blanches  qui  s’at- 
tachent à l’intérieur  du  col  des  Vaiffeaux  , & 
ceux  qui  font  chargés  de  cette  opération  , 
ont  foin  de  paflèr  de  tems  en  tems  une  ver- 
ge de  fer  dans  le  col  des  ballons,  pour  en- 
tretenir une  ouverture  à la  voûte  faline,afm 
de  laiifer  une  libre  iffue  à des  matières  bleuâ- 
tres , qui  ne  ceffent  de  fortir  des  vaiffeaux  que 
quand  l’opération  elt  finie. 

Outre  le  détail  que  nous  venons  de  rappor- 
ter, M.  Granger  .au  retour  de  fon  prémier 
voyage,  avoit  rapporté  un  peu  de  cette  Suye 
qu’on  employa  dans  le  Levant  pour  faire  le  Sel , 
ammoniac:  nous  en  avons  eu  par  le  moyen 
de  M.  du  Fay  environ  une  livre,  fur  laquel- 
le nous  avons,  fait  quelques  expériences  que 
cous  allons  rapporter,  en  attendant  que  nous 
en  ayons  reçu  une  plus  grande  quantité  , ce 
qui  nous  mettra  en  état  de  l’examiner  avec  plus 
d’exaélitude. 

Cette  Suye  eft  fort  noire,  & fi  fenfible- 
ment  falée,  qu’on  y reconnoic  le  goût  du  Sel 
ammoniac.  Nous  en  avons  mis  dans  une  cor- 
nue de  verre  d’Angleterre , & nous  y avons 
adapté  un  grand  récipient  pour  examiner  ce 
qui  pafferoit  par  la  diftillation  : mais  la  cor- 
nue s’étant  caffée  , lorfqu’il  n’étoit  encore 
prefque  paffé  que  du  flegme,  nous  avons  été 
obligés  de  cefferle  feu  pour  y fubftituer  d’au-  • 
très  vaiffeaux.  Nous  remarquerons  cepen- 
• D/lém.  1735;.  G ’dant 
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dant  que  les  vapeurs  qui  s’échappoient  par 
les  fentes  de  la  cornue,  avoient  rempli  le 
Laboratoire  d’une  odeur  de  Souphre  aflez 
conüdérable. 

Les  vaifleaux  étant  refroidis,  nous  ache- 
vâmes de  rompre  la  cornue  , dans- laquelle 
nous  trouvâmes  très  peu  de  Sel  ammoniac 
féparé  de  la  Suye , ce  qui  m’engagea  à l’en- 
tonner dans  un  matras,  pour  la  traiter  à-peu- 
près  comme  on  le  fait  dans  le  Levant  : nous 
féparames-  par  ce  moyen  une  aflez  bonne 
quantité  de  Sel  ammoniac  fort  blanc,  & au 
fond  du  matras  il  reftoit  encore  de  la  Suye 
fort  noire  & falée,  ce  qui  nous  fait  croire 

?ue  je  n’ai  pas  continué  aflez  longtems  le 
eu  pour  épuifer  tout  le  Sel  que  la  Suye  con- 
tenoit,  car  il  faut  beaucoup  de  feu  pour  éle- 
ver le  Sel  ammoniac  de  la  Suye  ; & à en  ju- 
ger par  le  feu  que  j’ai  fait,  il  faut  que  les 
motte?  qu’on  employé  à cet  ufage  dans  le 
Levant,  l'oient  capables  de  produire  une  cha- 


leur aflez  vive. 

- Ma  Suye  étant  donc  noire  & falée,  je  vou- 
lus eflayer  de  lui  enlever,  par  une  violente 
calcination , tout  ce  qu’elle  contenoit  de  vo- 
latil, afin  d’examiner  de  quelle  nature  feroic 
la  partie  fixe  qui  me  refteroit:  pour  cela  je 
la  mis  dans  un  creufet,  & l’expofai  à un  feu 
violent  ; après  environ  une  heure  de  calcina- 
tion , je  retirai  le  creufet  du  feu  pour  exami- 
ner en  quel' état  étoit  la  matière:  je  la  trou- 
vai encore  noirâtre  à la  fuperficie  , mais 
l’ayant  un  peu  remuée  avec  une  fpatule  de 
fer,  le  deflous  étoit  jaune  comme  du  Sou- 
phre & le  fentoic  beaucoup , mais  cette,  cou- 
* ' leur 
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leur  fe  diffipoit  en  peu  de  tems,  & elle  de- 
venoit  d’une  couleur  brune  tirant  fur  le  rou- 
ge. Ce  phénomène,  joint  à l’odeur  de  Sou- 
phre,  me  fit  juger  que  la  matière  gratte  n’é- 
toit  pas  entièrement  diflipée,  c’efl  pourquoi 
je  remis  le  creufet  au  feu  pendant  plufieurs 
heures.  Le  lendemain  les  vaifleaux  étant  re- 
froidis, la  poudre  étoit  grife,  un  peu  teinte 
de  rouge:  je  verfai  de  l’eau  deffus  pour  l’é- 
dulcorer, je  filtrai  la  lettive,  &par  une  éva- 
poration lente,  j’ai  eu  une  maffe faline  rouge 
qui  fentoit  l’Hepar,&  qui  avoit  fur  la  langue 
une  ftipticité  toute  pareille  à l’Encre  la  plus 
chargée  de  Vitriol.  Cette  mafle  tomba  en 
peu  de  tems  en  deiiquium , ce  qui  m’engagea 
à la  filtrer  de  nouveau , & il  me  refta  fur  le 
. filtre  une  matière  rouge,  qui  étant  calcinée., 
même  fans  addition  de  matière  grafre , étoit 
en  bonne  partie  attirée  par  l’Aimant;  J’éva- 
porai de  nouveau  la  liqueur  filtrée,  qui  dé- 
pofa  encore  une  poudre  rouge,  & il  fe  forma 
à la  fuperficie  de  la  liqueur,  de  même  qu’aux 
parois  du  vailTeau,  une  croûte  faline,  au  mi- 
lieu de  laquelle  étoit  une  Eau-mere  aflez 
-claire.  • : , ■ 

. J’ai  verfé  fur  cette  Eau-mere  de  l’huile  de 
-Vitriol,  ce  qui  a produit  une  grande  effer- 
•jvefcence  avec  chaleur,  & a.  dégagé  des  va- 
leurs qui  m’ont  paru  être  de  l’efprit  de  Sel:  • 
mais  il  s’eft  fait  en  même  tems  un  précipité  - 
. blanc  confidérable,  qui  me  paroît  être  de  la 
i nature  de  ces  concrétions  pierreufes  qui  font 
.produites  par  l’union  de  l’acide  vitriolique 
avec  des  terres  de  la  nature  de  la  Chaux.  . 

Ce. précipité  a’ett  pas  arrivé  avec  l’efprit 
. G 2 de 
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de  Nitre,  au'contraire  la  liqueur  eft  devenue 
plus  claire  qu’auparavant,  quoiqu’il  n’aic  pa- 
ru aucune  effervefcence  feniible,  parce  que, 
comme  nous  l'expliquerons  plus  au  long  lors- 
que nous  parlerons  de  la  Chaux , l’acide  ni- 
treux, & encore  mieux  l’Eau  régale  diflol- 
vent  la  Chaux,  & la  foutiennent  en  diflolu- 
tion , au-lieu  de  faire  la  concrétion  pierreufe 
dont  je  viens  de  parler  ;&  l’efprit  de  Nitre, 
joint  à l’acide  du  Sel  marin  qui  eft  dans  cette 
réûdence,  fait  une  vraye  Eau- régale. 

L’Eau-mere  dont  nous  parlons,  contient 
encore  beaucoup  de  Fer  , comme  je  m’en 
fuis  alluré  en  verlant  delfus  de  la  teinture  de 
Noix  de  Galle  qui  a fait  une  Encre  très  Doi- 
re;  à l’égard  de  la  croûte  faline,  elle  ne  dé- 
crépite prelque  pas  fur  la  pèle  rougie  au  feu, 
& paroît  pour  la  plus  grande  partie  alkaline. 

Suivant  M.  Granger  & M.  le  Maire,  & 
même  fuivant  la  fécondé  Lettre  du  P.  Si- 
card,  & les  expériences  que  je  viens  de  rap- 
porter, il  eft  donc  certain  que  la  Suye  ani- 
male contient  & l’alkali  volatil  & l’acide  du 
Sel  marin  qui  font  néceflaires  pour  faire  le 
Sel  ammoniac,  «St  qu’on  peut  faire  le  Sel  am- 
moniac avec  elle  fans  l’addition  du  Sel  marin. 
Mais  dira-t-on,’  peut-être  qu’avec,  le  Sel  ma- 
rin on  retire,  .plus  de  Sel  ammoniac  ? C’eft 
dont  je  ne  fuis  pas  non  plus  perfuadé  ; car 
voudroit-on  que  le  Sel  marin , étant  joint  au 
Sel  ammoniac,  paffât  dans  la  fublimationtout 
'entier  & fans  être  décompofé  ? Quelques 
-Auteurs,  à la  vérité,,  l’ont  cru,  & cela  ne 
répugne  pas  abfolument,  puifque  le  Sel  am- 
moniac emporte  avec  lui  dans  la.  fubijmation 
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des  matières  aflez  fixes.  Mais  fi  cela  étoit  , 
on  devroic  retrouver  le  Sel  marin  dans  le 
Sel  ammoniac  des  Boutiques,  ou  fimplemenc 
par  la  cryftallifation , ou  en  verfant  deiïus  de 
l’huile  de  Vitriol  pour  former  du  Sel  admira- 
ble de  Glauber,  au-lieu  de  ce  Sel  ammonia* 
cal  vitriolique  qu’on  fait  de  cette  maniéré, 

& que  Glauber  a appellé  fon  Sel  ammoniac 
fecret. 

A ces  preuves,  qui  font  tirées  de  deux 
opérations  aflez  ordinaires  en  Chimie , je 
joindrai  une  expérience  que  pai  faite  pour 
ra’aflurer  fi  le  Sel  ammoniac  peut,  en  fe  fu- 
blimant,  emporter  avec  lui  une  portion  de 
Sel  marin. 

J’ai  defleché  à une  chaleur  médiocre  une 
once  de  Sel  marin,  & pareille  quantité  de 
Sel  ammoniac,  & après  les  avoir  mêlé  enfem- 
ble,  j’ai  mis  le  tout  dans  une  cornue,  à la-, 
quelle  j’ai  adapté  un  récipient , & après  avoir 
commencé  par  un  feu  doux,  je  l’ai  augmenté 
par  degrés  jufqu’à  un  feu  de  bois  que  j’ai  con- 
tinué pendant  plufieurs  heures. 

Les  vaifleaux  étant  refroidis,  j’ai  trouvé, 
à quelques  grains  près,  le  même  poids  de  Sel 
ammoniac  que  j’avois  employé,  qui  étoit  fu- 
biimé  au  col  de  ma  cornue  ; & dans  le  fond 
il  y avoit  un  peu  plus  d’une  once  de  Sel  ma- 
rin qui  s’étoit  un  peu  élevé,  & avoit  quitté  - 
le  fond  de  la  cornue  environ  d’un  travers  de 
doigt,  ce  qui  m’efl:  arrivé  toutes  les  fois  que 
j’ai  répété  cette,  expérience. 

Pour  ne  point  omettre  les  moindres  cir- 
confiances  de  l’opération  que  je  viens  de  rap- 
porter, je  remarquerai  en  paflànt,  que  mal- 
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gré  le  deflechement  des  matières,  il  étoit 
paflfé  quelques  gouttes  de  liqueur  dans  le  ré- 
cipient; elle  ne  fentoit  point  l’efprit  volatil, 
mais  beaucoup,  le  brûlé  , avec  une  legere 
odeur  qu’on  pouvoit  à peine  rapporter  à l’es- 
jftft  de  Sel  : outre  cela  il  y avoit  au  col  & 
. au  fond  de  la  cornue  des  marques  rouges  <5c 
jaunes  qui  fe  diflipoient  quand  on  les  expo- 
foit  à une  violente  chaleur,  & il  ne  refioit 
en  ces  endroits  qu’une  tache  noire  & luifan- 
te,  comme  fi  on  les  eût  peints  avec  de  l’En- 
cre de  la  Chine.  Je  ne  rapporte  ces  petites 
circonftances  que  par  occalion,  car  elles  ne 
font  rien  à mon  objet  principal:  il  me  fuffit 
que  l’expérience  que  je  viens  de  rapporter, 
& que  j’ai  répétée  pluüeurs  fois , prouve  que 
bien-loin  que  le  Sel  ammoniac,  en  fe  fublU 
mant,  puifle  enlever  du  Sel  marin,  le  Sel 
marin  au  contraire  rallentit  la  fublimation  du 
Sel  ammoniac,  <5t  en  retient  une  petite  por- 
tion qui  ne  lui  peut  être  enlevée  que  par  un 
feu  confidérable  ; & fi  l’on  fait  attention  à 
ce  que  M.  Lémery  dit  dans  fon  Cours  de 
Chimie  fur  la  fublimation  des  Fleurs  (impies 
de  Sel  ammoniac,  on  reéonnoitra  bien  qu’il 
s’eft  apperçu  de  cette  ténacité  du  Sel  ammo- 
niac dans  le  Sel  marin:  d’oü  je  conclus  que 
fi  on  employé  du  Sel  marin  avec  la  Suye  ani- 
male, il  ne  peut  être  enlevé  avec  le  Sel  am- 
moniac, du  moins  fans  être  décompofé.  Ainli 
il  refie  à examiner  fi  dans  cette  opération  le 
-Sel  marin  fe  peut  décompofer,  pour  fournir 
quelque  chofe  au  Sel  ammoniac. 

On  fait  que  les  matières  animales , du  moins 
quand  on  les  a expofées  à la  putréfaction , 
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ou  qu’on  les  traite  par  le  feu,  donnent  a- 
bondamment  d’alkali  volatil  urineux  ; on  fait 
d’ailleurs  que  l’acide  du  Sel  ammoniac  eft  ce- 
lui du  Sel  marin.  Cela  a fait  penfer  à quel* 
ques  Chimiftes  que  ü on  mêlôic  le  Sel  marin 
avec  la  Suye  animale , il  fourniroit  fon  ac^ 
de,  qui  fe  joignant  à l’alkali  urineux  qui  îe 
trouve  en  quantité  dans  ces  matières  anima- 
les, formeroic  le  Sel  ammoniac. 

Mais  peut -on  concevoir  qu’un  Sel  alkali  1 
volatil  puifi'o  enlever  à la  bafe  du  Sel  marin, 
que  je  crois  être  un  Sel  alkali  fixe  ( comme 
j’eflayerai  de  le  démontrer  dans  une  autre 
occaûon  ) un  acide  dont  il  eft  en  pofléflion? 

Cela  eft  trop  oppofé  aux  opérations  ordinai- 
res de  Chimie,  pour  admettre  un  tel  échan- 
ge fans  des  preuves  fondées  fur  des  expérien- 
ces faites  exprès,  d’autant  que  j’ai  plufieurs 
fois  eflayé  inutilement  de  mêler  des  matières 
grades  avec  le  Sel  marin  pour  lui  enlever  fon 
acide  fans  le  fecours  des  intermèdes  vitrioli- 
ques;  j’ai  même  fur  cela  quelques  faits  aflez 
finguliers,que  je  vais  rapporter  dans  un  mo- 
ment. Mais  ne  pourroit  on  pas  confidérer 
la  chofe  fous  une  autre  face , & le  Sel  marin 
ne  pourroit- il  pas  fe  décompofer  d’une  autre 
maniéré , qui  le  rendront  encore  plus  propre 
à entrer  dans  la  compofition  du  Sel  ammo.- 
niac?  Car  fi  une  portion  de  la  bafe  du  Sel 
marin  qui  eft  fixe,  pouvoit , à l’aide  de  la 
Suye  animale , devenir  volatil,  non  feulement 
cette  portion  alkaline  pourroit  alors  être  la 
bafe  du  Sel  ammoniac,  mais  en  même  tems 
l’acide  qui  étoic  engagé  dans  cette  portion 
\ G 4 d’al- 
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d’alkali  fixe  devenu  volatil , entreroic  auffi 
dans  la  compofition  du  Sel  ammoniac. 

La  difficulté  lé  renferme  donc  à favoir  fi 
un  Sel  alkali  fixe  peut,  à Tarde  de  la  matiè- 
re graflé  y^être  changé  en  Sel  alkali  volatil, 
de  problème  de  Chimie  n’eft  pas  encore  bien 
réfolu:  il  eft  vrai  que  M.  Homberg  prétend 
y être  parvenu,  en  faifant  un  Savon;  & que 
M.  Lémery  a démontré  que  ce  changement 
fe  faifoit  dans  les  animaux  : mais  il  s’en  faut 
beaucoup  que  cette  transformation  fe  faflè 
dans  ces  occafions  d’une  maniéré  auffi  (impie 
& auffi  prompte, qu’il  le  fnudroit  pour  l’opé- 
ration du  Sel  ammoniac  en  queftion. 

Cependant  comme  la  plupart  des  Auteurs 
de  Chijnie,  même  ceux  qui  ont  écrit  depuis 
3720,  aflurent  qu’on  peut  faire  du  Sel  am- 
moniac avec  du  Sel  marin  joint  ou  à la  Suye 
de  bois,  ou  à l’Urine,  ou  à d’autres  marie- 
tcs,  j’ai  cru  ne  devoir  pas  négliger  de  faire 
encore  fur  cela  quelques  tentatives  dont  voici 
le  détail. 

Je  m’étois  donc  propofé  d’eflayer  1°.  Si  je 
pourrois,par  le  moyen  des  matières  grades, 
décompofer  le  Sel  marin,  ou  en  lui  enlevant 
fon  acide,  ou  en  volatilifant  fa  bafe;  & en 
fécond  lieu,  fi  je  pourrois,  par  le  .moyen  de 
ces  mêmes  matières , volatilifer  les  Sels  fixes 
de  Soude  ou  de  Tartre. 

Je  crus  que  fi  je  pouvois  réuffir  à décom- 
pofer le  Sel  marin  , ce  feroit  en  digérant 
longtems  lé  Sel  marin  avec  les  matières  ani- 
males. Dans  cette  intention  je  pris  de  l’eau 
qui  avoit  fervi  à deflaler  de  la  Morue,  & 
de  la  Saumure  de  Chaircuitier  très  vieille  & 

puante  ; 
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puante;  je  les  mis  l’une  & l’autre  l’efpace  de 
deux  mois  dans  de  grandes  capfules  de  verre 
expofées  au  grand  air  & à la  chaleur  du  So- 
leil , pour  effayer  d’y  exciter  la  fermentation 
autant  que  des  matières  aufli  falées  en  é- 
toient  fufceptibîes.  Après  ce  tems  j’évapoïftt 
l’une  & l’autre  dans  une  bafline  de  terre  juf- 
qu’à  ficcité,  & je  mis  les  réfidences  falines 
dans  des  cornues  de  grès  pour  les  diftiller, 
avec  cette  différence  que  j’avois  mêlé  à la  ré- 
fidence  de  l’eau  de  Morue  environ  le  dou- 
ble de  fon  poids  de  Sablon  d’Etampes,  au- 
lieu  que  je  n’avois  rien  ajouté  à la  réfidence 
de  la  Saumure  de  viande.  Mais  malgré  ces 
précautions,  & quoique  j’aye  donné  un  feu 
de  bois  très  vif  & continué  allez  longtems, 
je  n’ai  eu  qu’un  très  petit  vertige  de  Sel  am- 
moniac, non  plus  que  de  Sel  volatil  urineux» 
& à-peu-près  ce  que  les  matières  animales 
m’auroienc  donné  fans  l’addition  du  Sel  ma- 
rin ; & par  la  lefiive,  je  n’ai  retiré  de  la  Tê- 
te-morte cfu’un  beau  Sel  marin  tout  entier  , 
& fans  être  en  aucune  maniéré  décompofé. 
Mais  après  tout,  cela  ne  doit-il  pas  arriver? 
car  le  propre  du  Sel  marin  eft  de  préferver  les 
corps  de  la  corruption , il  faut  donc  qu’il  em- 
pêche la  fermentation:  fans  fon  fecours  ce- 
pendant on  ne  peut  guere  efperer  de  produis- 
re  fur  le  Sel  marin  l’altération  que  j’eflliyois 
de  lui  procurer.  Pour  ce  qui  eft  de  la  volatili- 
fation  des  Sels  alkalis , j’ai  mis  dans  une  cu- 
curbite  autant  de  Soude  que  dePotaffe,  & 
j’ai  empli  la  cucurbite  d’Urine  fraiche.  J’ai 
' ïaiffé  le  tout  en  digeftion  pendant  deux  mois, 
comme  dans  les  précédentes  expériences; j’ai 

Gy  en- 
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enfuite  évaporé  la  liqueur  dans  une  baflîne 
de  fer  prefque  jufqu’à  ficcité,  & je  n’ai  eu, 
comme  dans  les  expériences  précédentes, 
que  très  peu  de  Sels  volatils. 

Je  ne  crois  donc  pas  qu’on  puilfe  efperer, 
mfr  le  mélange  des  parties  animales  avec  le 
Sel  marin  dans  la  diftillation  , ni  de  volatili- 
fer  la  bafe  du  Sel  marin  pour  augmenter  cel- 
le du  Sel  ammoniac,  ni  de  dégager  l’acide  du 
Sel  marin  pour  qu’il  puifte  former  avecl’alkali 
volatil  que  les  parties  animales  contiennent, 
une  quantité  plus  conûdérable  de  Sel  ammo- 
niac que  celle  que  ces  matières  animales  con- 
tiennent par  elles-mêmes  ; car  c’eft  l’acidé 
du  Sel  marin  qui  manque  principalement  aux 
matières  animales  fermentées , & qui  empê- 
. che  qu’on  n’en  retire  une  quantité  confidé- 
xable  de  Sel  ammoniac  , puifqu’ayant  mis  en 
diftillation  avec  de  l’efprit  de  Sel  de  l’Urine 
que  je  confervois  depuis  trois  ou  quatre  ans 
épaiftie  en  confiftance  de  fyrop,  j’en  ai  reti- 
ré beaucoup  de  Sel  ammoniac. 

. Il  n’eft  pas  furprenant  ‘que  ceux  qui  ont 
écrit  dans  le  tems  qu’on  ne  connoiftoit  pas 
bien  la  compofitioo  du  Sel  ammoniac , ayent 
penfé  que  le  Sel  marin  étoit  effentiel  pour 
là  compofition,  puifqu’ils  croyoient  que  le 
Sel  marin  étoit  tout  entier  dans  le  Sel  ammo- 
niac, & que  c’étoit  ce  Sel  qu’on  retiroit, 
quand  on  diftille  le  Sel  ammoniac  avec  le  Sel 
de  Tartre.  Mais  il  me  paroît  furprenant  que 
depuis  qu’on  connoit  fi  parfaitement  la  natur 
re  de  ce  Sel , depuis  qu’on  fait  qu’il  n’y  a que 
•l’acide  du  Sel  marin  qui  entre  dans  la  com- 
pofition du  Sel  ammoniac , & que  le  Sel  qu’on 

retire 
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retire  après  la  diftillation  du  Sel  ammoniac 
avec  le  Sel  de  Tartre  n’eft  pas  un  vrai  Sel 
marin , mais  le  Sel  digeftifde  Silvius  qui  s’eft 
compofé  pendant  l’opération;  je  fuis, dis-je, 
furpris  que  depuis  qu’on  connoit  toutes  ces 
chofes,  on  veuille  s’obftiner  à faire  entrer  Je 
Sel  marin  dans  la  compoficion  du  Sel  ammo- 
niac, & que  de  célèbres  Auteurs  aflurenc 
encore  qu’on  en  puifle  retirer  de  l’LJrine  & 
de  la  Suye  de  bois  neuf,  pourvu  qu’on  y 
joigne  le  Sel  marin.  Je  fuis  cependant  per- 
fuadé  qu’il  n’en  feroit  pas  de  même  fi,  com- 
me M.  Geoffroy  le  confeille  dans  le  Mémoi- 
re que  -j’ai  déjà  cité , on  joignoit  le  Bol  ou 
la  'l'erre  gralfe  au  Sel  marin  & aux  matières 
animales  ; car  alors  l’intermede . vitriolique 
dégageant  l’acide  du  Sel  marin  de  fa  bafe,  il 
le  mettroit  en  état  de-fe  joindre  au  volatil 
urineux  que  les  matières  animales  contien- 
nent, fur-tout  quand  elles  ont  été  fermen- 
tées. Mais  je  ne  l’ai  pas  elfayé,  & j’appré- 
henderois  encore  qu’il  ne  fe  formât  dans  cet- 
te occafion  beaucoup  de  Soupbre  volatil. 
J’exécute  encore  quelques  expériences  qui 
regardent  le  même  fujet;  & comme  elles 
font  d’une  longue  exécution 
porterai  pas  pour  le  préfenfc  . Ainlf  * «Nf- 
tendant  que  je  puilfe  rendre  compte  de  leur 
produit , qui  me  mettra  peut-être  en  état  de 
parler  plus  pofitivement  fur  plufieurs  ebofes 
qui  appartiennent  à la  compofition  du  Sel 
ammoniac,  je  rapporterai  inceflamment  quel- 
ques expériences  que  j’ai  faites  fur  la  diftiL-- 
lation  de  ce  Sel,  ce  qui  fournira  le  fujet  de 
la  fécondé  Partie  de  ce  Mémoire. . . : 

* c a süJt 
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SUR  LA  NOUVELLE  METHODE 

DE  M.  C AS-S  I N r, 

Pour  connaître  la  Figure  de  la  Terre. 

Par  M.  Clairaut. 

CE  que  je  donne  dans  ce  Mémoire  eft  une 
nouvelle  maniéré  de  calculer  les  avan- 
tages qu’on  peut  cirer  de  la  Méthode  queM.- 
Caiïïni  propofa  dernièrement  pour  concoure 
la  figure  de  la  Terre. 

I.  Enfuppofant  qu'on  fait  fous  l'Equateur . 

Soient  A le  fommet  de  quelque  Montagne 
qui  foi t fur  l’Equateur  MGE , MFP  un 
Méridien  quelconque,  & AF  la  tangente  me- 
née de  A à ce  Méridien  qui  donne  le  point 
M le  plus  éloigné  fur  l’horizon  que  l’on  puia- 
fe  appercevoir  à l’Eft  ou  à l’Oueft.  Soit  de 
même  la  tangente  A G à l’Equateur  qui  don- 
ne le  point  G le  plus  éloigné  fur  l'horizon 
que  l’on  puiffe  appercevoir  au  Nord  ou  aa 
Sud.  La  méthode  de  M.  Caflini  confifte  à 
comparer  les  angles  MAF , MAG.' 

Pour  trouver  le  rapport  de  ces  angles , en 
connoilfanc  celui  des  axes , je  transporte  le 
cercle  MG  en  MG 1 fur  le  plan  du  Méridien* 

& je  remarque  que  la  tangente  AF  & la  tan- 
gente A G‘  doivent  fe  terminer  dansja  droi- 
te > 
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te» G1  F,  de  forte  que  A»  étant  la  même 
pour  les  angles  MAF , MA  G' , cette  droite 
pourra  fervir  de  rayon,  pendant  que  les  droi- 
tes «F,  »G',  ferviront  dé  tangentes. 

Appellant  donc  7&  t ces  tangentes,  Taxe 

CP,  1,  & l'autre  on  aura  T:t  ::  »F 

: »G'  ::  C P :C M:m *:i,  ce  qui  donne  une 
façon  bien  fimple  de  trouver  l’angle  MAG% 
lorfque  l’on  a l’angle  MAF>  fuppofant  con- 
nu le  rapport  des  axes , & tout  aufll  facile- 
ment de  trouver  ce  rapport  des  axes , lors- 
que l’on  aura  celui  des  angles  MAFyMAG. 

Si,  au-lieu  de  fe  fervir  des  tangentes  T <5c 
t des  angles  MAF , M AG , on  veut  fe  fer- 
vir des  co-tangentes,  c’eft-à-dire , des  tan- 
gences des  angles  * H A F,  HA  G' ',  que  j’ap- 
pellerai « & F.  Comme  les  co-tangentes  font 
en  raifon  renverfëe  des  tangentes , on  aura 

G 7 V:u 

- •'  ? Ftj*  la  Figure  Suivants* 
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Viu  uni  : I , 

& comme  les 
angles  H AG,. 

H AF,  font  fore 
petits,  on  peut 
regarder  les 
tangentes  F& 
u comme  pro- 
portionnelles à ces  angles,  de  forte  que  l’on 
peut  dire  que  l’angle  H AG , HAF  \ \ y»  \ i ; 
& fi  l’on  veut  comparer  l’angle  Ii AG  à l’an- 
gle FA  G,  qui  efl  la  différence  que  l’on  doit 
trouver  par  obfervation , on  a HA  G : FA  G 
: : m : m — i. 

Si  l’on  fuppofe  que  la  Montagne  efl  élevée 
d’environ  500  toiles,  ce  qui  peut  donner  à- 
peu-près  un  degré  à l’angle  H AG,  l’angle 

F AG  fera  la  partie  ”~I-  d’un  degré;  fi 

C P efl  à CM  comme  94  à 93  > ce  qui  efl  à- 
peu-près  le  rapport  des  axes  dans  le  Sphéroï- 
de de  M.  Caffini,  on  a pour  5_x  ; d’011 

l’gngle  F AG  g fl  la  94me  partie  d’un  degré, 
ou  de  3600  fec.  qui  donne  plus  de  38  fécon- 
dés. Si  l’on  fait  m — qui  efl  le  rapport 
des  axes  dans  le  Sphéroïde  de  M.  Newton , 

S * 

on  a — -i\j  qui  donne  pour  l’angle 

IM 

FA  G,  qui  efl  alors  en  deflous  de  AF,  la 
229me  partie  de  3600  fec.  c’efl-à  dire,  envi- 
ron 16  fec.  Si  mzz  m,  qui  efl  le  rapport  de 
M.  Huygens,  F AG  efl  d’environ  6 fécon- 
dés. 
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1 1,  Pour  une  Latitude  quelconque.  - 


Soient  B MFP  un  Méridien , & M un  point 
quelconque  de  ce  Méridien  dont  la  latitude 
eft  donnée.  Soit  de  yimgMG  une  feftion 
de  la  Terre  par  un  plan  perpendiculaire  au 
Méridien  en  M , c’eft-à-dire,  que  MG  foit 
l’Ellipfe  qui  ferc  de  premier  vertical. 

Selon  la  méthode  de  M.  Caffini , il  faudra 
fe  fervir  de  la  différence  des  angles  GAMy 
MAF.  Pour  trouver  cette  différence,  je  con» 
lïdere  rEllipfe  M F P comme  un  cercle  dont 
le  rayon  R eft  celui  de  la  développée  de  cet- 
te Ellipfe  au.  point  M.  Et  l’Ellipfe  g MG 
comme  un  autre  cercle  dont  le  rayon  r eft 
celui  de  la  développée  de  cette  fécondé  El- 
lipfe pour  le  même  point  M.  Je  dis  enfuite 
que  la  tangente  de  l'angle  MAF , que  j’ap- 
pelle T,  eft  Hia  tangente  de  l’angle  MAG , 
que  j’appelle  t , comme  y R : yr.  Il  eft  aifé 

• d’ea 
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d’en  voir  la  raifon  dans  la  Figure  fécondé,  la 
petiteffe  de  A M fait  que  les  touchantes  AF 
& AG'  peuvent  être  regardées  comme  ter- 
minées par  la  même  droite  nG'  F , d’oii  les 
tangentes  des  angles  MAF,  MAQ , font 
comme  nF\  nG' , mais  nF^  — iR  . Mn  <$ c 
nG'  — ir . Mn,  donc  uF:  nG  ou  T : t ::  y K : y r. 
11  ne  refte  plus  qu’à  trouver  R oc  r. 

* 

En  nommant  l’axe  CP,  i,  l’autre  ,1e 

m 

» ' j 

demi- paramétré  fera  •—  & - — ou 

s * rrfi 

fera  le  rayon  R de  la  dévelopée  de  l’Ellipfe 
B MFp  pour  le  point  M.  ...  . 

A l’égard  du  rayon  de  la  dévelopée  de  PE1- 
■ lipfe  * G M que  l’on  imaginera  dans  la  Figure 
troifieme  élevée  perpendiculairement  au-des- 
fus  de  MQ.  Pour  le  trouver,  je  mène  mr 
infiniment  près  & parallèle  à M R.  J’imagine 
enfuite  une  petite  droite  élevée  fur-w,  per- 
pendiculairement au  plan  de  la  Figure,  qui 
rencontre  l’Ellipfe  ou  premier  vertical  MG. 
Et  je  dis  que  cette  petite  droite  fervanc  en 
même  tems  d’ordonnée  à cette  Ellipfe  & au 
cercle  dont  le  rayon  eft  r , & au  cercle  dont 
le  rayon  eft  MR,  il  faut  que  le  rayon  r foit 
à MR  comme  mn  : Mn,  de  forte  que  r a 

pour  valeur-^  .RM ou-f-J  .RM=MQ, 

àcaufe  qu emn  iMniiMQ_i  MR‘,&  il  eft  à 
remarquer  que  cette  valeur  de  r eft  bonne  pour 
toute  forte  de  Sphéroïde  ellijpque  ou  non. 

On  a donc  préfentement  /&=m+:M(P  & 

■ 1 ' • 

. ? la  'Figure  p,  i}9+ 
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r = MQ~,  d’oti  l’on  tire  T : t ::  Y R : yr 
: : m m M : i.  Il  faut  mettre  préfentemenc 
pour  M Q une  valeur  qui  dépende  de  la  lati- 
.tude,  c’eft-àdire,  du  finus  de  l’angle  MTn 
ou  R MP . Pour  cela  l'oit  S ce  finus* P = xy  . 
P M —y * on  aura  pour  l’Equation  de  PEllip- 

donDe  £LR:= 

On  aura  ^ y(i-xx)  Y(i-JD* 

d’oü-  l’on  tire  x = mf . & par 

V'i-f  (*«—!->// 

conféquent  ss  - — — f — ■ - , & 

m Y l — J-  ( r»  m — l )ff 

& QM  — 1 - - , Donc 

mY  I — J-  (mm  — X )// 

7’ity.  * : i::m  : 

Y x-f- (■»»»» — \)/f 

-Lorfque  m différé  très  peu  de  lyYi 

pourra  être  pris  pour  1 H-  &ainû 

dans  ce  cas  on  aura  T:t\:  m : 1 -4-  ff. 

Au-lieu  de  la  raifon  de  m.  1 -{-  ff3  oh 

peut  mettre  celle  de  m . 1 -+  ( wz—  1 )fj\  par- 
ce que  lorfque  m différé  très  peu  de  1 . - m~y~y 

différé  infiniment  moins  de  m— >1. 

On  a donc  T\t  ::  m:  1 — f- ( /«  — 1 )ffl  Si 
au-lieu  de  fe  fervir  des  tangentes  7 t,  des 
angles  MAF , MAGy  on  veut  fe  fervir  des^ 
tangentes  des  angles  de  complément  HAFy 

HA  G> 
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HAG,eû  appellant  ces  co-tangentes  « &FV 
on  aura,  à caufe  que  les  co-tangentes  font 
en  raifon  inverfe  des  tangences  , V 
: i )//",  ou'  H AG  : HA  F :: 

«;  : i)ff,  à caufe  de  la'  petitcfle 

■ des  angles  HA G',  H A F. 

Si  on  veut  comparer  l’angle  G AF  avec 
l’angle  HA  G,  on  a HA  G;  G A F .ü  m : m 
— i — ( m — m : 0»—  i ) . ( i — ff)  ; de 

forte  que  regardant  l’angle  H AG  comme  con- 

fiant,  l’angle  G AF' fera  comme  (■-“)•  C1  ~ff) 

ou  comme  i—ff,  c’eft-à-dire,  que  cet  angle 
diminuera  toujours  depuis  l’Equateur,  & fera 
en  raifon  du  quarré  du  eo-finus  de  la  latitude. 

Si  l’on  prend  une  latitude  de  45.  degrés, 

1 —ff  eft  alors  de  forte  que  l’angle  FA  G 
eft  la  moitié  de  ce  qu’il  feroit  à l’Equateur;:, 
ainfi  dans  l’hypothefe  de  M.  Caflini  cet  angle 
feroit  de  19  fécondés  environ;  dans  celle  de 
M.  Newton  8 fécondés , & dans  celle  de.  M. 
Huygens  3 fécondés. 

Pour  une  latitude  quelconque , il  faut  donc 
.faire  cette  analogie,  le  quarré  du  finus  total 
eft  au  quarré  du  co-finus  de  la  latitude  com- 
> me  la  différence  des  angles  HAG3  HAF3 
ou  l’angle  F A G'  à l’Equateur  {.Fig.  1.)  eft 
a l’angle  FA  G'  ( F/ç.  3.  ).  que  l’on  doit  trou- 
ver à la  latitude  donnée.  Si  l’on  veut  s’épar- 
gner la  peine  de  quarrer  les  finus,  on  peut 
mettre  a la  place  des  deux  premiers  termes 
le  diamètre  & le  finus  verfe  du  double  dit 
complément  de  la  latitude  donnée.  Par  exem- 
ple, pour  une  latitude  de  43  degrés  dans  le 
Sphéroïde  de  M.  Caflini  * il  faudra  dire,  com- 
me 
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me  le  diamètre  200000  eft  à 106975  finus  var- 
ie de  94,  double  du  complément  47  de  la  la- 
titude, ainfi  38  fécondés  eft  à fécondés 

qui  fait  environ  21.  Pour  une  latitude  de  36 
degrés  dans  le  même  Sphéroïde,  on  a envi- 
ron 2 <5  fécondés  ; pour  -celle  de  28  degrés , on 
a 31  fécondés. 

DESCRIPTION  ANATOMIQUE 

DE  U OEIL  DU  CO  Qj*  D'INDE. 

Par  M,  Petit  le  Médecin.  * 

ILy  a quelques  années  que  j’ai  travaillé  fur 
les  Yeux  du  Coq-  d’Inde  & d’autres  Oifeaux, 
pour  en  déterminer  la  différence.  Je  me  fuis 
attaché  à bien  examiner  la  figure  & la  fitua-^ 
tion  de  la  Membrane  noire  qui  eft  au  fond 
de  l’Oeil,  & que  l’on  appelle  vulgairement. 
Bourfe  des  Oifeaux:  ÿen  donnerai  une  defcrip- 
tion  exa&e. 

De  tous  les  Oifeaux  que  j’ai  difïequés , je 
n’en  ai  point  trouvé  gui  ayent  cette  mem- 
brane d’une  conformation  pareille  à celle  qui 
eft  décrite  & repréfentée  dans  les  Mémoires 
de  Phyfiquede  M.  Perrault  f,&  dans  les  an- 
ciens Mémoires  J de  l’Académie:  l’on  y aflure 
néanmoins  qu’elle  eft  toute  femblable  à celle 

des 
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des  Oifeaux,  mais  on  ne  dit  point  de  quels 
Oifeaux.  M.  de  la  Rire  , dans  la  fécondé 
édition  de  l’Hiftoire  de  l’Académie , * donne 
les  mêmes  alfurances , quoique  ia  conforma**^ 
tion  de  fa  membrane  fort  tout-à-fait  différen- 
te de  celle  de  M.  Perrault. 

Ils  ont  encore  dir  que  la  paupière  fupérieu- 
re  des  Yeux  des  Oifeaux  n’a  point  de  mou- 
vement , parce  qu’ils  l’ont  remarqué  dans  . 
quelques-uns;,  l’on  verra  dans  ce  Mémoire &' 
dans  celui  du  Chat-huant,  appellé  Ulula , qu’il 
y en  a beaucoup  dont  la  paupière  fupérieure 
fe  baiffe  & fe  reieve. 

Je  me  fuis  propofé  de  citer  tous  les  Au- 
teurs qui  ont  donné  quelque  chofe  de  par- 
ticulier fur  les  parties  des  Yeux  que  je  décri- 
rai. Je  remarquerai  les  différences  les  plus  con- 
fidérables  que  j’ai  trouvées  entre  les  Yeux 
du  Coq-d’Inde,  & ceux  de  l’Oye,du  Canard, 
de  la  Poule , du  Pigeon , & d’autres  ; & je  nom- 
merai les  Oifeaux  dans  lefquels  j’aurai  trou- 
vé ces  particularités. 

Je  les  mettrai  par  renvois  au  bas  des  pages,, 
pour  ne  point  interrompre  la  fuite  de  la  def- 
cription  de  l’Oeil  du  Coq-d’Inde,  & pour  é- 
'viter  les  répétitions. 

J’y  joindrai,  félon  ma  coutume,  le  poids 
& les  dimenfions  de  chaque  partie  que  f aurai 
trouvé  fur  les  Oifeaux  les  plus  vieux  de  ceux 
quej  ’ai  difTequés. 

La  tête  du  Coq-d’Inde  f rf,  B,  avec  la  peau 
& les  plumes,  feparée  du  col  entre  le  crâ- 
ne 

* Page  î«J7. 
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ne  & la  première  vertebre  , pefoit  5 onces, 
elle  avoit  4 pouces  depuis  l’extrémité  anté- 
rieure du  bec jufqu’à  la  partie  poftérieure  de 
1;*Ja  tête  B 9 21  lignes  d’épaifteur  mefurée  à la 
partie  poftérieure  des  deux  orbites  C , 23  li- 
gnes depuis  le  finciput  D jufqu’au  deffous  de 
la  gorge  £,  la  mâchoire  fupérieure  4L  lon- 
gue de  17  lignes  depuis  Ton  extrémité  anté-' 
rieure  /tfjufqu’au  deflus  des  narines  L,  & 22 
lignes  de  longueur  jufqu’aux  angles  N que 
forme  l’union  de  la  peau  des  deux  mâchoi- 
res *. 

Cette 

* La  tête  d’Oye  (Fig.%.)  coupée  comme  celle  du 
Coq-d’Inde , entre  le  crâne  & la  première  vertebre,  pe- 
foit avec  les  plumes  3 onces 7 gros;  elle  avôit 4 pouces 
7 lignes  de  longueur  depuis  l'extrémité  anterieure  du 
bec  A jufqu’à  la  partie  poftérieure  de  la  tête  Z?,  2 pou- 
ces 4 lignes  depuis  le  finciput  D jufqu’au  defTous  de  là 
gorge  £,  ai  lignes  d’une  oreille  à l’autre  C;  les  mâchoi- 
res font  jaunes,  parce  quelles  font  revêtues  d’une  peau 
de  cette  couleur.  La  fupérieure  AL  avoit  28  lign.  de 
longueur  depuis  le  bout  du  bec  A jufqu’à  la  partie  fupé« 
rieure  du  nez  L au  defaut  des  plumes,  & autant  depuis 
A jufqu’à  l’angle  que  forme  de  chaque  coté  la  rencontre 
des  deux  mâchoires  N . Cette  mâchoire  éroit  large  de 
15  lignes  près  les  plumes  L,  & haute  de  18  lignes, en 
y comprenant  la  mâchoire  inférieure  LiV.  La  partie 
antérieure  mefurée  en  Ry  à 6 lignes  de  l’exrrémitédu 
bec,  eft  large  de  10  lignes;  elle  eft  arrondie  à l’extré- 
mité du  bec  A y Scelle  eft  fillonnée  en  forme  de  lime 
à la  partie  interne  des  deux  côtés.  La  mâchoire  inférieu- 
re l’eft  de  même  des  deux  côtés  , mais  à fa  partie  ex- 
terne elle  eft  emboitée  dans  la  mâchoire  fupérieure:  ces 
filions  fervent  à broyer  les  alimens.  Si  l’on  fait  bouil- 
lir cette  tête  dans  l’eau,  l’on  enleve  facilement  la  peau 
jaune  qui  recouvre  les  mâchoires*  &ilne  refte  que  l’os 
fort  blanc,  auquel  on  ne  trouve  plus  de  filions,  ils  ne 
iont  que  dans  la  peau. 

La  tête  ( Fig  4.  ) débarraflee  de  toutes  les  parties 
molles  par  l’ébullition , pefoit  avec  la  mâchoire  infé- 
étant  bien  feche , 4 g*os  37  grains;  elle  «tçitpour-. 
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Cette  tête  débarraflee  de  toutes  les  parties 
molles,  pefoit  avec  la  mâchoire  inférieure  4 

gros 

lors  longue  de  4 pouces  4 lignes  depuis  la  partie  anté- 
xieure  du  bec.djufqu'à  l’occiput  5,  23  ligfi.  depuis  le 
ünciput  D jufqu’au  deflous  de  la  mâchoire  inferieure 
E,  20  lign.  de  l’extrémité  d’une  apophyfe  poftérieure 
de  l’orbite  Fàl’apophyfe  poftérieure  de  l’autre  orbite; 
la  mâchoire  fupérieure  longue  de  u lign  depuis  A juf- 
<ju’en  £>,  large  de  8 à 9 lignes  à fa  partie  fupérieure 
poftérieure  L , de  8 lignes  à fa  partie  antérieure  Rt  5c 
de  13  lignes  à fa  partie  poftérieure  inférieure  N.  v 
>■>  La  tcte  du  Canard  avec  fa  peau  5c  fes  plumes  coupée 
entre  le  crâne  5c  la  preraierevertebre , pefoit  19  dragmes 
jo  grains  ; elle  étoit  longue  de  4 pouc-  3 lign.  depuis  la 
pattie  antérieure  du  bec  jufqu’à  l'occiput, elle  avoitzt 
lignes  j depuis  le  finciput  julqu’au  deflous de  la  gorge, 
1 6 lignes  d'une  oreille  à l’autre. 

Dans  un  Canard  fauvage  , dont  la  tête  étoit  longue 
de 4 pouces 4 lignes,  j’ai  trouvé  le  bec  long  de  2 j lignes 
depuis fon  extrémité  jufqu’àia  pointe,  de  18  jufqu’aux 
angles  rentrans,  & de  30  jufqu’à  l’union  des  deux  mâ- 
choires; il  avoir  toute  la  partie  fupérieure  de  la  mâ- 
choire lupétieure  noire  5c  les  côtés  de  l’inférieure.  Au 
xefte,  elle  étoit  lemblable  au  précédent. 

La  mâchoire  fupérieure  avoit  27  lignes  de  longueur 
depuis  fon  extrémité  autérieure  jufqu’à  la  partie  fupé- 
xieure  du  nez  à la  pointe  de  l’angle  Taillant  que  forment 
les  plumes  au-deflus  du  nez,  5c  28  lign.  jufqu’aux  an- 
gles rentrans;  elle  avoit  27  lignes  depuis  la  partie  an- 
térieure du  bec  jufqu’à  l’angle  que  forme  de  chaque  cô* 
té  la  rencontre  des  deux  mâchoires,  11  lignes de  lar- 
geur , autant  de  hauteur  depuis  la  partie  :fupétieure 
du  nez  jufqu’au  deflous  de  la  mâchoire  inférieure.  Cet- 
te mâchoire  fupérieure  étoit  emboîtée  dans  la  fupérieu- 
•re  comme  dans  un  étui.  Elles  étoient  toutes  deux  fil- 
lonnées  comme  dans  l’Oye;  ces  filions  leur  ferrent  à 
broyer  les  alimens.  Ce  bec  cft  jaune  comme  celui  de 
l’Oye,  mais  noir  à l'extrémité  du'  bec  de  la  longueur 
de  j lign  & delà  largeur  de  4-lign.il  forme  un  triangle 
curviligne.  Il  eft  eucore  noir  aux  deux  angles  formé* 
par  là  rencontre  des  deux  mâchoires  , mai*  ce  noir  cft 
îur  l’o*  même  , 41  n’y  a point  de  peau  en  cet  endroit* 
Cette  tÉtp  ( f . ) débauaÜec  de  toutes  le<  .patries 

molles. 
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gros  (c’eftun  dixième  de  ce  qu’elle  pefoit  avec 
les  parties  molles)  ; elle  avoit  3 pouces  8 lignes  ' 
de  longueur  depuis  la  partie  antérieure  du  bec 
A * jufqu’à  l’occiput  B , 19  lignes  d’une'apophy- 
fe  poftérieure  F de  l’orbite  de  l’œil  jufqu’à  ia 
môme  apophyfe  poftérieure  de  l’autre  orbite, 
18  lign.  depuis  le  finciput  O jufqu’au  deflous 
deî’os  de  la  mâchoire  inférieure  E ; le  bec 
A du  Coq  d’Inde  ëft  crochu  & noir,  & finit 
en  pointe. 

L’œil  eft  logé  dans  une  cavité  ofleufe  que 
les  Anat-omiftes  ont  nommée  orbite  de  F œil: 
elle  eft  différente  dans  les  différens  Animaux. 
Dans  l’Homme  & quelques  Animaux  à qua- 
tre pieds,  elle  eft  formée  par  l’aftemblage' 
de  plusieurs  os  du  crâne  , elle  reflemble  à- 
peu  - près  à un  cône  dans  l’Homme  & dans  le 
Singe , la  bafe  qui  fait  la  partie  antérieure  de 
ce  cône  eft  un  cercle  fort  inégal  ; cette  bafe 
•eft  à-peu-près  circulaire  dans  le  Mouton,  dans 
le  Cheval,  & d’autres , mais  il  n’y  a point  d’os 
à la  partie  inférieure  & poftérieure  de  leur  or- 
bite. 

Dans  le  Chien-dogue, cette  orbite  eft  plus 
irrégulière  , la  partie  antérieure  ne  forme 

point 

jnolles,  bien  feche,  pefoit  avec  la  mâchoire  inférieu- 
re 2 gros  32  grains;  elle  avoit  4 pouces  de  longueur 
depuis  la  partie  antérieure  du  bec  A jufqu’au  troudei’o* 
'occipital  B 7 17  lign.  depuis  le  finciput ZJjufqu’à  la  par- 
tie inférieure  poftérieure  de  la  mâchoire  inferieure  JE, 
li  lign*  d’une  oreille  à l’autre  P.  La  mâchoire  fapc- 
xieure  avoit  zs  lign.  depuis  fa  partie  antérieure  A juf- 
:«m’à  la  partie  poftérieure  L , cet  angle  nejî  pas  bien  rtprf- 
’ fente.  L’os  de  la  mâchoire  inférieure  étoit  long  de  3 
jsouc.  10  lign.  Tout  le  bec  étoit  fans  illion, 

S fig*  *»  J"  " . 
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point  de  cercle  , il  n’y  a point  d’os  à la  .partie 
latérale  poftérieure,  ni  à la  partie  inférieure 
du  fond  de  l’orbite. 

Cette  orbite  eft  encore  plus  différente  dans 
le  Coq  d’Inde  & d’autres  Oifeaux  ; c’eft  une 
foffe  inégale  * KM  qui  a environ  16  lignes  de 
diamètre  de  devant  en  derrière  depuis  G juf- 
■qu’en  C,  elle  ne  fe  termine  pas  en  cône  , le 
fond  K M eft  une  cloifon  olfeufe , mince  , à- 
peu- près  ovale,  elle  a 9 lignes  *de  grand  dia- 
mètre , 7 lignes  de  petit  diamètre  , épailfe 
d’un  quart  de  ligne  ; elle  eft  quelquefois  en 
partie  olfeufe,  & en  partie  eartilagineufe , un 
peu  tranfparente  lorfqu’elle  eft  feche;  elle  pa- 
roît  continue  avec  l’os  qui  fait  la  partie  fu- 
périeure  & les  parties  latérales  de  l’orbite,  el- 
le fépare  les  deux  orbites  ; il  y a une  échan- 
crure A à fa  partie  poftérieure  qui  donne 
pa(fage  aux  nerfs  optiques , & au  delfous  un 
trou  qui  donne  palfage  au  nerf  de  la  cinquiè- 
me paire  qui  fc  divife  en  plusieurs  branches 
dont  les  rameaux  fe  diftribuent  à’ l’œil , au 
nez , & aux  deux  mâchoires. 

On  remarque  à là  partie  fupérieurede  l’or- 
bite , une  goutiere  dans  laquelle  le  nerf  ol- 
factif eft  logé  ; ce  nerf  perce  la  partie  pofté- 
rieure de  l’orbite , palfe  dans  cette  goutiere 
jufqu’à  la  partie  antérieure  oh  il  perce  l’or- 
bite peur  le  rendre  dans  le  nez. 

On  voit  fur  le  bord  antérieur  & fupérieur 
de  l’orbite,  une  épiphyfe  G platte  triangulai- 
re , attachée  à l’orbite  & à l’os  du  nez  par  fym- 
phyfe;  elle  a 5 lignes  de  longueur  , dont  la 

pointe 
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pointe  ou  l’angle  inférieur  s’avance  oblique- 
ment de  la  partie  antérieure  à la  partie  pofté- 
rieure  un  peu  inférieure,  en  s’éloignant  de 
2 lignes  feulement  de  l’os  coronal.  On  voie 
encore  fur  le  bord  extérieur  & poltérieur , 
une  apophyfe  triangulaire  FO  , longue  de  3 
lign.  J qui  defeend  obliquement  de  derrière 
en  devant;  les  extrémités  de  ces  deux  pro- 
ductions font  éloignées  l’une  de  l’autre  de  12 
lignes , & c’clt  à ces  extrémités  que  s’attache 
une  membrane  tendineufe  qui  fait  le  complé- 
ment de  l’orbite  à cct  endroit  0Î1  l’os  manque.  . 

On  remarque  à la  partie  poflérieure  infé- 
rieure & interne  de  l’orbite,  une  apophyfe/, 
longue  de  5 lignes,  large  de  4 lignes  à la  ba- 
fe;  elle  fe  termine  en  pointe  émouffée  qui 
n’eft  qu’à  2 lignes  de  la  cloifon  qui  répare 
les  deux  orbites  ; elle  eft  plus  faillante  dans 
• l’Oye  & le  Canard  que  dans  le  Coq-d’Inde. 

11  n’y  a point  de  partie  offeufe  à la  partie 
inférieure  de  l’orbite,  on  voit  feulement  un 
filet  d’os  N E qui  eft  une  continuité  de  la  mâ- 
choire inférieure,  ce  qui  lui  donne  20  lign. 
de  longueur  dans  les  gros  Coqs-d’Inde  ; cet 
os  a trois  quarts  de  ligne  d’épailleur,une  li- 
gne de  largeur; je  l’ai  quelquefois  trouvé  plus 
large  d’un  côté  que  de  l’autre. 

Il  y a au-dellus  de  cet  os  plufieurs  mufcles 
qui  fervent  aux  mouvemens  de  la  mâchoire 
inférieure  ; ces  mufcles  ne  rempliftent  pas 
entièrement  tout  l’efpace  que  le  globe  de 
l’œil  y lailfe,  c’eft  pourquoi  l’on  y trouve u- 
ne  vacuité  dont  nous  parlerons  plus  bas  *• 
en  trouve  à la  partie  antérieure  M du  grand 
Mém.  1735.  . . H coin 

f 17*« 


Digitized  by  Google 


170  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

coin  de  l’orbite,  des  cartilages  à reflort  po- 
fés  fi  obliquement  qu’ils  ne  donnent  point  de 
parois  au  coin  de  cette  orbite  *;ily  a un  de 
ces  cartilages  qui  forme  une  fofTe  //  qui  loge 

une 

* L’orbite  de  l’Oye  F G ( Fig.  4.  ) eft  de  figure  ovoï- 
de , le  côté  le  plus  large  eft  à fa  partie  poftérieure  F. 
Cette  orbite  a 12  lignes  de  grand  diamètre,  9 depuis  le 
grand  coin  G jufqu’au  petit  coinF,  9 lignes  de  petit 
diamètre  depuis  fa  partie  fupérieure  jufqu’à  l’aponévro- 
fe  inférieure , qui  tient  lieu  de  partie  inférieure  de  l’or- 
bite , elle  a 6 lignes  de  profondeur  depuis  fon  rebord  fu- 
périeut  & pofterieur  jufqu’à  la  cloilon  qui  fépare  les 
deux  orbites.  » 

11  y a deux  éminences  ou  proceflus  fur  le  bord  exté- 
rieur de  cette  orbite,  l’une  au  grand  coin  G,  & l’autre 
au  de iTous  du  petit  coin  F.  Celle  du  grand  coin  eft 
une  épiphyfe  attachée  par  fymphyfe  fur  !e  rebord  anté- 
rieur de  l'orbite;  c’eft  une  piece  d’os  très  irrégulière 
qui  a quatre  côtés.  Le  côté  fupérieur^  eft  un  peu  con- 
vexe, il  eft  long  de  8 lignes.  Le  côté  antérieur  eft 
droit,  mais  rrès  inégal,  long  de  7 lign.  Le  côté  pos- 
térieur eft  circulaire-concave,  long  de  7 lignes;  il  a 
une  apophyfe  très  petite  à fa  partie  fupérieure.  Le  cô- 
té inférieur  forme  une  ligne  droite  un  peu  inégale, 
longue  de  3 lign.  L’allongement  de*  extrémités  infé- 
rieures forme  deux  petites  apophyfes,  J’ une  antérieu- 
re, l’autre  poftérieure.  Il  y a fous  «ette  épiphyfe  plu- 
ficurs  cartilage*  à reflort  lemblables  à ceux  du  Coq- 
d’inde. 

L’autre  éminence  FO  eft  une  apophyfe  qui  eft  une 
continuité  de  la  partie  poftérieure  du  crâne;  fa  direc- 
tion eft  de  haut  en  bas,  & obliquement  de  la  partie 
poftérieure  à la  partie  antérieure;  elle  eft  à-peu-près 
triangulaire,  & fe  termine  en  pointe,  elle  eft  longue 
de  6 lignes  & large  de  cinq.  Il  y a * lignes  ' de  l* ex- 
trémité inférieure  de  celle  apophyfe  à l’extrémité  in-  * 
férieure  de  l’épiphyfe  G dont  nous  venons  de  parler. 
Cet  endroit  eft  rempli  par  use  aponévrofe  qui  va  de 
l’extrémitc  de  l'apophyfe  à l’extrémité  de  l’épipbyfe. 

Il  y a encore  une  apophyfe  7 à la  partie  poftérieure 
inférieure  & interne  de  l’orbite;  c’eft  une  continuité 
d’un  os  ikuc  à la  partie  antérieure  du  trou  de  l’oreil- 
le. Cette  apophyfe  s’élève  -4e  la  pariie  latérale  anré. 
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une  partie  de  la  grofle  glande  qui  fe  trouve 
au  grand  coin, d’autres  font  relevés  en  boffe, 

& 

lieure  de  cet  os.  Sa  dirc&ion  eft  oblique  de  bas  en 
haut  k vers  le  fond  de  l'orbite:  elle  eft  longue  de  4 
lign.  ,,  large  de  4 lign.  à fa  bafe  , épaiffe  de  deux 
tiers  de  ligne;  elle  forme  un  triangle,  & fe  termine 
en  pointe  à fa  partie  fupéricure. 

La  cloifon  qui  lépare  les  deux  orbites  eft  une  lame 
entièrement  ofleufc,  un  peu  tranfparente,  à caufe  de 
fon  peu  d’épailfeur,  qui  n’eft  pas  d'un  quart  de  ligne. 
Elle  eft  à-pcu  près  ronde,  un  peu  inégale;  elle  paroit 
continue  avec  l’os  qui  forme  l’orbite;  elle  a 7 lignes  f- 
de  diamctre.  Elle  a deux  trous  prefque  ronds,  un  peu 
ovales  à fa  partie  poftérieure;  le  fupérieur  a une  ligne  \ 
de  diamctre,  il  donne  paflage  au  nerf  optique.  Le 
fécond  trou  donne  paflage  à la  jne  & 4me  paire  de 
nerfs,  il  a une  ligne  de  diamètre,  ileft  au  deflous  du 
premier  trou.- 

Ou  voit  à la  partie  fupérieure  poftérieure  un  trou 
peu-près ovale,  il  a 3 lign  i de  grand  diamètre,  a lign  i 
de  petit  diamètre  ; il  eft  bouché  d’une  membrane, 
quelquefois  d’un  cartilage  très  mince.  Il  y a un  autre 
trou  iirégulier  à la  partie  antérieure  de  celui  que  je 
viens  de  décrire,  qui  donne  paflage  au  nerf  olfa&if , 
qui  n’eft  qu’une  partie  grife  du  cerveau,  que  l’on  peut 
appeller  procejjus  mamillain , & qui  continue  fon  che- 
min dans  une  rigole  ou  rainure  creufée  dans  l’épais- 
feur  de  la  partie  fupérieure  interne  de  l’orbite  jufqu’à 
l’organe  de  l'odorat:  le  procefius  maraillaire  y eft  en- 
fermé au  moyen  d'une  membrane  qui  courre  cette  ri- 
gole. 

L’orbite  dn  Canard  (Fig.  y.)  eft  femblable  à celle 
<le  l’Oye.  Toutes  les  parties  qu’on  y remarque  font  les 
mêmes  5c  dans  la  même  fituation;  elles  font  plus  peti- 
tes à proportion  de  leur  grandeur.  ]e  vais  feulement 
marquer  les  différences  qui  s’y  trouvent. 

L’cpiphyfe  (Fig.  5.)  qui  eft  au  grand  coin  de  l’or- 
bite G eft  plus  grande  que  celle  ae  l’Oye.  Le  côté 
fupérieur  eft  long  de  10  lignes  à l’endroir  oit  elle  eft 
attachée.  Le  côté  antérieur  eft  long  de  g lignes,  8c 
«ft  circulaire. concave.  Le  côté  poûérieur  efl  aufli  cir- 
culaire concave;  il  eft  long  d’un  angle  à l’autre  de  < 
lign.  La  petite  apophyfc  qui  eft  à ta  partie  fupérieure, 
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& ont  des  cavités  qui  communiquent  avec 
celle  du  nez.  __  v 

La  peau  des  paupières  eft  parfemée  de  pe- 
tits paquets  de  poils  qui  reffemblent  à de  très 
petites  plumes,  ce  font  des  filets  furmontés 
d’une  aigrette  formée  par  des  poils , ils  font 
quelquefois  en  très  petite  quantité,  il  y en  a 
fur  le  rebord  des  paupières  à la  place  des  cils; 
l’extrémité  de  chacun  de  ces  paquets  fe  ter- 
mine en  pointe; ils  font  en  plus  grande  quan- 
tité, plus  gros  & plus  longs  à la  paupière  fu- 
périeure  qu’à  la  paupière  inférieure;  ils  font 
longs  à la  fupérieure  de  2,384  lignes , mais 
à la  paupière  inférieure  , ils  n’ont  qu’une  li- 
gne jufqu’à  trois  de  longueur  où  ils  fontclair- 
femés;  ils  incommoderoient  trop  la  paupiè- 
re , lorfqu’elle  fe  plifle  pour  s’abbaifièr. 

Le  rebord  des  paupières  m’a  paru  godron- 
né dans  quelques  jeunes  Coqs-d’Inde,  te  fond 
de  chaque  godron  étoit  blanc  & formoit  une 
ligne  blanche , la  partie  fupérieure  du  godron 
étoit  noire  & formoit  une  ligne  noire  *. 

J’ai 

n’eft  prefque  pas  apparente;  la  partie  inférieure  eft  lar- 
ge  de  1 lignes. 

L’apophyfe  FO  qui  eft  à la  partie  inférieure  du  pe- 
tit coin  de  l’orbite,  eft  femblable  à celle  dei’Oye;  elle 

eft  feulemenr  longue  de  4 lignes^  , & n’eû  éloignée 

de  1*  extrémité  de  répiphyfe  que  de  2 lignes 

♦ Pans  TOye  les  deux  paupières  étoient  bordées  de 
jaune  de  la  largeur  de  demi-ligne  11  n'y  avoir  point 
de  cils,  011  ne  voyoit  que  des  plumes  très  courtes  qui 
garnirent  les  deux  paupières. 

C’eft  la  même  chofe  dans  le  Canard,  il  n’y  a point 
de  godron,  non  plus  que  dans  le  Chapon  & la  Poule; 
le  grand  angle  eft  éloigné  de  5 lignes  du  petit  angle. 

La  Poule  6c  le  Chapon  n'ont  que  très  peu  de  plumes 
fui  le  bord  de  la  paupière  inférieure , ôc  un  peu  plus 
fut  la  paupière  fupérieure. 
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J’ai  mis  tremper  une  de  ces  paupières  dans 
l'eau  commune  pendant  quelques  jours,  ce 
qui  étoit  noir  eft  devenu  d’un  rouge-cramoi-  * 
fi.  Dans  d’aucres  Coqs-d’Inde  jeunes  & vieux-, 
ce  godron  étoit  différent , il  étoit  plus  fu- 
perficiel , la  ligne  fupérieure  étoit  rougeâtre; 
je  ne  trouvois  quelquefois  point  de  godron  ; 
outre  cela  il  y avoit  une  ligne  noire  qui  s’é- 
tendoit  d’un  angle  à l’autre  fur  la  furface  par 
laquelle  les  paupières  fe  touchent. 

Le  Coq-d’Inde  n’a  point  de  cartilages  * au 
rebord  des  paupières , comme  il  y en  a à l’Hom- 
me & aux  Animaux  à quatre  pieds. 

J’ai  vu  un  cartilage  très  mince  f 0 ( il  ref- 
femble  à une  membrane  cartilagineufe  très 
flexible  ) ce  cartilage  eft  enfermé  entre  la 
peau  de  la  paupière  inférieure , & la  conjonc- 
tive qui  couvre  cette  peau  ; il  eft  rond  , lif- 
fe,  & un  peu  tranfparent;ila4lignes  de  dia- 
mètre ; on  voit  à fa  partie  inférieure  des  fibres 
mufculeufes  IG  qui  font  attachées  d’un  côté 
au  grand  coin  de  l’orbite  tout  près  le  point  la- 
crymal inférieur,  & de  l’autre  à l’extrémité 
de  l’apophyfe  | FO  qui  eft  au  petit  coin  de 
ï’orbite  J. 

J’ai  mis  tremper  ce  cartilage  pendant  deux 

jours 

Dans  le  Pigeon  il  n’y  a point  de  poils  ni  de  plumes , 
de  la  largeur  de  z lignes  fur  le  bord  de  la  paupière  fo- 
périeure , 8e  il  n’y  en  avoit  point  de  la  largeur  de  3.  li- 
gnes fur  le  bord  de  la  paupière  inférieure. 

* Je  n'en. ai  point  remarqué  dans  l’Oye,  le  Canard, 
le  Chapon,  la  Poule  & le  Pigeon  11  eft  peut-être  fi 
mou  dans  ces  Qifeiux,  qu’il  eft  imperceptible. 

• f Fig.  1.  | Fig.  2. 

f J'ai  vu  ces  fibres  mufculeufes  trfes  rouges  dans  Te 
Chapon . 8c  dans  une  Oye  que  j’avois  étranglée  ; elles 
reffembloient  à du  fang  caillé. 
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jours  dans  l’eau,  après  quoi  j’ai  obfervé  qu’il 
cil  compofé  de  fibres  dures , rangées  parallè- 
lement les  unesàl’ëgarJ  des  autres;  ce  carti- 
lage fert  à rendre  le  rebord  de  la  paupière  in- 
ferieure convexe  lorfqu’il  eft  relevé  par  les  fi- 
bres charnues  IG  qui  paflent  par-deffous, 
comme  on  l’expliquera  dans  la  fuite  de  ce  Mé- 
moire *.  On  voit  avec  la  loupe  les  glandes 
fébacées  de  Meibomius  dans  le  Dindon  & 
l’Oye  ; elles  ne  font  pas  fi  apparentes  dans  la 
Poule , le-  Chapon  & le  Canard  ; elles  le  font  ' 
quelquefois  plus  à la  paupière  fupérieure  qu’à 
la  paupière  inférieure. 

Les  angles  des  paupières  font  éloignés  de 
7 lignes  l’un  de  l’autre,  ils  font  tous  deux 
femblables,  & l’on  n’y  remarque  aucune  des 
différences  que  l’on  voie  dans  l’Homme  6c 
les  animaux  à quatre  pieds,  oh  le  grand  coin 
eft  plus  large  que  le  petit  coin , & fendu  d’u- 
ne maniéré  différente^  Dans  le  vivant ,%ces 
paupières  font  écartées  l’une  de  l’autre  de  4 
lignes  \ , & quelquefois  moins,  & pour-lors  la 
paupière  fupérieure  n’a  que  peu  de  courbure, 

& fait  prefque  une  ligne  droite,  la  paupière 
inférieure  fait  une  portion  de  cercle  conca- 
ve; il  n’en  eft  pas  de  même  lorfque  le  Coq- 
d’Indeeft  mort,  on  trouve  toujours  fes  pau- 
pières fermées , bien  jointes  & unies  enfera- 
ble  f:  cette  union  fe  fait  très  rarement  en 

ligne 

* Page  I7<f. 

t Dans  l’Oye  les  paupières  font  e'eartées , dans  le  vi->  # 

tant,  de  3 lign. 

Dans  le  Canard,  de  3 lignes. 

Dans  la  Tourterelle , le  Pigeon,  le  Serain,  le  Cha- 
pon de  la  foule,  les  paupières  font  fort  arrondies  dans 

le. 
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ligne  droite  , mais  le  plus  fouvent  en  ligne 
courbe , en  forte  que  le  rebord  de  la  pau- 
pière inférieure  eft  concave,  & celui  de  la 
paupière  fupérieure  eft  convexe,  tel  qu’il  eft 
fepréfenté  au  côté  gauche  de  la  iTC.  Figu- 
re: /!  eft  la  paupière  fupérieure,  B eft  la  pau- 
pière inférieure,  C D les  angles  des  deux  pau- 
pières. Ces  portions  de  cercles  n’ont  pas  tou- 
jours la  même  courbure , il  y en  a dont  le  rayon 
eft  de  8 lignes  jufqu’à  12. 

Lorfquedes  deux  paupières  fe ferment,  la 
paupière  inférieure  s’élève  pour  fe  joindre  à 
la  paupière  fupérieure,  fans  que  celle-ci  fafte 
aucun  mouvement.  Ces  deux  paupières  s'u- 
nifient par  deux  plans  inclinés,  larges  de  de- 
mi-ligne; celui  de  la  paupière  fupérieure  eft 
-en  dehors,  celui  de  la  paupière  inférieure  eft 
en  dedans  *;  c’eft  tout  le  contraire  dans  l’Hom- 
me. Il  eft  d’abord  difficile  de  comprendre 
comment  la  paupière  inférieure  s’élève  juf- 
qu’à  la  paupière  fupérieure  , car  la  paupière 
fupérieure  ne  fe  baille  point  du  tout.  Pour 
lever  cette  difficulté,  j’ai  d’abord  fait  les  ob-  . 
fervations  fuivantes. 

J’ai  examiné  les  Yeux  d’un  Coq-d’Inde  vi- 
vant, je  n’ai  vu  aucun  mouvement  ni  dans  la 
paupière  fupérieure,  ni  dans  l’inférieure  ; il 
n’y  a que  la  paupière  interne  qui , par  fes 

Cille- 

je  vivant,  & forment  prefque  un  cercle.  Les  coin» 
font  très  peu  faillans  pendant  leur  vie,  mais  lorfqu’ils 
font  morts,  les  paupières  font  fermées  comme  dans  le 
Coq  d’Inde. 

* Dans  l’Oye  , les  furfaces  par  lefquelles  les  deux 
paupières  fe  touchent , font  jaunes , & n’ont  pas  un  quart 
de  ligne  de  largeur,  - . 
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cillemens , couvre  l’œil  de  moment  en  mtv 
ment. 

J’ai  touché  l’oeil  avec  un  ftilet,  la  paupiè- 
re fupérieure  n’a  fait  qu’un  mouvement  très 
leger,  & fi  petit  qu’elle  n’a  pas  baiffé  d’un 
demi-quart  de  ligne  ;&  la  paupière  inférieure 
s’eft  élevée  tout  au  plus  d’une  ligne,  & quel- 
que chofe  que  j’aye  fait,  je  n’ai  pu  l’obliger 
de  s’élever  plus  haut , ce  que  j’ai  pourtant 
fait,  en  la  pouffant  avec  le  doigt  : la  pau- 
pière interne  a fait  ces  cillemens  plus  fré- 
quens  *. 

Après  cela, j’ai  étranglé  un  gros  Coq-d’In- 
de , la  paupière  inférieure  s’eft  élevée  tran- 
quillement peu  à peu  , & s’eft  jointe  à la  fu- 
périeure, à laquelle  je  n’ai  remarqué  aucun 
mouvement. 

Je  n’ai  trouvé  d’autre  mufcle  dans  les  pau- 
pières que  celui  dont  j’ai  parlé  ci-defius , qui 
pafle  fous  le  cartilage  rond  f 0 : ce  mufcle  IG , 
par  fa  contraction  * releve  le  cartilage  , & 
oblige  la  paupière  inférieure  de  s’élever  juf- 
qu’à  la  fupérieure. 

11  y a dans  le  Coq-d’Inde  deux  points  la- 
crymaux Ali y dont  les  ouvertures  parodient 
disantes  l’une  de  l’autre  de  demi-ligne  ; le 
premier  & te  plus  grand  M eft  à la  paupière 
fupérieure  F , au  grand  angle  que  forme  le 

con- 

* Tout  ce  que  je  viens  de  dite  du  mouvement  des. 
paupières  & des  mufcles  du  Coqrd’lnde,  je  l'ai  trouvé 
de  même  dans  l’Oye,  le  Canara,  le  Coq,  la  Poule, le 
Merle  ôc  le  Pinçon:  mais  dans  le  Pigeon,  la  Tourterel- 
le, le  Serain,  la  paupière  fupérieure  le  baifTe.  Nous, 
«n  parlerons  dans  le  Mémoire  de  l’Oeil  du  Chat-huant,, 
dont  la  paupière  fopérieme  fe  bailTe, 

t Fig.  i. 
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concours  des  deux  paupières, ce  point  lacry- 

• mal  eft  ouvert  en  fente  longue  de  deux  tiers 
de  ligne  , c’eft  l’embouchure  d’un  canal  long 

. de  2 lignes  >;  le  fécond  point  lacrymal  I,  &' 
le  plus  petit,  ell  à la- paupière  inférieure  G 
au-dellbus  du  premier,  il  eft  à deux  tiers  de 
ligne  de  l’angle,  fa  figure  eft  à peu- près  ova- 
le, c’eft  l’embouchure  d’un  canal  large  d’une 
ligne  a , & long  comme  le  précédent  ; ces 
. deux  canaux  ne  font  féparés  l’un  de  l’autre 

- que  par  une  membrane  très  fine-,  de  1a  lon- 

• gueur  & de  la  largeur  des  canaux;  ils  fe  réu- 

- nififent  tous  deux,  & produifent  un  conduit* 
G qui  n’a  d’abord  que  2 lignes  f de  largeur, 

. mais  il  s’élargit  peu-à-peu,  c’eft  le  canal  la- 
„ crymal;  il  fait  un  contour  qui  forme  une  ar- 
cade dans  la  vacuité  qui  eft  à la  partie  anté- 
rieure de  l’œil  vers  le  grand  coin  oü  il  forme: 
une  efpece  de  cul-de-fac  //,  & va  finir  dans 
le  lacunar  par  une  embouchure  de  4 ou  5 li- 
gnes du  côté  de  la  gorge  ; la  largeur  de  ce 
conduit  eft  caufe  que  le  Sang  y pafle  lors- 
qu’on égorge  le  Coq-d’Inde,  & remonte  juf- 
. ques  fur  le  globe  de  l’œil  par  les  points  lacry- 
maux, comme  je  l’ai- vu  pluûeurs  fois  f. 

- Pour 

» Fig.  «. 

t Le  Coq,  la  Poule  & le  Pigeon  ont  ces  points  là- 
, crymaux  à-peu-près  de  la  même  forme  que  ceux  du: 
Coq-dinde,  mais,  jilus  petits.  Le  canal  lacrymal  n’y  fait 
que  très  peu  de  détour  pour  fe  terminer  dans  le  lacu- 

• nar.  * 

Dans  le  Pigeon  le  conduit  lacrymal  pafle  par  deflits 
le  coin  de  l’orbite;  il  fe  continue  aire&ement  vers  lai 


n’ai  eh  y introduire  qu’une  fonde  d'un  quart  de.  li- 
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Pour  bien  voir  ce  canal , il  faut  faire  une 
ouverture  audeilbus  de  la  paupière  inférieu- 
re, on  découvre  auffi  tôt  une  vacuité , à la 
partie  antérieure  de  laquelle  on  apperçoie  le 
conduit  lacrymal;  co-tte  vacuité  eh  très  irré- 
gulière , elle  a la  figure  d’un  triangle  dont  la 
bafe  a 20  lign.  de  longueur  depuis  la  partie 
poltérieure  du  nez  julqu’a  la  partie  podérieu- 
re  inférieure  de  l’œil,  le  côté  antérieur  me* 
i'uré  depuis  l’angle  antérieur  jufqu’au  defius  > 
de  l’arcade  du  conduit  lacrymal  avoit  io  li- 
gnes le  côté  poltérieur  mefuré  depuis  l’an- 
gle poltérieur  juîqu’au  defius  du  trou  de  l’ar- 
cade avoit  13  lign.  la  ligne  tirée  depuis  l’an- 
gle fupérieur  jufqu’à  la  bafe  du  triangle  étoic 
longue  de  6 lignes,  elle  étoit  profonde  de 
4 lignes  Cette  vacuité  elt  caufée  par  la 
rondeur  de  l’œil,  & par  des  mulcles  de  la 
mâchoire  inférieure  qui  forment  urj  plan  à la 
partie  inférieure  de  la  vacuité:  ce  qu’il  y a 
de  particulier  à cette  vacuité,  c’ed  que  l’air 
extérieur  n’y  peut  entrer  par  aucun  endroit; 

elle 

gtie  de  diamètre , mais  il  s’élargit  peu-à  peu,  5c  produit 
un  canal  d’une  ligne  \ de  largeur;  il  eft  long  de  8 li- 
gnes ÿ.  &c  va  dans  le  nez  par  un  interftice  de  l’os  du 

nez  qui  eft  à 2 lignes  ou  environ  de  l'ouverture  exté- 
rieure. 

J’ai  trouve'  deux  points  lacrymaux  dans  une  Oye  qui 
avoient  chacun  leur  conduit  de  i ligne  \ de  longueur. 
Ce  formoient  le  canal  lacrymal.^ 

Le  point  lacrymal  dans  le  Canard  eft  ft  petit  , qu'il' 

' ne  peut  y entrer  qu’une  (onde  d’ un  huitième  de  ligne 
de  diamètre- 

Le  canal  lacrymal  eft  large  d’une  ligne,  & long  de 
9;  il  pafle  par-deflus  le  grand  coin  de  l’prbite  comme 
celui  de  l’Oye,  5c  va  de  même  fe  décharger  dans  le 

BKi  , 
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elle  ne  communique  point  avec  le  nez,  <Sc 
ne  contient  aucune  liqueur  *. 

Après  avoir  emporté  la  peau  des  paupiè- 
res , on  trouve  une  membrane  blanchâtre , 
dure  & épaifiè,  attachée  tout  le  long  de  la 
partie  fupérieure  de  l’orbite  depuis  l’épiphyfe. 
G f qui  elt  à la  partie  antérieure  julqu’à  l’apo- 
phyfe  FO  qui  eft.  à la  partie  poüérieure  de 
l’orbite;  cette  aponévrofe  eft  moins  blanche 
& moins  épaifie  à fa  partie  fupérieure  qu’à 
fa  partie  inférieure,  en  forte  que  l’on  peut 
diftinuucr  deux  fortes  de  membranes , & mê- 
me  l’on  voie  que  la  partie  inférieure  fe  con* 
tinue  par  deiTous  la  partie  fupérieure  jufqu’à 
la  partie  interne  de  l’orbite,  le  tout  large 
de  2 lignes  & demie;  elle  eft  attachée  à la 
peau  jufques  fur  le  rebord  des  paupières.  M.. 
du  Vernet , ci-devant  Profefléur  au  Jardin 
du  Roi,  fait  mention  dans  un  Manufcrit  que 
j’ai  vu,  d’une  membrane  épaifle  & blanchâtre1 
qui  ne  ne  paroît  garnie  d’aucune  fibre  char- 
nue;. 

* Dans TOye  cette  vacuité  eft  longue  de  18  lignes*. 

profonde  de  4 lignes  7,  haute  de  6 lignes;  & ft  l’on 
y comprend  la  communication  qu'elle  a par  des  dé* 
tours  avec  la  partie  fupérieure  de  l'œil,  elle  a 10  li». 

gnes  \ de  hauteur;  le  canal  lacrymal  n'y  palfe  point:.- 
il  y a des  branches  de  nerf  de  la  5 me  paire  qui  palTent 

. dans  cette  vacuité. 

Cette  vacuité  dans  le  Canard  eft  longue  de  16  lignes*, 
haute  de  quatre  à fa  partie  moyenne  qui  eft  au  devant 
de  l’œil,  & plus  étroite  à fes  extrémités.  La  3tne 

branche  de  la  ’jme  paire  de  nerfs  y pafle  , & y fait  une- 

arcade,  mais  le  canal  lacrymal  n'y  pafTe  point. 

Cette  vacuité  eft  très  petite  daijs  le  Chapon  & dans» 
le  Pigeon.  ** 

î*ig.  U 
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nue;  elle  tient  r dit- il , à toute  la  circonfé- 
rence de  l’orbite , & c’eft  lans  doute  la  mê- 
. me  dont  je  viens  de  parler:  mais  il  ne  déter- 
mine point  l’efpece  d’Oifeau  oii  il  l’a  trou- 
vée, ce  qui  étoit  néceffaire parce  que  l’a- 
ponévrofe  dont  je  parle  ne  fe  trouve  fous  la 
paupière  fupérieure  que  dans  le  Coq  d’Inde; 
la  chofe  eft  bien  différente  dans  l’Oye  & dans 
le  Canard , comme  on  le  va  voir  *.  ! 

U y a une  aponévrofe  qui  enveloppe  lai 
partie  inférieure  de  l’œil,  elle  eft  attachée- 
tout  du  long  de  la.  partie  inférieure  de  la  pau- 
. piere  inférieure  depuis  les  cartilages  à reffort 
du  grand  coin  de  l’œil  jufqu’au  mufcle  indig- 
Bateur  auquel  elle  eft  adhérente  jufqu’au.  nerf 

opti- 

• Il  y a dans  la  Poule  & le  Chapon  une  aponévrofe*  i 

femblable  & dans  la  même  fïruation  que  celle  du  Coq-- 
d'Inde,  large  de  2 lignes  y elle  efl  très  âne  dans  le 
Pigeon.  . 8 

Ôn  trouve  dansl’Oye  une  partie  charnue  attachée  tout 
du  long  de  la  partie  fupérieure  externe  de  l'orbite  en  J 

forme  de  croiiîant , du  grand  coin  au  petit  coin  , Ôc  j 

de  V extrémité  de  l'épiphyfe  à l'extrémité  de  L'apophy- 

.fe  de  l'orbite,  de  la  longueur  de  11  lig*  \ v elle  eft 

large  de 2 lignes  t dans  fon  milieu,  mais  il  ne  paroît  ' 

aucune  fibre  dans  cette  partie  charnue;  il  y a outre  ce* 
la  une  aponévrofe  qui  fait  une  continuité  avec  la  par- 
tie inférieure  externe  de  cette  partie  charnue  , & qui 
tapiffe  fa  partie  interne  jufqu'à  l'orbite  où  ellefe  conti- 
nue avec  la  membrane  qui  tapifle  la  furface  interne  de  «j 

l'orbite.Ilyaaufli  une  aponévrofe  qui  envelope  & fou-  w 

tient  J a partie  inférieure  de  l'œil  qu'elle  tapifte  jùfqu'atx 
•neff  optique  ; elle  eft  attachée  à l'épiphyfe  & à rapo-  1 

phyfe  de  l'orbite.  * 

' Cette  partie  charnue  & l?a ponévrofe  fe  trouvent  de  . 

la  même  figure  & dans  la  même  fituation  dans  le  Ca- 
nard que  dans  r6ye:1  longue  de  7 iiga.  \ de  large  d-'u? 
nc  ligne  £• 
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optique  & à la  partie  offeufe  qui  en  eft  pro- 
che; on  voit  près  de  cet  endroit  une  partie- 
charnue  oh  il  ne  paraît  aucune  fibre ,.  elle 
appartient  à cette  aponévrofe  à laquelle  elle 
elt  adhérente  ; elle  eft  à peu  près  quarrée , 
elle  a 2 ligp.  de  largeur  > & demidigne  d’é- 
. paiffeur. 

On  trouve  dans  les  Oifeaux  une  membrane 
pliflee  dans  le  grand  coin  de  l’œil,  & en  cet 
état,  elle  a la  figure  d’un  croiffant.  Quelques 
Auteurs  l’ont  appellée  paupière  interne , ou 
troifiente  paupière’,  je  décrirai  cette  paupière 
dans  un  autre  Mémoire.. 

On  voit  à la  partie-  interne  de  la  paupière 
interne  des  Oifeaux  un  mammelon  ; c’eft  l’o- 
rifice d’un  canal  qui  vient  d’une  glande  con- 
glomérée placée  au  grand  coin  de  l’œil  ; cet- 
te glande  tient  par  une  aponévrofe  à la  pau- 
pière interne,  elle  s’étend  entre. le  mufcle- 
abbaiffeur  de  l’œil , & le  mufcle  pyriforme  ÿ 
elle  eft  d’un  blanc-rougeâtre,.  & jaune  dans 
quelques  Coqs-d’Inde,.  longue  de  4 lignes, 
large  de  3 lignes  , & épaifle  d’une  ligne.  J’ai 
trouvé  cette  glande  différente  dans  prefque 
toutes  les  têtes  que  j!ài  diffequées;  quelque- 
fois partagée  en  deux  lobes , l’une  attachée 
à la  face  interne  de  l’orbite,  brune  & très 
irrégulière  l’autre  attachée  au  côté  fupé- 
rieur  du  mufcle  oblique  inférieur  ; elle  étoic 
d’une  figure  conique  dontja  pointe  fe  trouve: 
à l’infertion  de  ce  mufcle , & la  bafe  près  le 
nerf  optique.  Je- l’ai  vu  jaune  dans  les  jeunes 
Dindons , longue  de  7 lignes , large  de  3 li- 
gnes à fa  bafe  , & épaiffe  d’une  ligne  ^.  Cette 
glande  produit  un  canal  qui  tranfporte  la  li» 

H 1 ' 1 queue 
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queur  qu’elle  a filtrée,  & qui  fe  répand  fous. 
Fa  paupière  interne,  par  le  mammelon  dont 
j’ai  parlé. 

11  y a au  petit  coin  de  l’œil , fous  le  bord 
de  l’orbite  , une  petite  glande  conglomérée , 
longue  de  3 lignes , large  de  2 lignes  \ , & 
épaiffe  de  \ de  ligne,  rougeâtre,  & placée 
entre  l’indignateur  & le  releveur  de  l’œil 

Les 

* Dans  l'Oye  il  y a au  grand  coin  de  l’œil  une  pa- 
reille glande,  elle  eft  rougeâtre  , fttuée  entre  l'orbite 
de  l’oeil  8c  les  deux  obliques  depuis  le  côté  interne  du 
releveur  de  l’œil  jufqu’au  côté  interne  du  baiffeur.  El- 
le a ^lignes  de  longueur,  j lignes  dans  fa  plus  grande 
largeur,  fouvent  épaiffe  d’une  ligne  Cette  glande 
a un  canal  pareil  à celui  du  Coq. d’Inde  , ôc  qui  s’in- 
fere  de  la  meme  maniéré  à la  paupière  interne.  J’ai 
trouvé  quelquefois  une  autre  glande  contiguë  à celle 
que  je  riens  de  décrire , plus  petite  8c  moins  épaif- 
ie. 

Il  y a deux  glandes  au  petit  coin  de  l’œil-  de  l’Oye;: 
î’unc  blanchâtre,  tirant  fur  le  jaune;  elle  eft  fem- 
biabie  à de  la  graiffe,  longue  de  z lign.  \ , large  d’u~ 
.ne  lign,  ’ , épaiffe  de  f de  ligne.  L’autre  glande  eft 
rouge,  longue  de  alignes  -J-, large  de  a lignes  8c  épai£ 
ffe  de  demi  ’igne.  Je  n’ai  trouvé  quelquefois  qu'une  de 
ces  petites  glandes. 

Ces  glandes,  tant  celle  du  grand  angle  que  du  pe- 
tit angle  , font  fouvent  différentes  dans  les  Oyes  de: 

Iiareille  grandeur  , mais  encore  dans  la  même  Oye  el- 
es'  fe  trouvent  différentes  a l’œil  droit  8c  à l’oeil  gau- 
che. 

Dans  le  Canard  la  glande  du  grand  coin  de  l’œil  oc- 
cupe la  partie  antérieure  inférieure  de  ce  coin,  ellea’ 
6 lignes  de  longueur  , j lignes  j de  largeur  , z lignes, 
d’épuiffeur.  Elle  eft  couchée  dans  fa  longueur  par  le  tra- 
vers del’oéil,  ou  elle  couvre  le  mufcle  baiffeur  de  l’œil 
& le  mufcle  oblique  inférieur  qui  paffe  dans  une  échan- 
crure de  la  glande. 

La  petite  glandeoccupe  la  partie  antérieure  du  petit, 
coin  de  l’œil;  elle  a aligne*  de  longueur,  une  ligne  j 
de  largeur,  deux  tiers  de  ligne  d’épaiffeur, 
v " Dant 
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Les  Yeux  du  Coq-d’Inde  ont  fix  mulcles 
deftinés  pour  leur  mouvement,  & deux  qui 
fervent  au  mouvement  de  la  paupière  inter- 
ne. 

Des  fix  mufcles,  il  y en  a quatre  droits 

6 deux  obliques,  & comme  ils  ont  la  même 
fituation  fit  lemêmeufage  que  ceux  de  l’Hom- 
me & des  animaux  à 4 pieds,  ils  doivent  a- 
Yoir  les  mêmes  noms  ; il  y a quelque  diffé- 
rence au  grand  oblique. 

* Le  releveur  de  l’œil  prend  fon  origine  de 
la  partie  ofleufe  du  fond  de  l’orbite,  fous  l’o- 
rigine du  mufcle  abdu&eur,  que  l’on  nomme 
auili  indicateur , à la  partie  latérale  fupérieure 
du  nerf  optique , par  un  principe  qui  a une 
ligne  de  largeur;  ce  mufcle  elt  long  de  9 
lign.  du  côcé  de  l’oblique  fupérieur,  & de 

7 lignes  * du  côté  de  l’indignateur  ; il  a une 
fituation  prefque  aufiî  oblique  par  rapport  à 
l’axe  de  l’œil  , que  l’oblique  fupérieur  ; il 
s’infere  obliquement  à la  partie  fupérieure  de 
l’œil , à 3 lignes  4 de  la  cornée  par-defius  la 
partie  pofiérieure  de  l’infertion  du  grand  o* 
blique , à l’endroit  oü  l’oblique  fupérieur  cou- 
vre le  mufcle  marfupial  f , à 3 lign;  -J  de  la 

-cornée,  oü.  il  couvre  le  tendon  de  l’oblique 
• fupérieur;  fon  tendon  eft  large  de  5 lign,  •§,, 
& n’a  que  2 lignes  de  longueur  ; il  releve. 
-l’œil. 

, • . Le 

Dans  le  Chapon  ces  glandes  font  dans  la  même  fi- 
tuation , à peu  pies  de  la  même  figure , mais  elles  font 
plus  petites. 

* Fig.  7*  & g.  A . 

t C’eft  un  mufcle  de  la  paupière  interne } a qui  i’ on. 
a donné  mal-à-propos  le  nom  de  quarrt* 
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* Le  mufcle  abbaifleur  de  l’œil  prend  fon’ 
origine  de  l’os  du  fond  de  l’orbite,  fous  l’o- 
rigine des  mufcles  adduéleur  «St  abduétcur  qui 
le  recouvrent  un  peu  à la  partie  pofténeure 
& latérale  inférieure  du  nerf  optique,  par  un 
principe  large  de  2 lignes  j;  il  s’infere  un 
peu  obliquement  à 3 lignes  f de  la  cornée 
où  il  eft  large  de  4 lign.  { fous  l’infertion  du 
petit  oblique  ou  oblique  inférieur,  «St  par- 
deflus  l’origine  du  mufcle  pyriforme  qu’il 
couvre  en  cet  endroit; ce  mulcle  eft  long  de 
6 lignes  •£, «St  paroîtdans  une  polition  un  peu 
oblique  ; il  baille  l’œil. 

f Le  mufcle  addufteur  prend  fon  origine 
de  l’os  du  fond  de  l’orbite  à la  partie  latérale 
antérieure  du  nerf  optique,  par  un  principe 
large  de  4 lign. quelquefois  moins;  il  s’é- 
tend fur  l’origine  du  mufcle.  abbaifleur,  & va 
s’inférer  à 2 lignes  du  rebord  courbe  de  la 
felérotique , c’eft  à 4 lignes  delà  cornée,  en- 
tre les  deux  mufcles  obliques,  où  il  eft  large 
de  5 lignes  quelquefois  moins  ; il  eft  long, 
de  7 lignes  ; il  eft  entre  le  globe  de  l’œil, 

& l’oblique  fupérieur  en  partie  au-deflous  pii 
tire  l’œil  du  côté  du  nez. 

^ Le  mufcle  abdutteur  prend  fon  origine  de 
l’os  du  fond  de  l’orbite  à la  partie  latérale 

Eoftérieure  du  nerf  optique,  auquel  il  eft  ad- 
érent  par-deflus  les  mufcles  abbaifleur.  «Sc 
releveur,  par  un  principe  large  de  2 lignes  i,  * 
& s’infere  obliquement  à.  une  ligne  du  rebord 
courbe  de  la  felérotique , c’eft  à 3 lignes  de 

la 

* Fig.  7-  te  t.  D.  t Fig.  7.  & S.  C.. 

t Fig.  7.  t> c *.  A,  . - , . . 
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la  cornée , entre  les  mufcles  releveur  & ab- 
baifleur  ; il  couvre  une  partie  du  tendon  du 
pyriforme;  il  elt  long  de  7 lignes,  & le  plus 
droit  de  tous  les  mufcles  de  l’œil , qu’il  tire 
vers  le  petit  angle.  ! - ' ' :- 

♦ I.e  mufcle  appellé  grand  oblique  OU  l 'oblique 
fupérieur , prend  fon  origine  entre  l’os  qui  , 
renferme  le  nerf  olfaétif  & la  lame  d’os  qui 
fépare  les  deux  yeux,  à la  partie  antérieure 
de  l’origine,  de  l’oblique  inférieur,  & allez 
fou  vent  au-deflus , où  ces  mufcles  font  fépa- 
rés  l’un  de  l’autre  ; ce  mufcle  efl  large  dans 
fon  principe  de  2 lign.  \ , puis  il  pâlie  par- 
delTus  le  mufcle  adduéteur,  & va  s’inférer 
obliquement  defibus  l’infertion  du  releveur 
de  l’œil  où  il  elt  large  de  5 lign.  de  forte  que 
fon  infertion  elt  entre  le  releveur  de  l’œil  de 
le  mufcle  marfupial  dont  il  couvre  une  gran- 
de partie , & donne  des  fibres  qui  fe  croifent 
avec  celles  de  ce  mufcle  ; il  elt  long  de  7 li- 
gnes,fon  tendon  n’a  pas  une  ligne  de  longueur; 
j’ai  vu  quelquefois  le  principe  de  ce  mufcle 
en  pointe  de  cône  dout  l’iniertion  qui  en  é- 
toit  la  bafe  étoit  large  de  4 lign.  f , il  étoit 
long  de  8 lignes  ; ce  mufcle  fait  rouler  l’œil 
for  fon  axe  de  haut  ea  bas , & en  devant. 

î f Le  mufcle  appellé  petit  oblique  ou  l 'oblique 
inférieur  y prend  fon  origine  de  quelques  mem- 
branes cartilagineufes  qui  fe  trouvent  au  grand 
î coin  de  l’œil,  & de  la  partie  antérieure  de  la 
; lame  d’os  qui  fépare.  les  deux  yeux  au-  des- 
) fous,  quelquefois  à côté  de  l’oblique  fupé- 
pieur,par  un  principe  de  2 lign . ^ de  largeur:. 

ce 

* Fig.  7.  k I.  E.  , t Kg.  7.  & !..  K 
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ce  mufcle  a deux  inferdons,dont  l’une' fe  fait 
fur  la  courbure  de  la  fciérotique  au-deiïus  de 
l’infertion  du  mufcle  abbaiflèur  de  l’œil  ou 
il  a 3 lignes  de  longueur,  dt.  1’aucre  va  s’atta- 
cher en  partie  fur  le  mufcle  abbailfeur  & le 
.mufcle  pyriforme,  & en  partie  au  nerf  opti- 
que; il  efl  large  de  2 lignes  |;ce  mufcle  fait 
rouler  l’œil  fur  fou  axe  de  bas  en  haut,  & 
-en  devant  *.  , ...  • ] . '•  - 

Après  avoir  enlevé  les  fix  mufcles  qui  font 
les  mouvemens  du  globe  de  l’œil,  l’on  trou- 
ve encore  deux  mufcles  qui  ne  font  ni  dans 
l’Homme  ni  dans  les  animaux  à quatre  pieds. 

f L’un  de  ces  mufcles  a été  nommé  le 
pyr'tfurme , à caufe'  de  fa  ligure  ; l’autre  le 
qnarrJ,  dont  il  n’a  certainement  pas  La  ligu- 
re, ce  qui  efl:  caufe'que  je  lut  ai  donné  le 
nom  de  marfupial  H. , parce  qu’il  a*  la.  figure 
d’une  gibeciere.  L’ufage  de  ces  deux  mufcles 
efl:  de  tirer  la  paupière  interne  fur  l’œil  : j’en 
donnerai  la  defcripcion  dans  le  Mémoire  que 
je  . donnerai  exprès  fur  cette  paupière.  • 
Quoique  j’aye  donné  à ces  mufcles , droits 
& obliques,  le  même  ufage  qu’ils  ont  dans 
l'Homme  & dans  les  animaux  à quatre  pieds, 
je  n’ai  jamais  apperçu  ces  mouvemens  dans 

5 les 

* Tous  ces  mufcles  font  les  mêmes  dans  l'Oye  & 
dans  le  Canard  , & ont  la  même  fituation  , mais  plus 
-petits  à proportion  de  la  groÆeiu  des  jeux.  Lotfque  les. 
deux  mufcles  obliques  agifïent  en  meme  tems,  ils  doi- 
vent tirer  l’œil  de  maniéré  que  la  partie  extérieure  qui 
eft  au  grand  angle  s’enfonce  dans  la  partie  intérieure 
de  l’orbite  > & met  les  oifeaux  en  état  de  voir  des 
deux  yeux  les  objets  qui  font  à la  partie  antérieure  du. 
bec. 

t Fig.  7,  êc  s*  G}  H*  : ' 
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les  yeux  du  Coq-d’Inde,  ni  dans  d’autres  Oi- 
feaux  que  j’ai  examinés  vivans,  de  quelque 
maniéré  que  j’aye  touché  leurs  yeux;  & de 
plus  voyant  le  nerf  optique  fi  court,  il  ne 
me  paroiffoit  pas  qu’il  dût  avoir  un  mouve- 
ment bien  apparent.  Néanmoins  je  me  luis 
avifé  de  prellér  le  globe  de  l’œil  lur  fa  cir- 
conférence, il  a roulé  fur  le  nerf  optique; 
car  fi  je  le  preflbis  du  côté  du  grand  angle  , 
il  s’enfonçoit  d’une  ligne  7 & fe  relevoit  d’u- 
ne ligne  \ du  côté  du  petit  angle;  & fi  je  le 
prefibis  du  côté  du  petit  angle,  il  s’enfonçoit 
de  meme  d’une  ligne  f au-defTous  de  l'orbi- 
te, de  fe  relevoit  d’une  ligne  £ au-deiïus  du 
grand  angle  en  quelque  endroit  de  la  cir- 
conférence que  je  Paye  prefle,  l’œil  s’enfon- 
çoit & fe  relevoit  de  la  même  maniéré.  11 
s’eft  enfoncé  de  même  aux  yeux  de  l’Oye, 
du  Canard,  de  la  Poule,  du  Pigeon,  mais 
moins  à proportion  de  leur  grofifeur;  ainfî 
quoique  je  n’aye  apperçu  aucun  mouvement 
dans  leurs  yeux  lorfqu’ils  étoient  vivans,  il 
n’y  a point  de  doute  que  leurs  mufcles  ne 
puiiïent  les  mouvoir. 

11  faut  prendre  garde  que  l’œil  eft  faillanc 
environ  d’une  ligne  7 à la  partie  fupérieure 
de  l’orbite  de  au  petit  angle,  il  eft  un  peu 
enfoncé  au  grand  angle  ; & c’eft  la  même 
chofe  6 l’Oye,  au  Canard,  à la  Poule, & au 
Pigeon, à proportion  de  la  grandeur  de  leurs 
yeux. 

La  conjonttive  eft  noire,  d’une  ligne  de 
largeur  autour  de  la  cornée:  elle  eft  blanche 
dans  TOye  & le  Canard. 

Le  globe  de.  l’œil  dépouillé  de  la  conjonc- 
tive* 


188  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

tive,  des  glandes,  de  la  graillé,  & des  mus- 
cles , pefe  i gros  54  grains;  il  a 12  lignes  de 
diamètre  horizontal,  n lignes  de  diamètre 
vertical , & 9 lignes  d’axe. 

La  cornée  * H K avoit  5 lignes  \ de  dia- 
mètre horizontal,  & 5 lign.  de  diamètre  ver- 
tical; elle  étoit  épaiffe  d’un  demi -tiers  de 
ligne , & avoit  un  tiers  de  ligne  de  bifeau.  ' 

' La  convexité  de  la  cornée  faifoit  la  por- 
tion d’une  fphere  qui  avoit  6 lignes  de  dia- 
mètre, mefurée  fur  fon  diamètre  horizontal, 
& j lignes  & demie  mefurée  fur  fon  diamè- 
tre vertical.  . 

Le  cercle  de  cette  cornée  étoit  excentri- 
que au  globe  de  l’œil  ou  de  (on  plus  grand 
cercle,  en  forte  que  le  centre  de  la  cornée 
eit  plus  près  d’une  demi-ligne  de  l’extrémité 
du  diamètre  horizontal  du  globe  de  l’œil , du 
côté  du  grand  coin , que  le  centre  du  plus 
grand  cercle  du  globe  de  l’œil;  cette  excen- 
tricité rend  la  partie  antérieure  de  la  fcléroti- 
que  plus  ou  moins  large  autour  de  la  cornée. 

. Cette  cornée  fe  trouve  fouvent  flétrie  im- 
médiatement après  la  mort  du  Coq- d’Inde, 
principalement  fi  on  lui  a coupé  la  gorge, 
parce  que  les  vaifieaux  n’étant  plus  fi  pleins 
ae  fang,  les  parties  s’affaifient  f;,  . 

- * - ' - s 4 y s 

• ,*  Jr  3*  » JJ' CIV* 

r * Fig.  IT.  ' 

* Dans  l’Oye  le  globe  de  l*œil  pefoit  52  grains,  il 

avoit  9 lignes  * de  diamètre  horizontal , s lignes  * de 
diamètre  vertical , 8c  7 lign.  £ d’axe. 

La  cornée  avoit  * lignes  -3-  de  diamètre  horizontal,  fie 

3 lignes  4 de  diamètre  vertical.  La  convexité  de  cet* 
te  cornée  > mefurée  fur  fôn  diamètre  horizontal  , fai* 
fiait  la^portion-  d’une  fphere  de  5 lignes  de  diamètre; 

mais 
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L’endroit  le  plus  étroit  de  la  circonférence 
de  la  partie  antérieure  de  la  fclérotique  eit 
un  peu  au-deflus  du  grand  angle  il  eft  de 

3 lignes  de  largeur;  l’endroit  le  plus  large  de 
cette  même  circonférence  eit  au-deflus  du 
petit  angle.,  fl  a 4 lign.  de  largeur.  On  ne 
peut  meiurer  ces  endroits  avec  toute  la  préci- 
flon  pofljbie,  à caufe  de  la  courbure  irrégu- 
lière de  la  fclérotique;  cela  efl:  fujet  à quel- 
ques variations  *. 

J’ai  trouvé  4 grains  ; d’humeur  aqueufe  f, 
outre  cela  on  en  trouve  encore  entre  la  réti- 
ne & l’humeur  vitrée  jufqu’à  i<5 grains.  L’hu- 
meur vitrée  G avoit  la  conflftence  de  blanc 
d’œuf;  il  faut  pour  cela  ouvrir  la  membrane 
à la  partie  latérale  du  globe  : t j’en  ai  trouvé 
î > de 

mais  étant  mefurée  fat  fon  diamètre  vertical  , elle 
faifoit  la  portion  d’une  fphere  qui  avoit  4 lignes  de 
diamètre. 

* Le  cercle  de  la  cornée  efl  excentrique  au  plus  grand 
cercle  du  globe  de  l'œil  dans  J’Oye  ,1e  Canard,  Ja  Pou- 
le 8c  le  Pigeon,  mais  moins  que  dans  le  Coq  d’Inde 
à proportion  de  leur  grofl'eur.  ' 

Dans  le  Canard  le  globe  de  l’œil  avoit  7 lignes  de 
diamètre  horizontal , j lignes  \ de  diamètre  vertical , 
8c  s lign.  { d’axe;  le  globe  pefe  ai  grains.  , 

La  convexité  de  la  cornée  fait  la  portion  d’une  fphe- 
re qui  a 4 lign.  \ lut  fon  diamètre  horizontal,  &4lig. 
-2  fur  fon  diamètre  vertical. 

l’ai  vu  des  yeux  de  gros  Poulets  qui  avoient  s lignes 
de  diamètre,  8c  j lignes  d axe. 

]’ai  difTequé  un  Canard  d’Inde,  dont  la  cornée  avoit 

4 lignes  \ de  diamètre  horizontal  8c  4 lign.  dediamette 
vertical. 

•f  Dans  l’Oye  il  y a trois  grains  d’humeur  aqueufe,  le 
cryftallin  pefe  3 grains  ,8c  l’humeur  vitrée  avec  laquelle 
il  y avoit  de  l’humeur  aqueufe,  34  grains.  La  fcléro- 
tique a un  fixieme  de  ligDe  d’épai  fleur. 

X V.  M.  Antoine , Defeription  de  l'Oeil , détns  fon  Traité 
des  maUdiet  de  l’Oeil , tbap,  u. 
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-de  môme  dans  les  Poifîons,  comme  la  Car* 
pe,  le  Brochet,  &c. 

* La  felérotique  efl  la  membrane  de  l'œil 
la  plus  forte  & la  plus  épaifie,  elle  a $ de 
ligne  d’épaiiïeur  à fa  partie  postérieure  ; ce 
n’elt  pas  la  même  chofe  à fa  partie  antérieu- 
re: l’on  y trouve  deux  membranes,  la  pre- 
mière eft  extérieure,  blanche  & opaque, 
épaifie  d’un  fixieme  de  ligne;  la  fécondé  eft 
interne, elle  a environ  un  douzième  de  ligne 
d’épaifleur,  & eft  tranfparente  ; elles  renfer- 
ment des  parties  ofieufes , plattes  & à peu 
près  quarrées  , mais  dont  les  côtés  font  irré- 
guliers ; elles  font  jointes  & unies  les  unes 
avec  les  autres  en  forme  de  tuile , & forment 
une  bande  circulaire  f AB  A D autour  de  la 
cornée  C;  on  trouve  pour  l’ordinaire  15  piè- 
ces, quelquefois  plus,  quelquefois  moins, 
épaifles  d’un  quart  de  ligne  jufqu’à  un  fixie- 
me, elles  font  prefque  aufll  larges  que  lon- 
gues, mais  irrégulières,  les  unes  le  font  de 
2'  lign.  | , ce  font  celles  qui  font  à la  partie 
fupérieure , les  autres  ont  2 lign.  ce  font  ' 
celles  qui  font  à la  partie  inférieure;  & entre 
‘celles-ci  il  y en  a quelques-unes  qui  n’ont 
qu’une  ligne  |,  principalement  au  défions  du 
grand  coin;  l’on  voit  quelques-unes  de  ces 
pièces  qui  couvrent  des  deux  côtés  les  pièces* 
qui  font  à leurs  parties  latérales,  ce  qu’on 
peut  remarquer  dans  la  figure  en  D 

' I ÎVl»  5. 

. ; 

* Fig.  il.  GG.  t Fig.  9. 

$ L’Oye,le  Canard,  la  Poule,  le  Pigeon  ont  les  mê- 
mes pièces  olïeufe*  en  même  nombre,  mais  plus  petite* 
à proportion  de  leur*  yeux* 
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• * M.  Mery  a trouvé  la  fclérotique  dans 
l’Autruche , compofée  d’une  double  membra- 
ne, l’extérieure  opaque, & l’intérieure  trans- 
parente; il  a aufll  fait  voir  que  dans  l’Aigle, 
le  Cafoard , & le  Corbeau , il  y a un  cercle 
oiîeux  entre  la  fclérotique  & la  cornée,  il 
paroît  comme  formé  par  des  écailles  fembla- 
bles  à celles  des  Poifions , & placées  de  la 
même  maniéré  les  unes  fur  les  autres  : il 
n’entre  pas  dans  un  plus  grand  détail. 

L’uvée  efl:  d’un  jaune  rembruni  à fa  partie 
antérieure,  & quelquefois  très  brune,  à peine 
pouvoit-on  voir  la  prunelle  à travers  la  cor- 
née f ; je  l’ai  examinée  après  avoir  enlevé  la 
cornée,  el'e  avoit  une  ligne  de  largeur  du 
côté  du  grand  angle,  & une  ligne  ± du  côté 
du  petit  angle;  ainfi  le  cercle  de  la  prunelle 
efl:  excentrique  $ au  cercle  de  la  cornée,  en 
s’approchant  du  grand  coin  de  l’œil,  & nous 
avons  vu  ci  deffus  que  le  cercle  de  la  cornée 
efl;  excentrique  au  plus  grand  cercle  de  l’œil, 
en  s’approchant  du  grand  coin  de  l’œil , ce 
qui  doit  contribuer  beaucoup  à la  perfection 
de  la  viflon  dans  les  Oifeaux.  L’on  apperçoit 

à la 

* PI  du  Hamel , Hift,  Reg-  Scient*  Acad • p*  259.  tdit. 
1701. 

Ane,  Aeadém . Tome  II.  py  24.  &*  lift» 

t L’uvée  eft  de  couleur  grifecendrde  dans  l’Oye  8ç 
dans  le  Canard  à fa  partie  ante'rieure  ôc  poftérieure, 
car  pour  Tordinaire  le  mucus  noir  qui  eft  à la  partie 
poftérieure,  refte  furie  cryftallin  & l’humeur  vitre'e, 
fur-tout  à roye. 

Dans  le  Çoq  , la  Poule  ,1’uve'eeft  d’uni  jaune  doré, 
fans  mélange  d’autre  couleur.» 

t Cette  excentricité'  fe  trouve  dans  l’Oye , le  Canard, 
la  Poule  & le  Pigeon. 
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à la  partie  poftérieure  de  cette  uvée  , des 
rayons  qui  font  très  fins  , principalement 
lorfqu’on  l’a  fait  un  peu  bouillir  dans  l’eau  ; 
lorlque  l’on  a emporté  le  mucus  noir  qui  eft 
derrieie  Tuvée,  elle  refte  blanche  & trans- 
parente; elle  ne  paroifloit  avoir  qu’un  ving- 
tième de  ligne  d’épaifieur  ; .la  prunelle  avoic 
2>  lignes  de  diamètre  *, 

La  choroïde  eft  toute  noire  dans  fes  deux 
furfaces  : je  l’ai  lavée  , je  n’ai  pu  ôter  tout 
l’euduit  noir  qui  y étoit:  on  n’y  trouve  point 
d’autre  couleur.  Elle  eft  de  la  même  fineffe 
que  l’uvée  f j & eft  toute  rayonnée  autour 
de  l’uvée,  de  la  largeur  de  2 lignes  au-defius 
du  grand  coin,  puis  ces  rayons  augmentent 
de  longueur  haut  & bas  jufqu’au  petit  coin , 
0Î1  elle  fe  trouve  rayonnée  de  la  largeur  de 
3 lignes  i. 

Les  proceflus  & les  ligamens  font  tous 
noirs;  les  uns  qui  font  les  plus  courts,  pa- 
roiflent  partir  de  l’uvée;  les  plus  longs  pa- 
roiffent  partir  de  la  choroïde:  ils  font  entre- 
mêlés & font  deux  bandes  circulaires  allez 
mal  formées. 

La  rétine  n’a  rien  de  particulier,  elle  eft 
plus  épaifle  que  la  choroïde. 

Le  cryflallin}:  /a  4 lignes  \ de  diamètre,  & 

2 li- 

* La  prunelle  a * lignes  de  diamètre  dans  l’Oye,  de 
même  dans  le  Canard  d’Inde. 

f On  trouve  dans  l’Oye , le  Canard  & la  Poule  la 
même  chofe  que  dans  le  Coq -d’Inde.  Le  cryftallin 
a 3 lignes  i de  diamètre  , & a lignes  \ d’épaiffeur. 
Sa  convexité  faifoit  la  portion  d’une  fphere  qui  a $ li- 
gnes de  diametie,  & la  poftérieure  3 lig.  -,  » éroit 
' très  mou. 

£ fif.  II* 
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alignes  \ d’épaiiïeur  ou  d’axe;  j’en  ai  vu  qui  „ 
avoient  3 lignes  \ de  diamètre,  de  2 lignes 
d’axe; j’ai  trouvé  des  cryftallins  qui  n’avoienc 
que  3 lignes  de  diamètre  dans  des  yeux  donc 
le  globe  écoit  de  11  lignes  de  diamètre;  j’ai 
trouvé  un  grain  d’humeur  aqueufe  fous  fa 
capfule,  dans  d’autres  moins, '&  mêmepoinc 
du  tout;  le  cryftallin  pefoit  4 grains 

La  convexité  de  ce  cryftallin  faifoit  la  por- 
tion d’une  fphere  à fa  partie  antérieure  dont 
le  .diamètre  étoit  de  6 lignes,  & la  convexité 
poftériçure  faifoit  la  portion  d’une  fphere 
donc  le  diamètre  étoit  de  4 lignes  4; j’ai  trou- 
vé, mais  rarement , dans  d’autres  Coqs-d’In- 
de  une  égale  convexité , je  l’ai  une  fois  ren- 
contré plus  convexe  à la  partie  antérieure 
qu’à  la  poftérieure  ; ce  cryftallin  m’a  paru 
rangé  quelquefois  obliquement  , en  forte 
qu’il  fe  trouvoit  un  peu  plus  enfoncé  du  cô- 
té du  grand  coin  de  l’œil,  & plus  relevé  du 
côté  du  petit  coin , ce  qui  eft  très  difficile  à 
obferver,  parce  que  lorfque  l’on  ouvre  l’œil, 
on  le  preflé,  de  on  a tout  lieu  de  croire  que 
l’on  dérange  le  cryftallin  ; ainfi  je  ne  donne 
pas  ceci-  comme  une  chofe  bien  prouvée,  » 
mais  qui  demande  encore  d’autres  obferva- 
tions. 

Les  deux  nerfs  optiques* CD  s’uniffent  en 
E fur  la  felle  fphénoïde  en  fartant  du  cer- 
veau; chacun  de  ces  nerfs  fè  divife  en  quatre 
ou  cinq  cordons  f , les  cordons  du  nerf  du 
' côté 

* fig.  10.  & 11. 

t Dans  l'Homme  ils  fe  di*fent  en  plttfleurs  lames. 
f^y.  Mim  de  l' Acad.  *71$,  f.  97. 

Mém.  1735.  / ' 
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côté  droit  paflent  entre  les  cordons  du  nerf 
du  côté  gauche  en  forme  de  fautoir  ou  croix 
de  * Sc.  André,  puis  ils  fe  réunifient  chacun 
de  leur  côté  pour  former  les  mêmes  nerfs , 
& dans  ce  pafiage  le  nerf  du  côté  droit  de- 
vient le  nerf  du  côté  gauche , & va  s'inférer 
à l’œil  gauche,  & le  nerf  du  côté  gauche  de- 
vient le  nerf  du  côté  droit,  & va  s’inférer 
à l'œil  droit,  en  pafiant,  chacun  de  fon  cô- 
té, par  le  trou  ovale  qui  ell  à la  partie  pos- 
térieure de  la  cloifon  qui  fépare  les  deux  or- 
bites, & dont  j’ai  parlé  ci-defius;  ces  nerfs 
font  longs  de  2 lignes  f depuis  l’angle  anté- 
rieur qu’ils  forment  par  leur  union , jufqu’à 
leur  infertion  au  globe  de  l’œil  (il  faut  me* 
furer  ces  nerfs  fur  la  tête  même,  car  ils  s’al- 
longent en  les  difiequant)  ces  nerfs  ne  font 
pas  tout-à-fait  ronds,  ils  ont  2 lignes  de  grand 
diamètre,  & une  ligne  £ de  petit,  ils  s’infe- 
fent  à la  partie  pollérieure , à une  ligne  £ de 
l’extrémité  de  ion  axe  obliquement  de  haut 
en  bas  ; chaque  nerf  perce  la  fclérotique  qui 
lui  fournit  une  enveloppe,  & dans  cet  en- 
droit, diminuant  des  trois  quarts  de  fa  gros-  , 
feur  f EL,  ce  qui  relie  efi:  rond , & n’cfi: 
nullement  applati,  comme  je  l’ai  fait  voir; 
lorfqu’il  efi  dans  la  capfule  que  lui  fournit 
la  fclérotique,  il  fe  détourne  en  s’allongeant 
de  haut  en  bas  & obliquement  de  derrière  en 
devant  dans  le  fond  de  l’œil , de  la  longueur 
de  5 lignes  félon  la  direction  du  mufcle  pyri- 
forme  à la  partie  latérale  pollérieure  de  ce 

muf- 

* Fig-  il.  f Fig-  le# 


Digitized  by  Google 


des  Science  s.  195 

mufcle;  l’allongement  de  ce  nerf  * forme  unê 
ligne  courbe , à caufe  de  la  rondeur  de  l'œil; 
il  diminue  peu-à-peu,  & fe  termine  en  poin- 
te E ; il  eft  fort  adhérent  dans  fa  capfule  de 
la  longueur  de  3 lignes  il  ne  l’eft  point  ou 
très  peu  du  côté  de  fa  pointe  de  la  longueur 
d’unê  ligne  J-.  « 

f II  fort  de  la  longueur  de  ce  nerf  une 
membrane  noire  en  tre  la  rétine  & la  choroïde, 
ce  nerf  paroît  très  blanc  aux  deux  côtés  de 
ces  membranes  ; cette  membrane  eftappellée 
Bourfe  par  quelques  Auteurs  qui  ont  cru  qu’el- 
le  reflembloit  à une  bourfe , elle  ne  lui  ref- 
femble  en  aucune  maniéré  dans  le  Coq- d’Inde, 
l’Oye,  le  Canard, la  Poule  & le  Pigeon, elle 
a la  figure  d’un  trapézoïde , quelquefois  celle 
d’un  trapeze,  comme  elle  eft  repréfentée  dans 
la  figure;  elle  a 5 lignes  debafe , 3 lignes  f de 
largeur  à fa  partie  fupérieure,  qui  eft  quel* 
. quefois  parallèle  à fa  bafe  , les  deux  autres 
côtés  de  cette  membrane  font  longs  de  2 li- 
gnes | chacun,  le  côté  antérieur  eft  quelque- 
fois plus  long  que  le  poftérieur,  elle  eft  com- 
pofée  de  fibres  à peu  près  parallèles  dont  la 
direction  eft  de  la  baie  à la  partie  fupérieure 
où  elle  eft  plus  épaifle,  peut-être  par  un  en- 
trelacement de  fes  fibres  les  unes  avec  les 
autres , & qui  y forme  une  efpece  de  cordon 
épais  d’un  nxieme  de  ligne,  & la  membrane 

pa- 

» * - . 

* Dans  TOye  le  nerf  optique  eft  long  de  i lign.  i » 
épais  de  2 ligne*. 

"Dans  la  Poule  dire£ement , je  Tai  vu  baifler  de  haut* 
en  bas  à la  partie  latérale  poftérieure  ducryftailia. 

. t fig*  *<>• 
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paroifloit  épailfe  d’un  douzième  de  ligne,  & 
quelquefois  d’un  feizieme  ». 

Il  fort  de  l’angle  antérieur  & fupérieur , un 
filet  tranfparent  b F très  fin  & blanc,  qui  s’at- 
tache à la  partie  latérale  de  la  capfule  du  cryf- 
ftallin,  & non  pas  au  cryftallin , comme  l’a  dit 
un  Auteur  c;  lied  très  difficile  à appercev'Oir,  à 
caulède  fa tranfparence & defafinefle,  jen’en 
ai  quelquefois  point  trouvé,  &j’ai  vu  l’angle 
antérieur  de  cette  membrane  attaché  immé- 
diatement à la  capfule  tout  près  de  fa  circon- 
férence ,elle  traverfe  l’humeur  vitrée  à laquelle 
elle  efi:  très  adhérente  par  fon  bord  fupérieur, 
& très  peu  parles  côtés;  ces  adhérences  font 
caufe  qu’elle  change  de  figure  lorfqu’on  la 
débarraHe  de  l’humeur  vitrée,  car  le  tiraille- 
ment qu’on  eft  obligé  de  faire  , allonge  fes 
côtés,  & c’eftà quoi  il  faut  bien  prendre  gar- 
de. 

Voilà  une  defcription  de  cette  membrane, 
bien  différente  de  celle  que  quelques  Auteurs 
ont  donnée  d.  Olaüs  Borrichius  « dans  fon 

anato- 

a Dans  l’Oye  la  membrane  noire  dtoit  compofee  de 
même  que  celle  du  Coq  d'Inde  6c  de  la  même  figure; 
elle  avoit  3 lign.  4 de  baie  , align.  j à fa  partie  fupd- 
xieure,  Ôt  une  ligne  | de  hauteur.  Elle  ayoit  la  même 
ftru&ure  dans  le  Canard,  la  Poule,  le  Pigeon,  la  Pie, 
le  Corbeau,  mais  plus  petite. 

b Fig.  10. 

c M.  Perrault , Otuvr.  de  Phyjïq.  Tome  III*  dei  Ant-- 
maux , Part.  1.  page  3*3. 

d V".  les  Oeuvres  Pbyfiques  de  M.  Perrault , in  4.  p.  34 1. 
344.  Gr  34î> 

V.  anc.  Acad.  Terne  III.  Part , z,  pag.  98.  Reg.  Scient* 
Academ . bi/lcr ■ I701.  p.  5 07. 

c Ex  AcHs  Ha/nitn/ihs t vtl.  !•  n.  2.  & Lla/ius^  An»t% 

Uni»,  p.  ijtf,  . 
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anatomie  de  l’Aigle  , a parlé  de  cette  mem- 
brane, voici  ce  qu’il  en  dit,  membrana  fub - 
nigricans  & in  plicas  corrugata  , nervoque  opti - 
co  in  longtim  expanfo  continua , medium  digitum 
lata  erat , tôt  a vafis  diftinfia  fanguineis  fecundum 
longitudincm  rugarum. 

■ M.  de  la  Hire  * , de  l’Académie  Royale 
des  Sciences , croit  que  c’eft  un  mufcle  dont 
les  fibres  charnues  vont  toutes  fe  terminer  à 
un  filet  qu’il  appelle  tendon , & qui , félon  lui, 
tire  le  cryftallin  vers  le  fond  de  l’œil  lorfque  , 
les  Oifeaux  veulent  voir  les  objets  des  deux 
yeux , avec  perception.  Si  l’on  examine  bien 
. la  fituation  des  fibres  qui  compofent  cette 
membrane,  on  trouvera, 

.!*■  Q“  'elles  font  parallèles, ou  prefque  pa- 
rallèles , & fe  terminent  toutes  au  côté  fu- 
pé  rieur. 

2°.  Que  le  cordon  qu’on  regarde  comme 
un  tendon1,  n’eft  pas  fi  gros  qu’une  des  fibres 
de  cette  membrane,  & qu’il  eit  fi  délicat 
qu’il  fe  rompt  avec  une  très  grande  facilité  ; 
il  n’auroit  pas  alTez  de  force  pour  tirer  à lui 
• le  côté  du  cr.yltallin  auquel,  félon  M.  de  la 
Hire,  il  eft  attaché. 

3°.  Que  tout  le  bord  où  fe  terminent  les  . . 
fibres  de  cette  membrane  eft  très  adhérent  à 
la  membrane  hyaloi'de,  en  forte  que  fi  ces  fi- 
bres étoient  capables  de  contraction  , elles 
tireroient  l’humeur  vitrée,  & par  conféquent 
le  cryftallin  tout  entier;  il  n’y  a pas  d’apparen- 
ce que  cela  fe  puiflè  faire , parce  que  tout 
eft  plein  dans  l’œil. 

• . 40.  Les 

* V.  Hiflor.  Acad,  du  Ham.  an,  1701.  p.  («$, 
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4?.  Les  yeux  d’Autruche , & de'  toutes  les-  • 
efpeces  de  Chathuans  font  difpofésde  manié- 
ré qu’ils  peuvent  facilement  voir  les  objets 
des  deux  yeux  , aufli-bien  que  l’Homme  ; 
ainfi  la  membrane  noire  leur  (eroit  inutile. 

5°.  Les  autres  Oifeaux  qui  veulent  voir  a- 
vec  perception,  ne  regardent  les  objets  que  ' 
d’un  feul  œil  avec  attention  ^toutes  ees  cho- 
fes  prouvent  aflez  non-feulement  que  cen’eft 
pas  un  mufcle,  mais  encore  qu’il  eft  inutile 
qu’il  foit  un  mufcle. 

Pour  trouver  l’ufage  de  cette  membrane,, 
il  faut  i°.  prendre  garde  qu’elle  eft  noire. 

• 2°.  Qu’elle  n’eft  point  recouverte  par  la  ré-  . 
tine  qui  tapifle  la  choroïde  qui  cft  uulii  noi- 
re. 

3°  Qu  ’elle  eft  pofée  obliquement  par  le 
travers  du  fond  de  l’œil. 

4».  Que  l’endroit  oh  le  nerf  optique  perce 
l’œil,  eft  très  poftèrieur  aux  oileaux. 

5°.  Que  le  cryftallin  eft  plus  convexe  dans 

• les  Oifeaux  que  dans  l’Homme. 

6°.  Que  l’axe  de  l’œil  eft  plus  court  du  quart 
- que  fon  diamètre.  . • • 

7°.  Que  lorfque  les  deux  mufcles  obliques 
agilfent  en  même  temsavec  le  mufcle  adduc- 
teur , ils  doivent  faire  tourner  le  globe  en 
portant  fon  grand  coin  vers  la  partie  interne 
du  grand  coin  de  l’orbite. 

Cela  pofé  , cette  membrane  eft  capable 
par  fa  noirceur,  d’abforber  les  rayons  de  lu- 
mière qui  partent  des  objets  qui  (ont  à côté 
de  la  tête,  & qui  entrent  direétement  dans 
les  yeux. 

Lorfqu’un  Oifeau  regarde  un  objet  des  deux 

yeux 
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yeux, les  rayons  réfléchis  de  cet’ objet  entrent 
obliquement  dans  les  yeux,  à caufe  de  la  (i- 
tuation  de  la  cornée  & du  cryftallin , .&  vont 
fe  rendre  au  fond  de  l’œil,-  & aux  environs 
du  nerf  optique:  mais  ces  rayons  y entrent 
par  des  lignes  parallèles  à la  membrane  ; ils 
ne  la  rencontrent  point  ; les  rayons  qui  en- 
trent dans  l’œil  par  des  lignes  perpendiculaires 
au  plan  de  la  cornée , rencontrent  cette  mem- 
brane, & y font  abforbés,aufli-hien  que  ceux 
qui  viennent  de  la  partie  latérale  poltérieure; 
c’eft  ce  que  j’ai  fait  voir  à l’Académie  dans  un 
œil  artificiel  dans  lequel  j’ai  fait  placer  cette 
membrane  dans  la  même  fituation  qu’elle  fe 
trouve  dans  le  Coq-d’Inde.  On  peut  ajou- 
ter à tout  cela, que  Taétion  des  deux  mufcles 
obliques  qui'  rirent  les_  yeux  en  même  tems 
vers  la  partie  interne  de  Torbite  , met  les 
yeux  en  état  de  recevoir  moins  obliquement 
les  rayons  qui  partent  de-  la  partie  antérieure 
du  bçc.  Quoique  cet  ufage  paroi  (Te  vrai  fem- 
blable,  il  laifle  pas  d’y  avoir  des  difficultés: 
je  tâcherai  de  les  appianirpar  mes  obferva- 
dons  & mes  expériences. 

EXPLICATION  DES  FIGURES . 

T - A Figure  i , repréfente  une  Tête  de 
Coq*d’Inde,  avec  la  peau  & les  plumes;  on 
a ôté  la  mâchoire  inférieure,  & diflTequé  les 
paupières. 

; A y l’extrémité  antérieure  du  bec. 

B , la  partie  poftérieure  de  la  tête. 

C , le  côté  extérieur  de  l’œil  qui  eft  le 
petit  coin. 

/ 4 D,  le 
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■ Z), -le  finciput.  ■ ; 

JE , le  deffous  de  la  gorge. 

/ G , les'  paupières  fupérieure  & inférieu- 
re rejettées  vers  le  bec.  ' : 

IG , les  fibres  charnues  qui  relevent  le 
cartilage  O. 

■ /,  le  point  lacrymal  inférieur  qui  eft 

. au-deflous  du  grand  coin  des  pau- 
- mf  pieres*  > , 

K , la  partie  fupérieure  de  la  troifieme 

paupière. 

L,  la  partie  fupérieure  de  la  mâchoire 

fupérieure.  ■ . 

Mt  le  point  lacrymal  fupérieur  qui  eft 
au-defius  du  grand  coin  des  pau- 
pières. -,  ? 

N y le  palais.  ...  ... 

O , le  cartilage  ovale  de  la  paupière 
inférieure.  . 

P y la  partie  poftérieure  de  l'oreille. 
Â y la  partie  latérale  externe  du  globe 
de  l’œil.  , . ...  ! 

S y l’extrémité  du  tendon  du.;  mufcle 
pyriforme  qui  fe  joint  à la  partie 
inférieure  de  la  troifieme  pau- 


pière. 

La  petite  Figure  ABCD  qui  eft  au  fcôté  gau- 
che , reprérente,  l’union  des  deux  paupières. 
A y la  paupière  Supérieure»  • : ■ ; 

B y la  paupière  inférieure- 
C D y les  deux  angles  des  paupières. 

La  Figure  2,  repréfente  le  fquélete  de  la 
Tête.  , 

A y l’extrémité  antérieure  du  bec. 

JS , la  partie  poftérieure  du  crâne. 

v C j le 
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C,  le  côté  poftérieur  de  l’orbite  qui 

eft  le  petit  coin  de  l’orbite. 

D,  le  finciput. 

EN,  le  filet  oITeux  qui  eft  une  continuité 
de  la  mâchoire  fupérieure. 

FO , l’apophyfe  de  la  partie  poftérieure 
de  l’orbite. 

CG,  l'orbite  de  l’œil. 

G,  l’épiphyfe  de  la  partie  antérieure 

* au  grand  coin  de  l’orbite. 

H,  l’endroit  oü  il  n’y  a que  des  cartila- 
’ ges. 

I , l’apophyfe  de  l’os  qui  eft  à la  partie 

antérieure  de  l’oreille. 

KM,  le  fond  de  l’orbite,  c’eft  la  lame 
d’os  qui  fait'  la  cloifon  qui  fépare 
les  deux  orbites- 

K,  le  trou  par  ohpafle  le  nerf  optique 

à la  partie  poftérieure  de  cette 
lame  d’os. 

L , la  partie  fupérieure  de  la  mâchoire 

fupérieure. 

La  Hgure  3.  repréfente  la  Tête  de  l’Oye 
avec  la  peau  & les  plumes. 

A,  l’extrémité  antérieure  du  bec. 

B , la  partie  poftérieure  de  la  tête. 

C , le  côté  poftérieur  de  l’œil  qui  eft  le 

petit  coin  de  l’œil. 

D , le  finciput.  

E , le  deffous  de  la  gorge. 

G,  le  côté  antérieur  de  l’œil  qui  eft  le 
grand  coin  de  l’œil. 

L,  la  partie  fupérieure  de  la  mâchoire 
fupérieure. 

N,  le  coin  de  la  bouche. 

/ 5 La 
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La  Figure  4,  repréfente  la  Tête  de  l’Oye- 
dénuée  de  fes  parties  charnues.  Cette  figure 
a les  mêmes  lettres  que  la  Fig.  2.  & aux  mê- 
mes endroits , oh  l’on  doit  avoir  recours. 

La  Ftgure  5.  reprëfente  la  Tête  du  Canard 
dénuée  de  fes  parties  charnues.  Cette  figure 
a aufli  les  mêmes  lettres  que  la  Fig.  2..  & aux 
mêmes  endroits. 

Il  y a de  plus  à chacune  de  ces  deux  figu- 
res la  lettre  R qui  dénoce  la  largeur  du  bec. 

La  Figure  6.  repréfente  une  Tête  de  Coq- 
d’Inde,  l’on  y voit  la  paupière  interne  ou 
troiûeme  paupière  tirée  pour  la  plus  grande 
partie  fur  l’œil  & le  cul-defac  du  canal  la- 
crymal. 

A 3 B ,C , Z)  , Z, , N y P y R,  marquent 
les  mêmes  parties  que  l’on  voit 
, dans  la  Fig.  1. 

KS9  la  troiûeme  paupière  tirée  fur  le: 
globe  de  l’œil. 

( fil,  le  point  lacrymal  fupérieur. 

, / , le  point  lacrymal  inférieur. 

IHGy  le  canal  lacrymal, if,  le  cul-de-fac,. 
G y fa  partie  inférieure , au  des- 
. fous  de  laquelle  on  voit  fon  dé- 
bouchement  par  le  palais  F. 

La  Figure  7 , repréfentq  l’œil  droit  vu  par 
la  partie  poltérieure,  pour  faire  voir  tous  les 
mufcles  en  iituation  ; les  glandes  ont  été  en- 
levées. - 

A y le  mufcle  releveur. 

B y Pabdu&eur  ou  indignateur. 

Cy  l’adduéleur  ouhfeur.  ' -• 

D y le  bailleur  ou  l’humble. 

JE, fa- 

4. 

% V 


Digitized  by  Google 


des  Sciences.  203 

* E , foblique  fupérieur.  ? Ctt  deu* 

F,  l’oblique  inférieur.] 

G,  le  mufcle  pyriforme. 

• Ht  le  mufcle  appellé  quarté  par  les  Au» 

ceurs,  & que  j’appelle  tnarfupial. 
La  Figure  8,  repréfente  le  même  œil  avec 
les  mufdes  dilféqués , défignés  par  les  mê- 
mes lettres,  où  l’on  a ajouté  I pour  le  ten- 
don du  pyriforme,  & L pour  le  nerf  optique^ 
La  Ftgure  9 , repréfente  les  parties  ofleu- 
fes  de  la  partie  antérieure  de  la  fclérotiquc. 
AB  AD,  ia  bande  circulaire  formée  par  les. 
parties  oiïeufes. 

C , la  cornée. 

D , les  parties  ofleufesles  plus  grandes. 
La  Figure  10, repréfente  les  nerfs  -optiques 

avec  la  membrane  noire  appellée  Bourfe , & 
l’infertion  de  ce  nerf  à la  partie  poftérieure 
des  yeux. 

' A B , les  deux  yeux  vus  par  leur  partie 
poftérieure. 

C , les  nerfs  optiques  unis  fur  la  felle 
fphénoïde,  & leur  infertion  aux 
deux  yeux , l’angle  de  cette  union 
y eft  repréfenté  plus  aigu  & plus 
naturel  qu’il  n’eft  dans  la  Fig.  1 1. 
•*  : D D i ees  mêmes  nerfs  optiques  au  bouc 
defquels  on  voit  la  partie  E L ti- 
rée de  la  capfule  que  lui  fournit 
la  duplicature  de  la  fclérotique. 

EFGL , la  membrane  noire  appellée  BourJér 
qui  fort  du  nerf  optique. 

F , le  filet  de  cette  membrane  qui  s’at- 
tache à la  partie  antérieure  de  la 
capfule  du  cryftallin. 

16  La 
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La  figure  1 1 , repréfente  une  coupe  hori- 
zontale des  deux  yeux  laiflTés  en  place  fur  la 
Tête  du  Coq-d’Inde,  pour  faire  voir  la  véri- 
table fituation  de  toutes  leurs  parties  extern 
nés  & internes , & principalement  de  la  mem- 
brane noire  appellée  Bourfe  ; on  y voit  aufll 
la  cloifon  qui  lépare  les  deux  yeux. 

A , la  partie  antérieure  du  bec  du  Coq- 

d’Inde. 

B,  la  partie  poftérieure  de  la  tête. 

C,  le' nerf  optique  droit. 

D,  le  nerf  optique  gauche. 

£,  leur  union,  elle  doit  marquer  Tan- 

fle  plus  aigu  qu’il  n’eft  dans  cette 
gure,elle  eft  mieux  repréfentée 
dans  la  tig.  io.  Outre  cela,  ces 
nerfs  font  décrits  trop  longs  & ne 
font  pas  allez  gros  , on  s’en  ap- 
percevra  bien  dans  la  defcription. 
F y la  membrane  appellée  Beurfe , elle 
s’étend  jufqu’à  la  partie  antérieu- 
■ re  de  la  capfuîe  du  cryftallin  à la- 
quelle le  filet  de  cette  membrane 
v s'attache  en  L.  On  n’a  pu  bien 
repréfenter  l’obliquité  de  cette 
membrane  , qui  eft  plus  de  haut 
en  bas  que  de  derrière  en  devant; 
l’on  n’auroit  pu  lui  donner  que 
peu  de  largeur. 

GG  y l’humeur  vitrée.  . 

H . la  cornée  de  l’œil  gauche. 

J,  le  cryftallin. 

K 9 la  cornée  de  l’œil  droit. 

My  le  cerveau. 

N y la  partie  antérieure  de  la  fcléroti- 

• que 
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que  plus  large  que  la  partie  porté- 
rieure  P , ce  qui  marque  l’excen- 
tricité du  cercle  de  la  cornée  au 
plus  grand  cercle  de  la  fclérocique $ 

, elle  marque  aulîl  la  partie  antérieu- 

, re  de  l’orbite  011  fe  trouve  la  vacuité. 
00,  la  chambre  antérieure. ) deux  tham. 
L’uvéeeft  entre  les  00  &les.W.>  etHtiement 

SS,  la  chambre  portérieure. j /t,meur  aiu4u~ 
R , la  prunelle. 

FF,  la  cloifon  qui  fépare  les  deux  orbites. 
L' oh  n'a  pu  y mettre  ces  lettres. 

f 

• 1*  r 4 

EXPERIENCES 

* 

S V R L A LONGUEUR 

, * • 

DU  PENDULE  A SECONDES 

^ I I , * » * j * * ' • * * V * * < . I > #«  •>  i » * 

A P A R I S ; 

> * ^ » 

Avec  des  Remarques  fur  cette  matière , Çÿ  fur 

quelques  autres  qui  s'y  rapportent. 

t 

Par  M.  de  Mai  ban.  * 

, * ■■  ï ' * 

IL  y a tout  lieu  d’efpérer  que  la  Queftion 
de  la  Figure  de  la  Terre  fera  bientôt  dé- 
cidée , foit  par  la  mefure  de  plufieurs  Paral- 
lèles de  France  Commencée  par  M.  Caffini , 
& continuée  par  Mr*.  Maraldi  & Caffini  fils , 

foie 

♦ ... 

* 1$  Novcmb.  1735* 

Il  *: 
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foit  par  la  mefure  des  degrés  de  l’Equateur 
terreftre  à laquelle  Mr*.  Godin,  Bouguer  & 
U Contamine  font  actuellement  occupés , foie 
enfin.par  les  opérations  géographiques  & af- 
tronomiques  que  Mr‘.  de  Maùpertuis  & Clai- 
raut  vont  inceflamment  entreprendre  dans  les 
parties  les  plus  reculées  du  Nord.  Comme 
je  ne  fuis  pas  un  de  ceux  qui  s’intéreflent  -le- 
moins  à, cette  fameufe  Queftion , fur  laquel- 
le l’ai  donné  un  Mémoire  en  i720,&queles 
différentes  longueurs  du  Pendule, qui  fe  lient 
avec  elle,  & qui  l’ont  oecafionnée  dans  le  Siè- 
cle pafle,  feront  encore  aujourd’hui  l’un  des 
principaux  objets  du  voyage  de  nos  Aftrono- 
mes , j’ai  voulu  m’aflurer  par  moi-même,  de 
la  véritable  longueur  que  doit  avoir  le  Pen- 
dule fimple  a Paris,  pour  battre  les  fécondés, 
ou  faire  sdoovibrations  en  une  heure  de  tems 
moyen.  C’eft  à quoi  encore  j’ai  été  invité 
_ par  l’Académie  , -&  parles  Académiciens  def* 
tinés  à la  mefure  de  l’Equateur,  qui  n’ont'pu,, 
avant  leur- départ,.-  faire  cette  expérience  a- 
vec  tout  le  loifir , & tout  l’appareil  qu’elle 
exige:  car  il  s’agit  ici  d’une  précifion  à îaquel-- 
le  on  ne  fauroit  arriver  fans  beaucoup  de  foins 
& de  précautions,  que  l'on -.pourrait  traiter 
de  minutie»  j/fiTon- né  favoitque  la  Queftion 
de  la  Figure  de  la  Terre  ne  roule  guère  à cet 
égard  que  fur  une  ou  deux  lignes  de  différence 
dans  la  longueur  du  pendule  obfervée  à Pa- 
ris , & fous  l’Equateur  r $ par  conféquenü 
qu’une  très  petite  partie  de  ligne  , un  sm* 
®ü  un  icM  $ar  exemple  , peuvent  confidé^ 
iaWement  influer  fur  les  dimenfions  de  cette 

'•  . - '■  , r ; - - figure 
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figure  , & fur  les  conclufions  que  quelques  * 
Savans  en  ont  tirées. 

J’avoue  qu’après  ce  que  M*.  Richer  & Pi. 
card  ont  dit  de  la  longueur  du  Pendule  à Pa- 
ris, & les  épreuves  qu’ils  affûrent  en  avoir 
faites,  il  ne  paroît  pas  poflible  qu’on  puiflTe 
s’écarter  bien  fenfiblement  de  fa  véritable  mc- 
fure.  Le  premier  cependant  fait  cette  longueur 
de  3 pieds  8 lignes  & j.  Le  fécond  de  3 "pieds 
8 lignes  & \ j la  différence  eft  d’un  iomc  de 
ligne.  Ceux  qui  voudront  mettre  la  main  à 
l’œuvre,  fauront  bien- tôt  combien  il  eft  dif- 
ficile de  juger  de  quel  côté  eft  l’erreur.  Que 
fi  une  femblable  erreur  ou  différence  alloit 
jufqu’à  un  5®e.  de,  ligne  , comme  il  eft  très 
poflible  que  cela  arrive  dans  cette  expérience», 
à moins  qu’on  n’y  apporte  beaucoup  de  pré* 
caution,  & qu’on  n’ait  toutes  les  commodi- 
tés du  lieu,  «St  des  inftrumens  t on  ne  fera 
pas  furpris  que  M.  Picard  ait  pu  trouver  la 
même  longueur  du  Pendule  à Uranibourg  cju’à 
Paris  ; car  un  jme  de  ligne  eft,  félon  la  Ta- 
ble de  M.  Newton , tout  ce  qu’il  faudrait  y 
ajouter  de  plu»  qu’à  Paris,  à la  latitude  d’U- 
tanibourg,  ou  de  Coppenhague»  Du  refte 
il  y a grande  apparence  que  M.  Picard  ré* 
voquoit  en  doute  l’accourciffement  obfervé 

Ear  M.  Richer  à Cayenne , & qu’il  l’attrL- 
uoit,  avec  M.  de  la  Hire,  à quelque  circon^ 
ftance  dépendante  du  changement  de  cli- 
mat. 

Mais  il  y a plus  : ce  n’eft  pas  feulement 
l’égard  de  Paris  , que  M.  Picard  trouva  la: 
même  longueur  de  Pendule  à Uranibourg, 
e’eft  encore  à l’égard  du.  Porc  de  Cette  en: 

Lan- 
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Languedoc,  oii  il  avoit  aufii  fait  l’expérien- 
ce, c’eft-à  dire , à plus  de  5 degrés  vers  le  Sud 
qu’à  Paris,  & plus  de  12  qu’à  Uranibourg. 
De  forte  que  fi  l’on  fuppofe  le  Parallèle  de 
Cayenne  ou  de  l’Equateur , car  c’eft  prefque 
la  même  chofe,  égal  à 10,  celui  de  Cette 
vaudra  7,  à-peu-près,  & celui  d’LJranibourg 
environ  5 \ ; différence  trop  confidérable  pour  . 
ne  pas  donner  quelque  chofe  de  fénfible,  fi 
raccourciflement  du  Pendule  fur  l’Eqauteur 
eft  aufii  marqué  que  le  fait  M.  Richer. 

Cependant  la  Théorie  inconteftablê  des 
Forces  Centrifuges,  quelque  hypothefe  que 
Pon  embrafle  fur  la  figure  de  la  Terre,  de- 
mande que  le  Pendule  foit  accourci  en  allant 
vers  l’Equateur,  & allongé  en  allant  vers  les 
Pôles,  à moins  qu’il  ne  fe  trouvât  fur  tous 
les  Parallèles  terreftres , une  variation  con- 
traire & une  compenfation  correfpondante 
de  la  part  de  la  Pefantéur;  ce  qu’il  eft  diffici- 
le d’imaginer,  & qu’on  n’a  eu  jufqu’ici  aucu- 
ne raifon  d’admettre. 

D’ailleurs  ni  M.  Richcry  ni  M.  Picard  ne 
nous  ont  donné  la  maniéré  dont  ils  avoient 
fait  la  vérification  de  la  longueur  du  Pendu- 
le; & l’on  verra  par  la  fuite  de  ces  remar- 
ques , combien  il  eft  facile  de  s’y  méprendre 
par  le  nombre,  & la  qualité  des  petits  élé- 
mens  qui  entrent  dans  cette  opération.  Je  ne 
fâche  aucun  des  Aftronomes  decetems-là, 
/qui  nous  ait  laiffé  un  détail  plus  cirponftancié 
de  fes  expériences , & de  fa  Théorie  fur  ce 
fujet , que  M.  Mouton  dans  fon  Livre  des 
Diamètres  du  Soleil  & de  la  Lune,  & dans 
le  Traité  de  la  Mefure  univerfelle  qu’il  a mis 
-û'iü.  à la 


» v 

des  Sciences.  • 209 

à la  fin  de  ce  Livre;  c’eft  de  M.  Auzont  qu’il 
tenoic  le  pied  de  Paris  ou  du  Châtelet,  & 
fon  Pendule  à expérience  n'avoit  qu’un  pied. 
Mais  foit  qu’il  n’eût  pas  apporté  les  précau. 
tions  nécelfaires  à la  mefure  de  ce  Pendule, 
ou  à fa  fufpenfion , qui  me  paroît  en  effet 
très  fufpeéte  ; foit  qu’il  ait  négligé  le  poids 
du  fil  de  fer  dont  il  fe  fervoit,  quoique  très 
délié,  ou  plutôt  qu’il  en  ait  évalué  les  effets 
fur  un  trop  haut  pied  ; ou  enfin  qu’il  ait  man- 
qué à quelque  autre  circonftance  non  moins 
efTentielle  a la  jufteffe  de  l’obfervation , il 
s’enfuivroit  de  ce  qu’il  nous  a donné  là-des- 
fus  , que  le  Pendule  à fécondes  n’auroit  à 
Lyon  , oü  il  faifoit  fes  expériences,  que  3 
pieds  6 lignes  & T|  , ce  qui  eft  aifurément  dé, 
beaucoup  trop  court,  fie  plus  court  d’environ 
une  ligne  que  ce  que  M.  Ri  cher  a trouvé  à 
Cayenne.  . ■ ■ - 

Cette;  détermination  du  Pendule  par  M. 
Mouton  àLyon  , s'accorderait  aflèz  bien  avec 
la  longueur  que  lui  a donnée  le  P.  BeuilUe 
en  Amérique; mais  le  moyen  décompter  fut 
l’exadlitude  de  celle-ci  ? Le  P.  fouillée)  connu 
d’ailleurs  pour  un  bon  Obfervateur,  & Cor- 
refpondant  de  l’Académie,  étant  en  1704  à 
Porto-belo , 90  33'  de  Latitude  Nord , & y 
ayant  fait  & répété  plufieurs  fois , avec  beau- 
coup de  foin,  l’expérience  du  Pendule  à fé- 
condés, ne  le  trouva  que  de  3 pieds  5 lignes 
Tf.  La  même  expérience  réitérée  avec  les 
mêmes  attentions  à la  Martinique,  140  43'  9" 
de  Latitude  Nord,  ne  lui  donne  encore  que 
3 pieds  y lignes  ff.  Voilà  donc  le  Pendule, 
a 14  ou  ij  degrés  de  Latitude,  de  près  de  3 

lignes 
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lignes  plus  court  qu’on  ne  le  fait  communé- 
ment à Paris , tandis  que  M,  Picard  n’y  ap* 
perçoit  aucune  différence  de  Paris,  ou  de 
- Cette  à Uranibourg,  & que  M.  Richer  a’y 
obferve,  à 4°  56'  de  l’Equateur,  que  * de 
ligne  de  différence,  Aufii  ces  déterminations 
de  la  longueur  du  Pendule  à Porto- belo,  & 
à la  Martinique,  ayant  été  inférées  dans  les 
Mémoires  de  l’Académie  de  1708.,  furent- 
elles  relevées  comme  fautives,  par  M.  New* 
ton , dans  la  fécondé  édition  de  fes  Principes* 
après  la  Propoûtion  011  il  a calculé  la  lon- 
gueur du  Pendule  à fécondes  pour  tous  les 
degrés  de  Latitude  , dont  il  réfulte  , qu’à 
Porto-belo,  il  devroit  être  de  plus  de  3 pieds 
7 lignes  ce  qui  ne  fauroit  guere  s’écarter 
de  la  vérité  y à en  juger  par  toutes  les  autres 
Pbfèrvations  faites  dans  le  même  pays.  Ce- 
pendant le  P.  teuillée  ayant  publié  lui-même 
Ces  dernieres  en  1725,  à la  fuite  de  celles 
qu’il  avoir  données  en  1714,16s  défend  vive- 
ment contre  M.  Newton-,  & il  les  maintient 
plus  que  jamais  fûrcs  & exaéïes. 

On  ne  fauroit  donc  fe  difpenfer  de  revenir 
à la  vérification  de  la  longueur  du  Pendule, 
dans  une  occafion  G capable  de  réveiller  la 
curiofité,  & l’attention  des  Savans  fur  tout 
ce  qui  tient  directement  ou  indirectement  à la 
mefure  de  la  Terre,  & aux  effets  de  la  Pe- 
fanteur  fur  les  divers  points  de  fa  furface. 

J’ai  tâché  d’abord  de  me  procurer  toutes 
les  commodités  néceffaires  pour  la  faire  fans 
peine,  cette  vérification,  & pour  la  répéter 
bien  des  fois , perfuadé  que  de  pareilles  com- 
modités influent  plus  qu’on  ne  fauroit  croire 
' . fur 
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fur  les  opérations  délicates.  Voici  les  prin- 
cipaux inftrumens  dont  je  me  fuis  fervi. 

Injîrumens  employés  à ces  Expériences ~ < 

r.  Comme  tout  ce  qu’ont  fait  M”.  Picardr 
* Richer,  & les  autres  Aftro nomes  de  la  Com- 
pagnie , tant  fur  la  longueur  du  Pendulê,. 
que  fur  la  mefure  de  la  Terre,  eft  rapporté- 
au  Pied-de-Roi , ou  à la  Toife  du  Châtelet , 
mon  premier  foin,  a été  d’avoir  une  Règle  de 
fer  d’une  toife  de  long,  bien  jufte,  divifée 
par  pieds  & pouces»  & que  j’ai  vérifiée  moi- 
même  avec  l’étalon  qu’on  en  conferve  au 
Châtelet  ; c’eft  une  Règle  toute  pareille  k 
celle  qui  a été  emportée  au  Pérou,  de  donc 
on  a laifle  le  modèle  à l’Académie,  excepté 
qu’au-lieu  que  dans  celle-ci  Tes  extrémités  ne 
font  coupées  que  fur  la  moitié  de  leur  lar« 
geur , & que  le  refte  furpafle  la  toife  de  part 
& d’autre  d’environ  un  demi-pouce,  pour  les 
mieux  conferver  quand  elles  portent  à terre» 
la  mienne  fe  termine  entièrement  à la  toife 
par  chaque  bout,&  y eft  parfaitement  équar- 
rie;  on  en  verra  bientôt  la  raifon. 

* 2.  J’ai  fait  faire  une  Pince  d’acier,  pour 
tenir  le  fil  de  fufpenfion  donc  la  figure  eft 
ci- jointe  P CFG,  trois  ou  quatre  fois  auflï 
grande  que  cette  figure  la  repréfente;  V eft 
une  vis  qui  fert  à l’ouvrir , & à la  fermer  ou 
à ferrer  le  fil,  foit  qu’on  le  place  en  / entre 
cette  vis  & l’extrémité  CP,  ou  entre  la  vis 
p'  & la  tige  E , lorfqu’elle  eft  placée  horizon- 
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talement,  fait  enfin  a Ton  extrémité  entre  C 
& P , fuppofé  qu’on  la  fixât  perpendiculaire- 
ment. Elle  peut  être  fixée  par  trois  vis  en 
bois  A , Fy  G i mais  d’ordinaire  une  feule  fuffit 
en  A y pourvu  qu’elle  foit  un  peu  grolle , & 
que  fa  tête  donne  allez  de  prife  pour  la  ferrer 
avec  force  contre  la  piece  de  bois  ob  on  l'ap- 
plique; cette  tête  eft  ici  un  anneau  ob  l’on 
peut  paffer  un  bâton  ou  un  fer  qui  fait  l’offi- 
ce de  levier.  Les  deux  lames  ou  règles  qui 
forment  la  pince  peuvent,  être  chacune  de 
deux  ou  trois  lignes  d’épaififeur,  elles  doivent 
avoir  été  bien  limées,  bien  drefiees,  ajuftées 
& équarries  enfemble,  de  maniéré  que  les 
plans,  ou  furfaces.  qui  les  terminent,  foient 
parfaitement  parallèles  en  tous  fens  , fur-tout' 
parleur  largeur,  ou  par  leurs  tranchans CEy 
PZy  afin  que  le  tranchant  fupérieur  CEy< 
par  exemple,  fe  trouvant  de  niveau,  l’infé- 
rieur P.  Z y foit  de  même.  Un  compas  d’é- 
paifleurs  fert  à vérifier  ou  à perfectionner  ce 
parallelifme , & un  petit  Niveau  d’eau  fervira 
a placer  la  pince  horizontalement  ; ce  qui 
s’exécute  avec  ' facilité:  par  le  moyen  de  là' 
vis  A , qu’on  ferre  d’abord  médiocrement, & 
qui  permet  à la  pince  de  tourner  fur  cet  axe 
it chaque  coup  qu’on  lui  donne  avec  la  main,' 
jufqu’à  ce  que  la  bulle  d’air  du  niveau  appli- 
qué fur  EC , s’arrête  au  milieu  de  fon  tube. . 
Avant  que  l’on  foit  bien  alfuré  du  parallélis- 
me de  EC  avec  P Zy  on  peut  encore  placer 
le  même  niveau  fur  le  côté  PZ,  l’inftru- 
ment  pouvant  avoir  été  fait  à cette  inten- 
tion, & de  maniéré  qu’on  fe  procure  encore 
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par  ce  renverfement  la  vérification  du  niveaù 
même. 

. 3.  Après  cette  piece  qui  eft  une  des  plus 

elîentielles  pour  faire  l’expérience  du  Pendule 
félon  mes  vues , il  s’agit  d’avoir  une  bafe  ou 
un  plan  bien  uni  B KTH,  qui  fera  placé  de 
% niveau  au-deflous  du  Pendule.  J’avois  depuis 
. plufieurs  années  une  piece  de  bois  de  noyer 
très  ancien,  très  dur,  & très  compaéte,  & 
qui  reçoit  un  beau  poli,  dont  je  me  fuis  fervi 
à cet  ufage;elle  a un  pied  en  quarré  fur  deux 
‘ pouces  d’épailfeur;  j’y  ai  fait  adapter  dans 
des  écrous  bien  juttes  , trois  grottes  vis , 

1 , 2 , 3 , comme  on  en  met  aux  pieds  d’un- 
Quart-decercle,  pour  le  hautter,  ou  le  bais- 
fer  à volonté  , & j’en  ai  fur-tout  fait  bien 
drefier  & applanir  la  furface  fupérieure , qui 
eft  telle , que  quand  la  bulle  d’un  niveau 
placé  fur  un  endroit  quelconque  de  cette  fur- 
face  s’eft  une  fois  arretée  au  milieu  du  tube, 
elle  y demeure  de  même,  à quelque  autre  en- 
droit de  cette  bafe  qu’on  le  mette. 

. 4.  On  voit  bien  qu’il  eft  indifpenfable  d’a- 
voir une  bonne  Pendule  à fécondés , bien  ré- 
glée, ou  que  l'on  foie  en  état  de  reâifier, 
tout  au  moins  pour  le  jour  de  l’expérience  ; 
car  c’eft-là  le  terme  de  comparaifon  d’oü  il 
faut  partir  ;&  l’on  fait  que  les  erreurs  qui  s’y 
trouveraient,  retomberaient  furies  longueurs 
du  Pendule  qp  raifon  doublée  inverfe.  J’avois 
mis  ma  Pendule  longtems  d’avance  avec  le 
moyen  mouvement  du  Soleil , & j’ai  tâché 
de  l’y  entretenir  le  plus  qu’il  m’a  été  poflible 
toutes  les  fois  que  j’ai  répété  ces  expérien- 
ces, ayant  foin  de  la  comparer  avec  le  Ciel 
v . . par  . 
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4>ar  le  paflage  des  Fixes,  dès  que  le  tems  a 
pu  me  le  permettre;  les  rectifications  & les 
réductions  qu'il  en  faut  faire  fans  cela,  par 
rapport  à la  durée  des  vibrations  du  Pendu- 
le , lorfqu’elle  s’écarte  beaucoup  du  tems 
moyen  , deviennent  non  feulement  incom- 
modes, par»  la  complication  qu’elles  intro-  * 
duifent  dans  le  calcul , mais  elles  peuvent . 
être  encore  par-là  une  fource  de  méprife  & 
d’erreur,  comme  le  font  la  plupart  des  cho* 
fes  pénibles  qui  reviennent  fouvcnt.  Je  me 
luis  fervi  aufli  dans  quelques  occafions  d’une 
Pendule  à demi-fecondes,  réglée  fur  la  pré- 
cédente, & d’une  machine  de  même  efpece 
deftinée  feulement  à marquer,  & à fonner 
les  fécondés,  & la  minute,  & cette  derniè- 
re m’a  été  Utile,  principalement  lorfque  par 
la  nature  de  l’expérience  que  j’avois  a faire, 
je  ne  pou  vois  voir,  & comparer  de  l’œil  les  . 
ofcillations  du  Pendule  d’épreuve  avec  les 
vibrations  de  ma  Pendule  à fécondés. 

5.  Enfin  je  me  fuis  muni  d’un  Compas  à 
verge  de  fer  de  3 pieds  8 pouces , de  plu» 
fleurs  Spheres  de  plomb,  de  cuivre,  d’y  voi- 
re, & de  cryftal,de  différentes  groffeurs,  de 
deux  ou  trois  petits  Niveaux  d’eau,  bien 
montés  & vérifiés,  & de  quelques  Inftrumens 
gui  n’ont  rien  de  particulier , & dont  je  fpé- 
cifierai,  autant  qu’il  fera  nécelfaire,  la  ftruc- 
ture  & les  ufages , dans  le  détail  même  des 
expériences  auxquelles  ils  m’ont  fervi. 

'Préparatifs  peur  la  première  Expérience. 

6.  Sans  m’étendre  fur  les  différentes  ma- 
niérés de  faire  l’expérience  du  Pendule , dé- 
crites 


Digitized  by  Google 


des  Sciences.  215 

crites  dans  les  Livres  modernes , & fur  les 
ineonvéniens  que  j’ai  remarqués  dans  la  plu- 
part , je  dirai  feulement  que  mon  premier 
point  de  vue  a été  dans  celle-ci,  & dans  les 
iuivantés,  d’éviter  la  multiplicité  des  dimen- 
Hons , & leur  tranlTport  d’une  mefure  à une  au- 
tre, d’une  règle  divifée , par  exemple,  à un 
compas , ou  réciproquement , & de-Ià  au  fil 
du  Pendule,  ou  à la  potence  qui  le  foutient. 
Il  me  fuffit  d’en  avoir  une  fois  averti  le  lec- 
teur, & que  ce  n’a  pas  été  fans  avoir  fait 
plufieurs  effais  de  ces  différentes  maniérés, 
tant  à cet  égard  qu’à  plufieurs  autres  , que 
j’ai  donné  la  préférence  à celle  qu’on  va 
voir. 

7.  J’ai  attaché  la  piece  P CFG,  à la  hau- 
teur d’environ  6 pieds  3 pouces  au-deffus  du 
plancher , à un  pilaftre  de  bois  de  chêne,  par 
le  moyen  de  fa  vis  /I , & j’en  ai  mis  les  rè- 
gles de  niveau, comme  il  eft  expliqué  ci-defc 
lus  , »*.  2.  Ce  pilaftre  eft  à côté  , & tout 
proche  de  ma  Pendule. 

8.  J’ai  placé  au  deflous  la  bafe  B K , dé- 
crite ci-deflus,  n*.  3,  de  maniéré  que  la  pin- 
ce portoit  aplomb  à-peu-près  fur  fon  milieu, 
& parallèlement  à l’un  de  fes  côtés , comme 
on  le  voit  dans  la  figure,  & par  le  moyen 
des  vis  1 , 2,  3,  deftinées  à la  mettre  de  ni- 
veau , je  l’ai  haufîëe  jufqu’à  ce  qu’elle  fût  à 
la  diftance  d’une  toife  du  tranchant  inférieur 
de  la  pince  ; ce  que  j’ai  fait  en  tenant  la  rè- 
gle de  fer  à plomb  au  deflous  : c’eft  ce  qui 
doit  être  vérifié  avant  Pexpérience  avec  plus 
de  précifion.  Le  poids  d’une  règle  de  fer 
exige,  comme  on  voit,  une  bafe  lolide  telle 

que 
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que  celle-ci,  & m’a  fait  renoncer  à une  gla- 
ce que  j’y  appliquois  d’abord,  dans  quelques 
expériences  qui  ont  précédé  celles  que  je  vais 
donner:  car  outre  que  cette  glace  ne  formoit 
pas  toujours  un  plan  aufii  parfait  que  celui 
que  je  me  fuis  procuré  par  la  feule  fuperficie 
delabafe,  elle  plioit  Couvent  fous  le  poids 
de  la  règle  , lorfque  le  maftic  avec  lequel 
je  l’attachois  ne  la  joignoit  pas  bien  égale- 
ment. 

9.  J’ai  pris  enfuite  une  Sphere  de  plomb 
d’environ  6 lign.  i de  diamètre, & pefant40O 
grains  ; j’y  ai  attaché  un  fil  de  pite , ce  que 
l’on  fait  aifément  aux  Spheres  de  plomb , en 
foulevant  avec  un  burin  , ou  avec  la  pointe 
d’un  couteau , une  petite  lame  de  leur  furfa- 
ce,  fans  l’en  détacher,  & en  la  rabattant  a- 
près  cela  fur  un  nœud  de  l’extrémité  du  fil, 
qu’on  a inféré  au-deffous.  , t 

10.  J’ai  fufpendu  le  Pendule  IS , à 8 ou  9 
lignes  de  l’extrémité  CP  de  la  pince , en  le 
prolongeant  jufqu’à  ce  qu’il  rafât  le  plan  de 
; a bafe  B K , à une  ou  deux  lignes  près  j'ai 

erré  la  vis  V dans  fon  écrou,  & j’ai  laiffé,  le 
Pendule  en  cet  état  pendant  deux  ou  trois 
jours , afin  que  le  fil  prît  toute  l’extcnfion 
que  lui  pouvoit  donner  le  poids  S . Il  s’eft  un 
peu  allongé  le  premier  jour,  après  quoi  je  l’ai 
retrouvé  fenfiblemeut  de  la  même  longueur. 

11.  -Ce  pendule  étant,  comme  je  l’ai  dit, 
tout  proche  & à la  droite  de  ma  Pendule  à 
fécondés,  j’en  pouvois  comparer  tous,  les 
mouvemens  qui  fe  faifoient  dé*  droite  à gau- 
che, & de  gauche  à droite,  & qui  étoient 
perpendiculaires  au  plan  de  la  Pince  P Z % 

' avec 
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svec  ceux  du  Pendule  de  la  Pendule  ou  de 
l’Horloge,  que  j’appellerai  à caufe  de  cela. 
Pendule  de  comparaison , pour  le  diftinguer  de 
l’autre  que  je  nommerai  Pendule  d'épreuve  ou 
d 'expérience. 

12.  La  direction  la  plus  convenable  du 
plan  d!  oscillation , dans  lequel  il  faut  faire  mou- 
voir le  Pendule  d’épreuve , eft  la  direction 
perpendiculaire  au  plan  des  règles  jumelles , . 
de  du  tranchant  de  la  pince  P Z.  Pour  cec 
effet,  & pour  d’autres  raifons  que  je  dirai 
dans  la  fuite  , la  veille  de  l’expérience  , .le 
Pendule  étant  en  repos , & à une  demi-li- 
gne de  dillance  ou  environ  du  plan  de  la  ba-  ' 
i'e  » j’ai  porté  une  bougie  allumée  au-deffus 
des  points  D , Qj,  T , T , en  mettant  da 
mieux  qu’il  m’étoit  poflible,  les  points  X,Qj 
dans  une  direction  parallèle  à P Z;  & par  le 
moyen  de  l’ombre  du  fil  de  fufpenfion  IL-, 
j’ai  tracé  avec  de  la  craye fur  le  plan  B K,  les 
lignes  DT,  QJC,  qui  s’y  coupent  à . peu  près 
à angles  droits.  On  voit  donc  que  ces  lignes 
doivent  donner  à peu  près  le  plan  du  tran- 
chant inférieur  P Z de  la  pince  dans  lequel 
eft  le  fil  du  Pendule , le  plan  perpendiculai- 
re à celui-ci , & qui  fera  le  plan  d'ofcillation,  & 
enfin  la  ligne  du  Pendule  par  leur  interfeCtion 
réciproque. 

'.  13.  Avant  que  de  mettre  le  Pendule  ea 
mouvement,  j^ai  vérifié  avec  grand  foin  le  ni- 
veau de  la  baie  B K , par  le  moyen  de  mes 
niveaux  d’eau  placés  au-deffus  ;en  plufieur* 
fens  : j’ai  vérifié  de  même  la  diftance  jufte 
d’une  toife,  par  rapport  au  tranchant  infé- 
rieur de  la  pince  P Z:  ce  que  j’ai  fait  en  é- 
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levant  ma  toife  à plomb  fur  cette  bafe  .,  & 
faifant  porter  un  de  Tes  bouts  un  peu  à côté 
de  la  ligne  Q^X , ou  TD  , proche  de  leur 
point  d’interfeétion  , & à la  diftance  dp  de- 
mi-diametre  de  la  Sphere  S ; prenant  garde 
en  même  tems  que  le  bout  fupérieur  raiât  le 
tranchant  de  la  pince  P Z , fans  y rien  for- 
cer, & que  la  toife  ou  règle  de  fer  foutenue 
ainfi  par  fon  propre  poids , & en  équilibre  , 
fetrouvât  fenfiblement  parallèle  au  fil  du  Pen- 
dule, par  celle  de  fes  arrêtes  qui  en  étoit  le 
» plus  proche.  Le  concours  de  ces  Girconftances 
m’aflure  tout  à la  fois , & que  le  plan  B K 
eft  parfaitement  de  niveau,  & que  le  bout  de 
la  règle  de  fer  qui  appuyé  defius , eft  exac- 
tement coupé  à angles  droits , & enfin  que 
la  diftance  de  la  baie  à la  pince  eft  précifé- 
ment  égale  à la  longeur  de  cette  règle. 

14.  Comme  par  cette  méthode  j’ai  laiflë  u- 
ne  demi-ligne , ou  une  ligne  de  diftance  de 
la  Sphere  S au  plan  B K,  pour  le  jeu  du  Pen- 
dule, il  s’agit  de  prendre  une  telle  diftance 
avec  exactitude.  Il  femble  qu’il  n’y  aurait 
pour  cela  qu’à  haufler  ou  bailTer  le  Pendule 
fur  une  lame  d’épailTeur  connue  placée  au- 
deflous  entre  le  plan  BK  & la  Sphere  S;ôc 
c’eft  bien  ce  que  je  faifois  d’abord  : mais  il  ar- 
rive fouvent  pendant  cette  opération , que 
la  partie  du  fil  qui  a été  comprimée  & afibi- 
blie  en  /,  & qui  frotte  contre  les  tranchans 
fupérieurs  & inférieurs  des  règles  de  la  pince, 
en  hauffant  & baiffant,  vient  à rompre  , ce 
qui  arrête  abfolument  l’expérience  ,&  la  ren- 
voyer lendemain , pourlaifler  au  "fil  le  tems 
de  reprendre  , toute  fon  extenfion;  fans  comp- 
ter 
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ter  qu’on  ne  fauroit  guere  foutenir  & fixer  fi 
jufte  le  poids  du  Pendule  fur  la  lame  qui  eft 
deflous , qu’il  ne  defcende  encore  un  peu 
après  qu’eile  eft  ôtée.  Pour  éviter  donc  ces 
inconvéniens  , j’ai  raflfemblé  plufîeurs  mor- 
ceaux de  verre  & de  glace  de  miroir  plans, 
& de  différentes  épaiffeurs  ; j’en  préfente  quel- 
ques-uns fucceffivement  au-defTous  par  un  de 
leurs  angles  en  les  appuyant  ferme  fur  la  ba- 
fe , jufqu’à  ce  que  j’en  aye  trouvé  un  fur  le- 
quel la  Sphere  S porte  , mais  fi  librement, 
qu’elle  y puilfe  faire  quelques  vibrations  mal- 
gré l'accouchement  du  verre.  Un  peu  de  pra- 
tique rendra  cela  fort  aifé.  Je  prends  enfui- 
te  répaifleur  de  cette  partie  de  la  lame  de 
verre  ou  de  glace,  par  le  moyen  d’une  lou- 
pe, fur  une  règle  ou  échelle  de  cuivre  de 
demi -pied  , oü  les  lignes  du  dernier  pouce 
font  divilees  en  20  parties  chacune  , par 
des  tranfverfales , comme  cela  fe  pratique 
fur  les  règles  vulgairement  appellées  de  mille 
far  fies. 

15.  C’eft  fur  cette  même  échelle  que  j’a- 
vois  pris  le  diamètre  de  la  Sphere  Æ,avec  tm 
compas  d’épaifleur , ou  mieux  encore  , ce' 
me  femble , avec  l’inftrument  connu  fous  le 
nom  de  règles  parallèles , en  mettant  la  Sphere 
au-dedans  à la  hauteur  d’un  de  fes  diamètres , 
& en  portant  enfuite  cette  ouverture  des  rè- 
gles par  leur  tranchant  inférieur  fur  l’échelle 
des  tranfverfales. 

16.  Tout  étant  ainfi  prêt  pour  l’expérien- 
ce , il  eft  à propos  de  prendre  la  température 
aftuelle  de  l’air,  pour  prévenir  les  fujets  de 
doute  qui  pourroient  naitre  à cette  occafion, 
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tant  par  rapport  à l’extenfion  qu’en  peuvent 
recevoir  les  mefures  dont  on  fe  fert  , & les 
Pendules  d’épreuve,  & de  comparaison,  qu’à 
l’accélération , & au  retardement  qu’une  dif- 
férente conftitution  du  milieu  ob  ils  fe  meu- 
vent pourroit  apporter  à leurs  ofcillations. 
’C’eft  tout  auprès  du  lieu  de  l’expérience,  & 
à côté  de  ma  Pendule  que  fe  trouvoient  dé- 
jà placés  les  inftrumens  nécefiaires  pour  cela» 
Je  n’y  ai  employé  qu’un  Baromètre  fimple, 
& un  Thermomètre  à efprit  de  Vin  qui  eft- 
celui  de  M.  de  Reaumury  & que  j’ai  préféré 
à tout  autre  , non  feulement  par  l’opinion 
que  j’ai  de  fon  excellente  conftruélion , 
mais  encore  parce  que  c’eft  vrailèmblable- 
ment  le  feul  dont  nos  obfervateurs  fe  fervi- 
ront  dans  le  Pérou,  & en  Suede,  par  rap- 
port  à cette  expérience , & à pîulieurs  autres, 

4 • % 

r 

x 

Expérience  I. 

Pendule  d'environ  6 pieds  de  longueur  ; Balle  de 
aplomb  de  6 lignes  {de  diamètre  ; pii  de  pite. 

, ' ' * • ê ‘ • ‘ 4 

17.  Enfin  j’ai  mis  le  Penduleen  mouvement, 
en  le  retirant  .d’abord  de  la  ligne  QX , d’en- 
viron un  pouce  & demi , & en  le  lailTant  al- 
ler de  droite  à gauche  fur  la  ligne  ou  dans 
Je  plan  d’ofcillation  Z? T,  à l’inftant  que  la 
Pendule  achevoit  la  20n>*  fécondé,  après  pi» 
50’  du  matin, le  21  Avril  de  cette  année  1735.- 
On  fait  mouvoir  le  Pendule  dans  un  arc  ver- 
tical , & dans  un  plan  d’ofcillation  D T , qui 
pailè  par  IL , lorfqu’après  avoir  mené  des  li- 
gnes 


22X 


des  Sciences. 

gnes  telles  que  D T,  QX,  dont  lïnterfeébion 
répond  à / L , on  lâche  la  Sphere  S,  qu’on  a- 
voit  tirée  de  la  perpendiculaire  IL,  en  voyant 
que  le  fil  de  fufpenüon  couvre  en  partie  une 
de  ces  lignes,  DT,  par  exemple , ou  fe  con- 
. fonde  avec  elle , fans  quoi  le  Pendule  rif* 
queFoit  de  faire  des  ofcillations  coniques  ; & 
nous  verrons  bientôt  qu’il  eft  bon  de  les  é- 
viter. 

18.  Il  faut  prendre  garde  auflî  en  lâchant 
le  Pendule  , & voulant  compter  fes  vibrations, 
qu’on  doit  dire  o , & non  pas  i , à la  fécon- 
dé complette  de  la  Pendule  d’oü  l’on  part  ; 
parce  que  l’ofcillation  n’eft  pas  aéhevée , & 
qu’elle  ne  le  fera  qu’à  la  fin  du  premier  bat- 
tement, ou  au  commencement  du  fécond. 

19.  J’ai  commencé  de  compter  à ioh  o'  o'* 
du  matin,  & J’ai  compté  1000  battemensou 
ofcillations  de-là  jufqu’à  ioh  23*  17"  complet- 
tes,  c’eft-àdire,  que  le  Pendule  d’expérien- 
ce n'a  fait  que  1000  vibrations , tandis  que 
le  Pendule  de  comparaifon  en  a fait  1397  , 
ou  en  1397",  parce  que  ma  Pendule  s’ac- 
cordoit  fenfiblement  avec  le  tems  moyen: 

20.  Voici  préfentement  une  récapitulation 
de  tous  ces  élémens  du  calcul  que  nous  al- 
lons faire,  & oh  je  réduis  les  pieds,  pouces* 
& lignes  , en  ioo»'*  de  ligne ou  1200™»  de? 
pouce. 
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Récapitulation  & calcul  de  la  première  Expé- 
rience. 


. 21.  Diftance  abfolue  de  la  bafe  B K au 
point  de  fufpenfion  /,  6 pieds , 

ou , en  ioomes.  de  ligne 86400. 

Rayondela  Spherede  plomb...  342. 

Diftance  de  la  bafe  à la  Sphere .. . 42. 


Somme. . . . 
Otant  cette  fomme 
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de  la  diftance  abfolue,  il  refte...  86016. 
qui  font  la  longueur  du  Pendule  d’expérience* 
Battemens  ou  ofcillations  du  Pendu- 
le d’expérience,  ci 1000. 

Battemens  (ou  fécondés  ) du  Pendu- 
le de  comparaifon,  ci . . . 1397. 

Les  quarrés  de  ces  battemens  font, 
favoir,du  Pendule  d’expérience ...  iooooco. 
du  Pendule  de  comparaifon  ...,,'1951609. 
Le  Baromètre  étoit  ledit  jour  21  Avril 
5735  > à 27  pouc.  6 lignes  7. 

Le  Thermomètre  à 5 degrés  au  • deffus  de 
la  congélation , ce  que  je  déügnerai  par  H- 5,. 
vent  Sud  violent. 

. .Faifant  maintenant  \ analogie , dont  le  pre- 
mier terme  fera  le  quarré  du  nombre  d’ofcil- 
lations  du  Pendule  de  comparaifon  ou  de  la 
Pendule:  ]e  fécond,  le  quarré  du  nombre 
d’Ofciitations  faites  en  môme  tems,  du  Pen? 
dule  d’expérience;  & le  troifteme,  la  lon- 
gueur obfervée  de  ce  Pendule;  on  aura,  com-. 
me  on  fait,  la  longueur  du  Pendule  à feconr 
des  dans  le  quatrième. 

An  a- 
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Analogie. 

1951600 : 1 000000  ::  86016  : •Oo°“°l^-- 
• , 

=44074  SV  » ^ul  valent  3 Pieds  8 lignes 

& i — -166-6-—  d’un  ioome  de  ligne. 

4 1951609  0 

' Mais  ayant  obfervé,  & redtifié  la  Pendule 
le  foir  même  du  jour  de  l’expérience , par  les 
Fixes,  & trouvé  qu’elle' avançoit  d’environ 
une  fécondé  par  jour  fur  le  tems  moyen,  il 
faut  ajouter  à la  longueur  du  Pendule  trouvée 
ci-deflus,  environ  ^0  de  ligne,  ainfi  que  je 
l’expliquerai  dans  la  fuite.  Ce  qui  réduit  cet- 
te longueur  à 3 pieds  8 lignes,  & plus  de 


Remarque  s. 


Manière  de  compter  fans  peine , Çÿ  avec  exafii- 
■ tude , un  grand  uombre  d'Oj'ci  Hâtions  ; Impor- 
tance de  cette  ex  altitude.  Longueur  du  Pen- 
dule r & groffeur  de  fort  poids  les  plus  conve- 
nables. ■ • 

. # ' i « ».  4 * 

22»  La  peine  de  compter  .fans  relâche  les 
jûfcillations  du  Pendule  fimple,  lorfque  fa 
longueur  excede  ainfi  celle  du  Pendule  de 
l’horloge  avec  lequel  on  le  compare,  & la 
difficulté  de  juger  fi  l’ofcillation  eft  entière 
dans  l’un , en  même  tems  qu’elle  eft  achevée 
dans  l’autre,  lorfqu’on  veut  commencer  ou 
finir  l’opération,  rendent  à mon  avis,  cet- 
te efpece  d’expérience  peu  fufceptible  de  ré- 
pétition, & même  douteufe.  Car  la  facilité 
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de  fe  tromper  y eft,  pour  ainfi  dire,  en  rar» 
fon  compofée  de  cette  peine,  & de  ces  diffi- 
cultés. Ce  n’eft  pas  que  je  n’aye  répété  celle- 
ci,  & que  je  n’aye  retrouvé  toujours  à-peu- 
près  les  mêmes  dimenfions  pour  le  Pendule 
à fécondés;  mais  cet  à-peu-près  ne  va  que 
jufqu’à  environ  un  iome  de  ligne  plus  ou 
moins;  ce  qui  emporte  toute  la  précifion 
que  nous  cherchons  ici. 

23.  Le  premier  moyen  auquel  j’ai  eu  re- 
cours pour  y remédier  a été  de  me  fervir 
d’un  Pendule  d’expériences,  qui  approchât 
beaucoup  de  celui  qui  bat  les  fécondés , & 
dont  il  eft  bien  certain  que  la  longueur  à 
Paris,  eft  au-deflus  de  3 pieds,  entre  8 de  9 
lignes.  Un  tel  Pendule,  s’il  eft  plus  court 
que  le  Pendule  (impie  auquel  répondent  les 
ofcillations  de  celui  de  l’Horloge,  ne  ga- 
gnera un  battement  fur  lui  qu’après  un  tems 
©onfidérable  , après  un  quart- d’heure , par 
exemple,  ou  une  demi-heure;  & au  contrai- 
re il  le  perdra  en  teins,  égal,,  s’il  eft  plus 
long,  en  raifon  inverfe  des  quarrés  de  leurs 
longueurs.  On  pourra  donc  après  avoir  ob- 
fervé  quelque  tems  à la  vue  les  balancemens 
des  deux  Pendules  qu’on  a fait  partir  enfem- 
ble,  & du  même  côté,  d’abord  fenfiblement 
ifochrones,  peu  de  tems  après  hétérochro- 
nes,  & enfuite  de  retour  à l’ifochronifme 
apparent,  & après  s’être  aftiiré  par  la  Pen- 
dule tout  proche  de  laquelle  fe  fait  cette  ob- 
fervation , du  nombre  de  minutes  qu’il  faut 
qui  s’écoulent  avant  ce  retour;  on  pourra, 
dis-je,  fans  qu’il  foit  nécelfaire  de  compter 
les  vibrations , & en  regardant  de.  tems  en 

tems., 
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tèifiÿ  au  Cadran  de  la  Pendule , d’heure  en 
Heure,  par  exemple,  ou  même  à la  fin  de 
toute  l’opération,  juger  du  nombre  d’o lalla- 
tions que  le  Pendule  d’expérience  aura  gagné 
ou  perdu , par  rapport  au  Pendule  de  l’Hor- 
loge & de  comparaifon.- 

24.  Où  il  faut  prendre  garde,  i°.  Que  ce  ' 
que  j’ai  appellé  ci-delîus  du  terme  impropre 
ù' ijbchronifhte , & que  je  nommerai  dans  la 
laite  moment  de  concourt , ou  Amplement  con-  ' 
cours  \ n’eft  que  la  chute  commune  & inftan- 
• eanée  qui  fe  fait  de  même  part  dans  les  deux 
Pendules,  au  moment  qu’ils  partent  du  re- 
pos, par  exemple,  de  droite  à' gauche.  *'  ' 

, 2°.  Que  le  retour  complet  des  deux  Pen-' 
dules  à la  même  direétioa  de  mouvement,  ou ; 
au  concours,  après  un  certain ' nombre  de' 
vibrations, emporte  deux  battemens  déplus- 
ou  de  moins , dans  le  Pendule  d’obfervation, 
félon  qu’il  eft  plus  court , ou  plus  long  que 
celui  de  l’Horloge.  Car  après  que  le  premier 
a pafie  de  fon  concours  primitif,  à un  mou- 
vement contraire,  il  a dès-iors  gagné  ou  per- 
du un  battement  , -&  .il  faut  qu’il  en  gagne ; 
•ou  qu’il  en  perde  un  fécond  fur  le  Pendule 
de  l’Horloge  , pour  concourir  -de  nouveau 
avec  lui.  ; Cet  inftatit  de  chuté  en  fens  con--  • 
traire  , je  l’appellerai  moment  d'oppofition  des  • 
deux-  Pendules , ou  fimplement  xoppofition.  . 

30.  Que,  toutes  chofes  d’ailleurs  égales, 
plus  l’intervalle  entre  les  concours  fera  grand’, 
ou  que  plus  on  aura  obfervé  de  ■ concours  ' 
pour  déterminer  cet  intervalle,  plus  l’oblèr- 
vation  fera  exaéte:  car  fuppolë  que  l’on  fe  ' 
fût  trompé  dans  le  jugement  que  l’on  a porté 
vi"  K 5 de-; 
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'de  l’inftant  du  premier  concours , par  une 

faufle  eftimation  de  la  première  vibration 
ou  de  l’inffant  du  dernier,  par  une  faulfe  es- 
timation de  la  derniere,  ou  de  toutes  les 
deux,  en  les  regardant  comme  complettes,. 
tandis  qu’elles  ne  l’étoient  pas  , l’erreur  fe 
trouvera  d’autant  moindre  qu’elle  fera  répan- 
due fur  un  plus  grand  nombre  de  minutes,. 
d’heures,  ou  de  concours.  Cette  attention- 
eft  plus  importante  qu’on  ne  le  penferoic 
d’une  première  vue  , une  partie  aliquoce- 
d’ofcillation  n’eft  pas  ici  à négliger,.  & l’er- 
reur pour  l’ordinaire  n’en  feroit  pas  petite, 
parce  qu’elle  rejailliroit  en  raifon  doublée 
inverfe,  fur  la  longueur  cherchée  du  Pendu- 
le. Par  exemple  , fi  dans  l’obfervation  pré- 
cédente , nous  nous  étions  trompés  d’un- 
quart  de  vibration  fur  le  Pendule  d’expé- 
rience, & qu’au -lieu  de  icoo  que  nous  en* 
avons  compté,  pendant  que  l'Horloge  en  a 
battu  1397, nous  en  euflions  compté  1000 
nous  aurions  tr©uvé  la  longueur  du  Pendule 
fimple  à fécondés  de  plus  de  4409b  centiè- 
mes de  ligne  , au-lieu  de  44074  que  nous- 
©n  a donné  l’analogie  formée  fur  1000  vibra- 
tions juftes.  Nous  aurions  donc  jugé  par-là. 
le  Pendule  fimple  de  plus  long  que  nous 
n’avons  fait,  c’eft-à-dire,  de  plus  d’un  5m® 
de  ligne:  car  par  les  élémens  de  ce  calcul». 


40.  11  faut  prendre  garde  que  malgré  les 
inconvéniens  des  Pendules , qui  diffèrent 
beaucoup  de  celui  de  l’Horloge,  leur  longueur 
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doit  en  différer  cependant  affezfenfiblement, 
pour  qu’on  ne  puiffe  équivoquer  à cet  égard', 
& prendre  en  excès  dans  le  concours  , les 
deux  battemens  quiferoient  peut-être  en  dé- 
faut, ou  au  contraire;  fans  compter  qu’en 
voulant  faire  par  cette  voye  , par  le  tâton- 
nement, la-longueur  dü  Pendule  d’expérien- 
ce, tout-à-fait  égale  à celle  du  Pendule  de- 
eomparaifon , on  s’expofe  à y revenir  cent 
fois  (ans  y réuffir,  & à voir  finir  fon  mouve- 
ment dans  le  doute  d’un  concours  mal  déci- 
cidé,  ou  d’une  oppofition  imparfaite. 

25.  Deux  chofes  contribuent  à la  durée  du 
mouvement  d’un  Pendule  Simple , la  gran- 
deur du  poids,  & la  longueur  du  fil,  abltrac- 
tion  faite  de  fa  réfiftance;  car  la  grandeur  du! 
poids- de  la  Sphere,  par  exemple , à raifoa 
de  fa  furface,  diminue  d’autant  la  réfiftance 
relative  de  Pair  dans  lequel  elle  fe  meut,  & 
la  longueur  du  Pendule  produit  encore  un 
effet  femblabîe,  en  faifant  mouvoir  le  poids 
fur  un  arc  ou  fur  un  plan  de  même  longueur 
plus  incliné, & en  diminuant  par- là  fa  vîtefle.. 
Cependant  un  trop  grand  poids  a fes  incon- 
véniens,  il  fait  rompre  le  ni  de  pite,  ou,  fî 
l’on  fe  fert  de  quelque  autre  fubltanee , il  la 
fait  fenfiblement,  & continuellement  allon- 
ger, foit  par  l’aftion  continue  de  la  pefan- 
teur , foit  par  celle  de  la  force  centrifuge^, 
que  lui  impriment  fes  balancemens.  J’en  ex- 
cepte le  fil  de  métal , niais  il  exige  des  atten- 
tions dont  nous-  n’avons  pas  encore  parlé;  il 
a un  poids , & un  manque  de  flexibilité  qui: 
apportent  beaucoup  d’équivoque  & d’erreur 
dans  l’obfervation.  L’inconvénient  du  poids 
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* * * . . i 

du  fil  balance  donc  l’avantage  de  la  longueur 
du  Pendule,  fi  la  Sphere  qui  y eft.  attachée, 
n’a  elle-même  un  poids  dont  le. [rapport  à ce?* 
lui- ci  foit  très  grand.,  ■ C’eft  un  défaut*  ou 
du  moins  un  fujet  de  correction  à •:  l’expérien- 
ce  précédente  ainfi  que  nous  y aurons  é*  * 

gard,  & que  nous  l’expliquerons  en  fon  lieu.,  I 
: 26.  En  attendant  , je  remarque  qu’une  j 

Sphere  de  léton  d’environ  un  pouce  de  dia- 
mètre, fait  aiTez  jufte.  le  poids  qui.  convient 
à un  fil  de  pite  prefque  aufli  délié  qu’un- chc? 

' veu;  &.  c’eft  à quoi  je  me  fuis  arrêté  dans 
l’expérience  qui  luit.  Le  poids  de  la  Sphere. 
dont  je  me  fuis  fervi  eftde,  3 onces  moins. 

. 21. grains,, ou  de  1707-  grains;  du  refteaufii: 
parfaite,  & aufli  polie  qu’il  a été  pofiible.'. 

Son  diamètre  vaut  {fil  de  pouce,  ou  environ^ 

t 

- , &.partant  fon  rayon  eft  de  de  pou-. 

* * 122*» 
ce,  en  centièmes  de  ligne,  & de  -— *■  de- 

pouce,  en  vingtièmes  de  ligne.  Cette  bou-.- 
le  ainfi  unie  par  toute  fa  furface , n’âyant 
ni  anneau  ni  crochet,  je  l’ai  attachée  au  fil/ 
de  fufpenfion  par  le  moyen  d’une,  petite  mou-* 
che  de  tafetas  bien  enduite  de  colle,  après 
' avoir  percé  cette  mouche  à fan  centre,  &y. 
avoir  fait  palier  le  bout  du  fil,  qui  fe  replie, 
fiir  la  colle,  & s’attache  avec  elle  fur  la  fur- 
face  de  la  boule.. 
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Eettdule  d'environ  $pieds  %lign.  Sphere  de  Léton 
d environ  u»  pouce  de  diamètre.  Fil  de  pite. 

27.  Le  iaMai-i73j,  au  matin  * Barome- 
îre  27  noue,  n lign.  Thermomètre  -+ « • 
Il  «ut  fe  louvenir  que  c’eft  toujours  le  degré 
.du  Thermomètre  dans  le  lieu  de  l’expérien- 
ce, & non  au  dehors.  Vent  Sud-Oùeft 
Diüance  abfolue  de,  la  bafe.  B K ,,au  point  : 

de  fufpenfion,  ci 44090.. 

Rayon  de  la  Sphere.-.  . . ..  ...  <51,* 
Diltaneede  la  bafe  à la  Sphere. ..  8& 

Somme  ...  ...  . ...  . , dpp  ci 
qui  étant  ôtée  de  la  diftance  abfolue , Vf  relie : 


pour  la  longueur  du  Pendule 4on97 

lequel  eft  un  peu  moins  de  3 pieds  8 
lignes,  & furement  plus  court  que. 
le  Pendule  de  comparaifon. . ' ■ 

Le  fuldit  Pendule  d’expérience  a été  lâché  ’ 
ou  mis  en  mouvement  de  la  maniéré  décrite 
ci-defîus , à 7h  45'  ; il  s’éft  trouvé  d’abord  un 
peu  en  défaut,  & en  retardement  apparent 
par  rapport  à celui  de  la  Pendule  ; mais  j’ai 
jugé  qu’il  l’avoit  atteint  au  bout  de  2 minu-.- 
tes.  Donc. 

* \ 1 ■ 

i«r.  Concours  obfervé  & jugé  à . . . ...  7^47', 

2me.  Concours . après  ...  8 34  ’ 

3-?e.  Concours  ...  . ...  . avant  ...  . . 9 22  . 

4?e-  Concours  ..  . jufte  à io'  9 

K 7.  1 Les  . 
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ILes  trois  intervalles  de  ces  quatre  Concours 
. ne  différant  entre  eux  chacun  en  particulier, 
que  d’un  tiers  de  minute,,  al ternativementr 
en  plus  & en  moins,-  & donnant  touc  jufte 
47'  | d’intervalle  moyen,  comme  on  le  tire 
de  leur  fomme  totale,  2!»  22* , divifée  par  3, 
il  y a apparence  qu’ils  ont  été  bien  obfervés,. 
& qu’on  peut  prendre  fans  erreur  fcnfîble 
47'  \ pour  cet  intervalle,  ou  . .,.  2840". 

Auxquelles  répondent  *.  .....  2842.  • 

* (Battement  du  Pendule  d’expé- 

rience,.ainü  qu’il  a été  expliqué ■ 

ci-delfus.  ) . 

Le  quarré.  du  premier  nombre  eft...  So6j6oo.  ' 
Le  quarré  du  fécond 80709(54. 


. Analogie.. 

8065600  : 8076964  ' ‘ 43997  : 


*076964  x 439»7r 
80656 00 


^ }5$3fol8$lo* 
8065600* 


=44058 


798030» 
8065 600 


qui  peut  être 


pris  pour  44059,  & qui  donne  2 pieds  8 li- 
gnes i,  & Tf5,  mais  qui  fe  réduira  à Tfe  .de 
moins,  ou  3 pieds  8 lignes  £-f-7|5.  parce  que. 
lfe  foir  ‘même,  ma  Pendule  qui  n’avoit  pas 
été  corrigée  depuis  quelques  jours,  s’eft  trou- 
vée retarder  d’environ  une  fécondé  par- jour 
fur  le  tems  moyen. 


Remarques; 

4 A 

'Sur  la  Gbrreêtion  à faire  en  confluence  de  P'a* 
lancement , ou  du  retardement  de  P Horloge 
Ê53  fur  P erreur  que  pourroient  produire  les • ex* 

■ çès  de.  matière ou  les fouffiüres  qui  fe  trou* 

■ . veroient ■ 

- 
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veroient  dans  le  poids  du  Pendule.  Maniéré - 

de  prendre  les  dimenjions , &c. 

28:  Je  prends  dans  cette  expérience , com- 
me j’ai  fait  dans  la  précédente,  un  iooroede 
ligne , pour  la  fécondé  de  correction  par  jour,, 
qu’il  faut  faire  à la  Pendule,  favoir,  enplus' 
ou  en  addition  , lorfque  la  Pendule  avance,  & 
au  contraire,  lorfqu’elle  retarde; ce  que  l’on 
peut  pratiquer  fans  crainte  d’erreur  fenfible, 
jufqu’à  5 à 6" , & au-delà. 

Car  10.  La  longueur  cherchée  du  Pendu- 
le qui  bat  tout  jufte  3600  fois  en  une  heure, 
ou  86400  fois  en  un  jour,  réfulte  dans  l’A- 
nalogie du  produit  de  la  longueur  du  Pendu- 
le d’expérience’  par  le  quarré  de  fes  ofcilla- 
tions,  divifé  par  le  quarré  de  celles  du  Pen- 
dule de  comparaifon  ou  de  l’Horloge.  Or  fi 
l’Horloge  avance,  fon  Pendule  a donc  fait 
plus  de  vibrations  pendant  l’expérience , qu’il  • 
n’en  devoit  faire;  donc  le  divifeur  de  l’Ana- 
logie, fon  premier  terme,  eft  trop  grand,  & 
par  conféquent  fon  quatrième  terme  trop  pe- 
tit, & la  longeur  cherchée  du  Pendule  ,d’au-, 
tant  moindre  qu’elle  ne  devoit  être,ou  au  con- 
traire fi.  l’horloge  retarde.  Donc  il  faut  aug- 
menter cette  longueur  dans  le  premier  cas,  oc  • 
■ la  diminuer  dans  le  fécond. 

î°.  Qu’un  centième  de  ligne  de  plus  ou  de 
moins  réponde  à environ  une  fécondé  de  re- 
tardement, ou  d’avancement  par  jour,  de  la 
Pendule,  & réciproquement,  c’eft  ce  que 
l’on  voit  par  le  calcul.  Le  voici  pour  l’in* 
verfe  , ou  pour  favoir  ce  que  donneroit  par 
jour  un  Pendule  plus  long  que  le  véritable 

Peu* 
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Pendule  à fécondés  d’un  ioome  de  ligne',  en! 
füppofant  celùi-ci  de  44055  de  ces  centièmes. 


JZ* 

44055  — I- 1 : 86400  ::  44055: 


74<49<6ooo  X 440?  t 
44°?  « 


8188488 II800000 


44oj<  - 


= 746476785 


4 

44056  9 


dont 


la  racine  approchée,  & le  nombre  de  vibra- 
tions qu’a  fait  un  tel  Pendule  en  un  jour,  eft 
86398  Tii’ , lorfque  ' le  véritable  en  a battu  • 
86400,  qui  valent  réellement  des  fécondés:' 
c^eft  donc  i -H-rèf,  ou  1 — f ^ vibration  ' de  • 
moins  qu’il  ne  falloit.  D’oü  l’on  voit  qu’une 
fécondé  jufte  par  jour  dé  l’Horloge  répond  à 
très  peu  près,  .à  un  centième  de  ligne  fur  la 
longueur  du  Pendule.  . 

. 3°.  Enfin  on  verra  par  un  fernblable  calcul 
appliqué  à des  nombres  différens , que , malgré 
l’Analogie  fondée  fur  les  quarrés  des  tems, 
on  peut  prendre  fans  crainte  , les  multiples 
de  ce  réfultat,  pour  2 , 3.,  4,  &c. , ou  un- 
plus  grand  nombre  de  ces  fécondés  , ou  de 
de  ces  centièmes,  en  défaut  ou- en  excès; par- 
ce que  le  rapport' qu’ont  entre  eux  les  quar- 

- ■ '%■  a 2 ' 

rés  86400  , «6400-4-1»  86400  — f 2 ,&c.  ne 
diffère  pas  affez  de  celui  de  leurs  racines; 
pour  donner  ici  une  erreur  confidérable.  De 
:maniere  que  10"  d’avancement  de  la  Pendule, 
par  exemple, ne  donneront  guere  que  le  dé<- 
cuplé  de  ce  que  donneroit  1"  fur: la  diminu- 
tion de  la  longueur  du  Pendule  cherché,  oa 
TiS  = ri  de  ligne,  & enfin  une  ligne  entière 
d’allongement  donnera  i'  38"  qui  font  à 14" 
près  ; le  centuple  du  retardement  qui  répond 
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à Jô  de  ligne  ; comme  on  peut  s’en  éclaircir, 
par  un  calcul  tout  femblable  à celui  qu’on 
vient  de  voir  ci.defius.  C’eft  ce  que  j’ai  cru 
devoir  mettre  ici  , comme  des  préalables 
dont  ileft  bon  d’être  muni,  quand  on  entre- 
prend ces  expériences pour  favoir  toujours 
ce  que  l’on  fait,  ce  que  l’on  y néglige,  & ce 
que  l’on  y peut  négliger. 

29.  Pour  continuer  dans  le  même  efprit, 
éclairciflons  un  doute  qui  doit  venir  naturel- 
lement fur  cette  matière.  Quelle  erreur  ap- 
porteroit  à la  longueur  cherchée  , un  excès 
de  poids  ajouté  à la  furface  de  la  boule  du 
Pendule  d’expérience,  par  exemple, un  cro- 
chet y ou  un  anneau  pour  la  fu(pendre  plus 
commodément , ou  un  défaut  de  poids  dans 
fon  intérieur,  tel  que  celui  qui  viendroit  de 
quelque  foufflure,  qui  s’y  ferait  gliiïêe  pen- 
dant la  fuiîon  ? 

Pour  appliquer  à cette  queftion  la  formu* 
le  connue  du  centre  d’ofcillation  des  Pendu* 
les  compofés , & dans  le  cas  le-  plus  nuifible 
à l’expérience,  ou  qui  devrait  caufer  le  plus 
grand  changement  a la  longueur  cherchée, 
luppofons  que  la  foufflure, comme  le  poids  a* 
jouté,  foient.fur  la  furface  de  la  Spnere,  & 
dans  la  ligne  même  de  fufpenfion.  Gar  il  elt 
évident  que  plus  elle  s'écarterait  dé  cette  li- 
gne, & qu’elle  s'approcherait  du  centre  d’of- 
• cillation  de  la  Sphere,  que  nous  prenons  ici 
pour  fon  centre  de  figure  j moins  elle  appor* 
teroit-  d’erreur  à l’opération  dont  il  s’agit. 
Nous  pouvons  aufii , pour  limplifier  le  calcul, 
prendre  une  foufflure  pour  un  excès  de  poids, 
•qu  de  matière  de  même  mafle , placé  à l’ex- 

tréjni* 
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trémité  oppofée  du  diamètre  au  bout  duquel 
on  la  fuppofe,  & réciproquement. 

Cela  pofé, l'oit  * SC,  un  Pendule  de 3 pieds 
8 lignes,  ou  de  440  lignes,  dont  le  poids  P, 
eft  fuppofé  réuni»  au  point  C ; & foit  en  D , ou- 
en  B , par  exemple,  10  lignes  au-deflus , ou 
aU-deffous,  de  C,  un  autre  poids  plus  petit 
/>,  attaché  à la  même  verge  SB  inflexible,  & 
fans  pefanteur,  lequel  ait  un  rapport  donné 
avec  P , par  exemple , de  i à 1000.  Cette  fup- 
pofition  revient  au  même  , que  fi  l’on  imagi- 
noit  une  Sphere  b , de  8000  lignes  cubiques 
de  îolidité,  attachée  en  C , & une  autre  de 
8,  attaché  en  D. 

2 - ■■  2 

On  aura  tîonc  * sc  P * sc  ±=  cd 
p x s c — {-  p x sc  ±z  CD  ' 

— Z — ’ 2 

_ 10*0  X 440  -4-  I X 440  4-  10 

, " :==.  x:  (dans  le  cas 

looo  x 440  — (■  1 x 440  tz  10 

de  -+ 1 0)  - 440 

* ' * 44$©oo  —4“  4î<*  1 440450  • • 

450  j 

"4*  = 440  H-  j , ou  environ  de  li- 


gne ; & dans  le  cas  de  — 10,  Is>^0000°— b » 84900 

440000 —f  430 


s *>111*22?.  = 439 
440430  ‘3 


43*13  _ 

44043 


5*  440  lignes 
— 777  » ou  environ  de  ligne.  De  forte 

loi  i j 5.  12  0 

que  la  longueur  du  Pendule  fimple,  qui  ré- 
fulte  des  deux  poids  P , p , fe  trouvera  par- 

là  égale  à S C '**  • 
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Oh  il  faut  remarquer,  i°.  Que  fi,  au-lieu 
de  prendre  le  diamètre  de  la  boule  de  20  li* 
gnes,on  ne  l’avoit  pris  que  de  io,  l’abbaifle* 
mène  C « du  centre  d’ofcillation,  ou  le  haus- 
fement  C #,  ne  fe  feroit  trouvé  que  d’environ 

la  moitié  du  précédent,  favoir  C * s — \77Tr 

X97  2 2 2? 

ou  & Co  = i— - ou  — V-»  en  rai? 

“*-277r  *<>** 

fon  direéte  des  diamètres,  ou  très  appro* 
chant. 

2°.  Que  le  poids  P,  double,  triple,  ou' 
décuple  de  ce  que^jous  l’avons  fuppofé , p 
demeurant  toujours  si,  donne  C«,  & Co, 
deux  fois , trois  fois , ou  dix  fois  plus  petits 
en  raifon  inverfe;  & tout  cela  par  une  raifon 
femblable  à celle  qui  a été  donnée  ci*deflus ,, 
en  pareille  rencontre.  Art.  28.  §.  30. 

3?.  Qu’on  peut  donc  recevoir  comme  une, 
règle  très  exacte  dans  la  pratique  de  ces  expé- 
riences , que  let  inégalités  de  matière  yen  excès  , 
ou  en  défaut , placées  fur  la  ligne  de  fufpenjton , 
dans  les  poids  des  Pendules , par  exemple , dans 
Its.  Sphères , ou  dans  tflle  autre  ejpefade. corff; 
fue  fou  voudra , écartent  leur  centre  d' ofcillatiôn  t . 
de  leur  centre  de  gravité  en  raifon  direS*  de*  } 
diftances  de  ces  inégalités  à.  leur  centre  de  gravi • 
té  y & eu  raifon  inverfe  de  leurs  poids  ahfolus.  • 

40.  Que  cet  écartement  fera  encore  en  raifon 
inverfe  des  longueurs  du  Pendule , en  ce  fens 
que , toutes  chofes  d’ailleurs  égales,  un  Pen-  . 
dule  plus  long  ou  plus  court  que  le  Pendule 
à fécondés  , donne  toujours  à* peu- près  la, 
même  quantité  ; Par  exemple  , dans  le  cas 
de.  CP=HQ.t  Pcs  iQOO.,  j&si,  &.  de  SG 
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= 440x2  = 880,  on  a encore  Co=-,|T,  & 
gui,  dans  le  cas  de  SC  = 440,  écoic  = -tij. 
Or  on  peut  concevoir  que  cecce  quantité  elt 

1 dans  le  premier  cas,  & 1 

ici  X 440  r 7 loi  X *»o- 

dans  le  fécond. 

5°.  Que  les  foufflures  au-deffus  de  C vers 
D font  plus  nuiGbles  que  les  excès  de  matiè- 
re; & au  contraire  au-deflous  vers  B , parce" 
qu’une  foufflure  vers  D eft  l’équivalent  d’un 
excès  de  matière  vers  Bi  car  C *>  fe  trouve 
toujours  plus  grand  que  ^0-,  quoique  ce  foitr 
à mon  avis , d’une  quantité  qui  eft  ici  de  nul- 
le. considération.  . : .\  > 

6°.  Enfin  s’il  y a plufieurs  inégalités,  plu- 
fleurs  foufflures , par  exemple,  difperfées  çà 
& là  dans  la  matière  du  poids  du  Pendule , 
eft  clair  qu’elles  fe  compenferont  plus,  ou 
moins,  & que  leur  effet  total,  ou  les  C*>  v 
Coy  feront  d’autant  moindres. 

.On  voit  par  cette  théorie,  & par  les  exem-^ 
pies  dont  elle  eft  t accompagnée  r qu’il  eft- 
beaucoup  moins  à craindre  , qu’on  ne  l’auroic  . 
cru  peut-être,  gue  l’inconvénient  que  nous- 
venons  d’examiner  puiffe  nuire  à notre  re^ 
cherche.  Par  exemple , dans  la  boule  dont 
nous  nous  fommes  fervi  pour  l’expérience^ 
précédente,  & qui  a été  décrite,  Art.  26 9 
une  inégalité  de  matière  de  la  valeur  d’un 
grain,  qui  eft  tout  ce  que  peut  pefer  un  pe- 
tit anneau  que  j’ai  fait  (ouder  à fa  furfacerne 
fauroit  à l’avenir , félon  la  règle  énoncée  ci- 
deflus,  hauffer  le  centre  d’ofcillation  du  Pen- 

. dule- 
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dule,  ou  donner  C 0 que  de  de  ligne  tout 
au  plus. 

3a  La  diftance  abfolue  de  la  bafeà  la  pin- 
ce, dans  l’expérience  précédente,  a été  pri- 
fe  par  le  moyen  de  la  règle  de  fer,  en  la 
mettant  perpendiculairement  fur  cette  bafe  , 
& en  l’appliquant  par  derrière  contre  les  rè- 
gles de  la  pince.  Prenant  enfuité  la  diftance 
de  la  pince  au  milieu  de  la  règle  ou  toife  de 
fer,  c’eftà-dire,  à la  divifion  des  3 pieds, 
avec  un  compas , j’ai  rapporté  cette  mefure 
fur  une  autre  règle  où  il  y a quelques  pouces 
divifés  par  tranfverfales  en  20me*  & 40mes  de 
ligne  ; d’où  j’ai  conclu  la  diftance  totale.  Mais 
cette  double  opération  nie  paroillant  péni- 
ble, & toujours  moins  fure,  & moins  exaéte 
que  ne  fauroit  été  une  feule,  je  me  fuis  dé- 
terminé è faire  divifer  la  règle  même  de  fer 
en  20mcî  de  ligne,  lavoir  le  pouce  * N , qui 
eft  le  fécond  au-deflus  de  la  divifion  du  mi- 
lieu M,  ou  des  3 pieds.  Cette  règle  étant 
enfuite  appliquée,  comme  ci-devant,  contre 
celle  de  la  pince,  perpendiculairement  fur  la 
bafe,  & tout  proche  de  la  ligne  QX,  je  prends 
une  bougie,  & une  loupe,  & j’obferve  fur 
la  divifion  N,  la  ligne  & la  partie  de  ligne 
que  m’indique  le  tranchant  PZ;c’ell  comme 
fi  j’obfervois  fur  un  Quart- de  cercle  d’environ 
2 pieds  4 pouc.  } de  rayon,  le  degré,  la  mi- 
nute, & la  partie  de  minute  que  m’indique- 
roic  le  cheveu:  car  nos  24  tranfverfales  par 
pouce , ont  ici  à-peu-près  la  même  diftance 
entre  elles,  que  les  12  par  degré  qui  déter- 

mine- 
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mineroient  les  minutes  dej  en  5 fur  un  pareil 
Quart-de-cercle,  & comme  l’on  y pourroic 
allez  bien  diftinguer  les  \ , & quelquefois 
les  7 & les  ^ de  minutes , on  verra  ici  à-peu- 
près  de  même,  les  3,  les  j,  & quelquefois 
les  7 de  20mcs  de  ligne.  Le  pouce  O au- des- 
fous de  & les  pouces  qui  répondent  à 
N,  0 i &c.  de  l’autre  côté  de  la  règle,  ont 
été  divifés  en  iomcs,  I2mcs,  &c.  pour  le  mê- 
me ufage,  ou  pour  d’autres  dont  il  elt  inu- 
tile de  faire  le  détail.  Du  relie,  le  feul  pou- 
ce N divifé  par  tranfverfales,  fatisfait  à tou- 
tes les  expériences  oîi  la  longueur  du  Pendu- 
le d’épreuve  approche  de  celle  du  Pendule 
qui  bat  les  fécondés , lequel  certainement  ne 
s’écarte  guere  de  3 pieds  8 lignes  - ; car  ajou- 
tant à cette  longueur  le  rayon  inférieur  de  la 
Sphere,  fut-il  de  10  lignes, il  reliera  encore 
plus  de  5 lignes  pour  la  diltance  de  la  bafe  à 
la  furface  inférieure  de  la  Sphere , fans  que 
P Z pâlie  au- deflus  du  pouce  IV;  & ne  fût- 
il  que  de 3 lignes,  & la  dillance  de  la  baie 
à la  Sphere  de  £ ligne,  il  s’en  faudra  enco- 
„ re  j ligne  ou  environ , que  P Z ne  tombe 
au-deflous. 

31.  Cette  divilion  de  la  règle  de  fer,  & la 
maniéré  de  prendre  avec  elle  la  dillance  ab- 
ïolue  de  la  bafe  à la  pince,  fournillent  un 
moyen  de  mefurer  plus  immédiatement  la 
longueur  du  Pendule,  fans  qu’on  ait  befoin 
de  prendre  la  dillance  de  la  bafe  à la  furface 
inférieure  de  la  Sphere  ; car  la  règle  étant 
fuppofée  debout  fur  la  bafe,  il  n’y  a qu’à 
haulTer  ou  bailler  cette  bafe,’  par  le  moyen 
de  fes  trois  vis,  jufqu’à  ce  qu’elle 'touche 
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jufte  la  furface  inférieure  de  la  Sphere  *,  & 
l’on  verra  par-là  tout  d’un  coup  quelle  elt  fa 
diltance  à la  pince. 

Nous  prendrons  prefque- toujours  les  di- 
menfions  dans  ces  expériences , en  2on>«  de 
ligne,  écrous  les  exprimerions  de  même, 
excepté  dans  les  analogies,  & dan-s  leurs  ré* 
fultats,lorfque  la  petiteffe  des  fractions  l’exi- 
gera. 

EXPERIENCE  III. 


Pendule  d* environ  3 pieds  10  lignes  ; Boule  de 
\:'KUton  ; Ftl  dépité.  ' 

’ t. 


32.  Le  13  Mai  au  matin,  Therrn.  -1-81. 
Baromètre  ; 28  pouc.  o lign. 

Diltance  de  la  bafe,  & de  la  furface  . 
inférieure  de  la  Sphere  à la  pince, 

en  2onies  de  ligne * . . . 8970  f. 

Rayon  de  la  Sphere  à ôter  ....  122  j. 


« • ■ 

Relie  la  longueur  du  Pendule  .....  . 8848.  ' 

qui  font  3 pieds  10  lignes  f,  & par 
conféquent  un  Pendule  plus  long 
que  le  Pendule  à fécondés.  . ;-.-e 

Ayant  abbailfé  la  bafe,  j’ai  mis  le 
Pendule  en  mouvement  à 8h  20'. 
iet.  Concours  obfervé  à * . . . . 8h  3 4'  o". 

Oppofidon  obfervée  à . . . . .»  . • 8 42  30. 

2mc.  Concours  obfervé  à . . 8 51  o. 

- 7me. Concours  obfervé  k * ...  10  1 1 o., 

8a,e.  Concours  obfervé,  & conclu 
par  la  fin  & le  commencement 
apparens  des  oppofitions , au  mi- 
lieu delquelles  il  devoit  fe  trou- 
ver, à . . 10  27  30. 

Otant 
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Otant  de  cette  heure  celle  du  i<* 

Concours  . . . . . . . . 8h  34'  o". 
11  refte  pour  les  7 intervalles  . . . 1 53  3a 

ou  6810" djvifant  cette fom- 
me  par  ,7 , on  a 97 2"  f pour  cha- 
que-intervalle  ; mais  à caufe  de 
' lafra&ionf , il  vaut  autant  pren- 
dre le  nombre  même  delà  fora- 
me,  ou  les  6810",  pendant  les- 
quelles le  Pendule  d’expérience 
doit  avoir  perdu  7 x 2,  ou  14 
. battemens  ; il  vient  donc  pour 
le  nombre  de  fes  ofcillations 
correfpondantes , 6796. 

Le  quarré  du  premier  nombre, 

6810, -eft 46376100. 

Et  celui  du  fécond,  6796,  eft .. . 46185616. 

Analogie. 


46376100 146185616  : : 8848  : 


4li8j6i^XSS41 

46376100 


4Q86$033o?«»  : —ftOrT  3o5I3*6> 

46376100  0 46376100  3 


qui  valent 


un  peu  moins  de  44059  centièmes , & par 
conféquent  3 pieds  8 lignes  ~ , & près  de 
ou  3 pieds  8 lign.  4 moins  ,*5. 

Cette  expérience  a été  faite  avec  beaucoup 
de  foin  ,&  de  fuccès,  le  Pendule  s’étanttrou- 
vé  après  les  6796  ofcillations,  précisément 
de  la  même  longueur  qu’auparavant;  mais 
ma  Pendule  retardant  par  l’obfervation  du 
foir,  d’environ  2 fécondés  par  jour,  il  faut 
réduire  la  longueur  trouvée  à 44047. 
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EXPERIENCE  IV. 

■ ï , • 

Oscillations  coniques  ; Pendule  de  3 pieds  8 \ 

. ' • • lignes  ; • • • • 

• » * * # 

33.  Le  tout  demeurant  en  l’état  oh  il  é- 
toit  à la  fin  de  l’expérience  précédente,  j’ai 
retiré  le  Pendule  dé  fa  ligne  IL , & je  l’ai 
pouifé  félon  la  direction  R X,  perpendiculai- 
rement à QX,  à environ  1 7 pouce  de  diftan- 
ce  de  T D -,  & d’une  telle  force  que  la  Sphè- 
re S décrivoitfenfiblementdes  cercles  autour 
du  point  d’interfe&ion  des  lignes  TP,  (IX. 

On  voit  bien  qu’il  va  naître  de  ce  mouve- 
ment, ce  que  l’on  appelle  des  Ufcillations  ou 
Circulations  coniques  , que  l’on  fait , par  le 
1XR,C  Théorème  de  M.  Huygens , devoir  être 
égales  entre  elles,  lorfqu’elles  font  fort  peti- 
tes, & à de  doubles  Ofci/lations  latérales , fort 
petites  auffi , comme  étoient  celles  des  expé- 
riences précédentes  , oh  elles  fe  faifoient 
dans  un  plan  qui  pafle  par  la  ligne  IL  ;c’eft- 
à*dire,  que  chaque  Circulation  complette, 
ou  chaque  retour  du  Pendule  au  même  point 
d’oh  il  étoit  parti,  vaut  deux  Ofcillations la- 
térales. > v' 

Pour  voir  ce  que  l’on  en  pouvoit  efpérer 
dans  la  pratique,  ou  plutôt  quelle  erreur  il 
y avoit  à craindre  de  la  part  de  ces  fortes 
d’ofcillations,  quand  elles  viennent  à fe  mê- 
ler avec  les  latérales, ou  auparavant , lorfque 
de  circulaires , elles  deviennent  ( étant  pro- 
jettées  fur  le  plan  de  la  bafe)  'des  efpeces 
d’Ellipfoïdes , j’ai  compté  300  circulations 
.-Mena.  1735.  L fen- 
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lenfiblement  circulaires  ou  ellipfoi'des  , fort 
courtes  , pendant  lefquelles  le  Pendule  de 
comparaifon  a battu  601%  ce  qui  donne  pour 

— * * 

l’analogie  , 601  (361201)  : 600  (360000) 

::  8848  : 8815  *7^7»  9ui  étant  Prifes  Pour 

S8i6>feroient  tout  jufte  3 pieds  8 lignes  & f- 
R EM  ARQUES 

Sur  les ineonvéniens  des  O [dilations  coniques  ,(3* 
la  manière  de  les  éviter. 

34.  Quoique  cette ‘longueur  furpafle  tout 
au  moins  d’un  cinquième  de  ligne  , celle  du 
Pendule  à fécondés , l’erreur  n’eft  pourtant 
pa.v  aufli  confidérable  que  je  l’aurois  cru:  car 
il  entre  ici  bien  des  caufes  d'irrégularité. 

i«.  La  force  centrifuge  qui  fe  complique 
avec  le  poids  du  Pendule  , eft  toute  différen- 
te dans  les  ofcillatioss  coniques,  plus  petite 
en  un  fen«,  mais  plus  confiante  que  dans  les 
latérales;  puifque  dans  celles-ci  elle  augmen- 
te toujours  pendant  l’accélération  de  la  def-  ' 
cerne  dû  poids  & diminue  dans  le  retarde- 
ment de  la  montée,  au- lieu  que  dans  les  au- 
tres elle  eft  la  même  pendant  toute  la  circu^ 
lation , oii  la  vîteffe  ne  change  pas  , ce  qui 
doit  tendre  & peut-être  allonger  le  fil  tout 

différemment.  ■ . , t.  -, 

2e.  Au- lieu  qu'il  ne  fe  fait  qu  un  pli  au  fil 
tout  proche  du  tranchant  de  la  Pince,  à cha- 
que ofcillation  latérale,  ce  fil  au  contraire 
eft  contraint  de  fe  tordre  an  peu,  & de  le 
l.  : détor- 
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détordre  alternativement  à chaque  ofcillation 
‘conique  9&  apparemment  un  peu  plus  loin  de 
•ce  tranchant  ; ce  qui  doit  faire  l’effet  d'un 
Pendule  plus  court,  produire  un  plus  grand 
nombre  d’ofcillations , & donner  un  Pendu- 
le à fécondés  plus  long  dans  l’analogie  , oü 
ce  nombre  eft  multiplié  par  la  longueur  ob- 
fervée. 

3°.  On  ne  fauroit  obferver  longtems  les 
■circulations  coniques,  parce  que  le  poids  du 
Pendule  décrit  quelque  tems  après  qu’on  l’a 
mis  en  mouvement , des  Ellipfoïdes  fort  al- 
longées, qui  doivent  être  d’autant  plus  ifo- 
chrones  entre  elles, & avec  les  latérales , que 
tenant  un  milieu  entre  celles-ci,  & les  circu- 
lations régulièrement  coniques,  elles  appro- 
chent davantage  des  premières  ; & le  Pen- 
dule fe  renferme  enfin  dans  un  plan  oü  il  ne 
fait  plus  que  des  vibrations  latérales.  Cela  * 
doit  être  ainfi,  & je  l’ai  prelque  toujours  é- 
prouvé,  à caufe  de  l’applatlfTement  du  fil  au 
tranchant  de  la  pince,  & dans  la  même. di- 
rection que  les  deux  lames  qui  la  corapofent. 
Cependant  lorfque  le  fil  de  pite  qui  eft  ordi- 
nairement un  peu  plat,  fe  trouve  pris,  par  ha- 
zard,  à la  pince  en  fens  contraire,  ce  chan- 
gement d’ofcillations  coniques  en  latérales 
n’eft  pas  fi  prompt;  mais  on  a toujours  delà 
peine  à diftinguer  les  unes  des  autres  fur  la 
fin  du  mouvement  du  Pendule. 

35.  Quoi  qu’il  en  foit  de  l’ifochronifme  de 
toutes  ces  fortes  d’ofcillations,  que  je  ne  pré- 
tens  pas  difeuter  ici  davantage  , les  lignes 
QX,  TD  ( Sup . art.  12.  ) & un  peu  d’atten- 
tion à lâcher  le  Pendule  dans  la  derniere  (D  7), 

L 2 pré- 
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• * 

préviendront,  comme  on  voit , les  inconvé* 
niens  qui  pourroient  arriver  de  leur  mélange 
avec  les  latérales  dans  les  expériences  ordi- 
naires. Mais  fi,  au-lieu  de  fil  de  pite,  on  fe 
fert  d’un  fil.  tors , de  chanvre  ou  de  foye , 
quelque  bien  ciré  qu’il  foit,  & quelque  tems 
- qu’on  lui  ait  laifle  pour  fe  détordre,  & s’al- 
longer jufqu’à  fon  point , les  dernieres  ofcilla- 
' tions  du  Pendule , d’ordinaire  les  plus  exac- 
tes , & celles  dont  il  convient  le  mieux  de  fe 
fervir,  feront  toujours  équivoques,  & paflè- 
lont  quelquefois  alternativement  du  conique 
. au  latéral , & du  latéral  au  conique  , par  u- 
ne  variation  continuelle  jufqu’à  fon  entier 
repos. 

' 36,  C’eft  fans  doute  d’un  pareil  fil  que  l’on 
s’étoitfervi  dans  l’Académie  de  Florence,  en 
fafant  l’expérience  du  Pendule,  puifque  pour 
■ éviter  les  ofeillations  coniques,  ou  la  Spirale 
o val  if  or  me , par  où  on  avoit  pris  garde  qu’il 
finifl'oit  pretque  toujours , on  fe  détermina  à 
y employer  un  fil  double,  comme  on  le  voit 
ici  Fig. 4,  afin  de  retenir  par-là  la  Spheredans 
un  même  plan  d’ofcillation.  Voici  une  expé- 
rience de  cette  efpece.  . 

’ ' » v 

Expérience  V.  • 

• * 
« I 

0 

■ Fil  double  , à la  maniéré  de  V Académie  de 

Florence. 

# * 

*1  ^ * • 

- 37.  Le  18 Mai  i735,Therm.— F9- Barom. 

28'  ppuc.  1 ligne.  Vent  Nord. 

• * J’ai  fait  palier  librement  le  fil  F AL  par 

l’an- 

* FiS-  4-  s . . 
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Panneau  A de  la  Sphere  S,  la  même  que  ci- 
deiïus , en  écartant  les  deux  bouts  F,  L , d’en- 
viron 4 pouces.  C’eft  encore  d’un  fil  de  pi  te 
dont  je  me  fuis  fervi,  ne  croyant  pas  qu’on 
pût  y employer  en  fureté  le  chanvre  ou  la 
foye.  La  longueur  du  Pendule , ou  la  diftan- 
Ce  IS  du  centre  à la  pince,  s’eft  trouvée,  tou- 
tes déductions  faites  , de  ......  . 8802  y. 

c’eft-à-dire,  de  3,  pieds  8 lignes  & fi  ; plus 
court  par  conféquent  que  le  Pendule  à fécon- 
dés. . 

Dé  deux  ou  trois  Expériences  que  j’en  ai 
faites,  je  préféré  celle  qui  rara  donné  1861 
ofcilla rions  fur  ï86o*,  dont  les  quarrés  font 
3463321,  3459600;  & d’où  l’on  tire  la  lon- 


gueur du  Pendule  à fécondés  = 


}+6mi  X 
34S9foo 


-=  881 1 ; d’où- il  faudra  retrancher 

3459600  5 

> » 

l’effet  du  poids  du  fil  double. . _ 


Remar^ues^ 


Sur  la  amplication  de  la  Pefanteur  du  Fil  avec 
celle  du  poids  proprement  dit  du  Pendule.  For  • 
mule  pour  en  évaluer,  les  effets.  Correction  des 
Expériences  précédentes  à cet  égard.  - Manié- 
ré de  compter  les  Ofcillationt  des  longs  Pen- 
dules. , 

t 

38.  Cette  méthode  a fa  commodité.  Je  crois 
cependant  que  celle  que  nous  avons  prati- 
quée avec  un  fil  fimple  lui  eft  préférable: 
car  outre  que  le  fil  double  en  augmente  d’au- 
tant le  poids*de  Pendule  fe  meut  moins  de 

L 3 tems 
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tems,  ayant  à faire  plier  près  de  la  pince  , à? 
chacune  de  fes  ofcillations,  deux  fils  au  lieu 
d’ün,  & trouvant  à cet  égard  deux  fois  au- 
tant de  réfiftance'  dans  l’air  ; ce  qui  empê- 
che de  compter  plufieurs  concours  , & dimi- 
nue à proportion  l’exaétitude  de  l’opération.. 

39.  Puifque  le  poids  du  fil  antre  encore  ici 
pour  quelque  chofe,&  qu’il  devra  être  comp- 
té dans  les  expériences  que  nous  allons  faire: 
d’un  Pendule  beaucoup  plus  long  que  les ‘pré- 
cédons, & dans  celles  où  nous  nous  .fend- 
ions d’un  fil  de  métal  ',  il  eft  tems  d’exami- 
ner quel  peut  être  l’effet  de  ce  poids  dans, 
toutes  nos  expériences,.& d’apprécier  l’erreur 
qn’il  pourroit  y apporter.  Cette  queftion  n’eft 
pas  fans  difficulté.  La  formule  du  centre  d’ofi 
cillation  de  deux  ou  de  plufieurs  poids  finis* 
•attachés  à une  verge  inflexible,’ & fans  pe- 
fanteur,  ne  peut  fervir  à la  réfoudre  qu’avec 
des  reftri&ions  & par, des  opérations,:  dont 
on  ne,  voit  peut-être  pas  d’abord  toute  l’ana- 
logie. Le  fil  eft-une- verge  flexible,  & pe- 
. fantedans  tous  fes  points, ce  qui  fajt  unPen* 
duîe  compofé  d’une  infinité  de' poids  infini- 
niment  petits;  11  eft  vrai  qu’on  peut  fe  dif- 
penfer  d’avoir  égard  à cette  flexibilité  parce 

Su’il  eft  impoflible  qu’elle  produife jamais  d’ef-. 

ît  fenfible,danslecasdont  rl  s’agit, vd’un  Pfcn- 
dulequi  fait  des  ofcillations  de  2 ou  3 pouces,. 
& dont  le  poids  qui  eft  au  bout , furpâffe  plus 
de  cent  ou  de  mille  fois  celui  du  fil  auquel  il. 
eft  attaché.  Mais  la  citconftance  du- poids  de: 
ce  fil  répandu  fur  toute  fa  longueur , & con- 
fidéré  entant  qu’il  doit'  hauffer  le  centre  d’of- 
ciilation  commun  de  toutes  les  parties  du  Pen- 

«•  duîe,, 


I 
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dule,  peut  devenir  ici  d’une  très  grand^nf- 
portance  :car  tandis  qu’une  foufflure , ou  un 
excès  de  matière  fur  la  furface  de  la  boule, 
équivalans  à la  ioomepartie  de  fopefanteur, 
ne  donnent  ce  hauflemenc  dans  upPendule 
de  3 pieds  8 lignes  \ y que  d'environ  unio1*6 
de  ligne,--  comme  il  a été-  expliqué  ci-deflus, 
un  pareil  poids  dans  le  fil  de  fufpenfion  te 
donnera  fepe  à huit  fois  plus  grand,  & d’en»- 
viron  f de  ligne  s ce  qui -augmentera  encore 
avec  la  longueur  du  Pendule  ,,en  railon  direo- 
• ce  de  cette* longueurs  > 

40.  Pour  nous  faire  là-def&sune  Formule 
propre  au  fujet  fit  d’une  application  ai  fée , j’a- 
dopterai'la  théorie  de  M.  Bernoulli  y: expliquée 
dans  les  Mémoires  de  l’Académie  fit  dans 
les  A&es  de  Leipfick,  année  1714-,  oh  cet 
illuftre  Géomètre  donne  une  méthode  dédui- 
te des  principes  de  méchanique  les- plus  Am- 
ples, fit  infiniment  générale,  par  laquelle  il 
trouve  le  centre  d’ofcillation  d’un  Pendule 
compofé  quelconque.  Cattc  méthode  con- 
fifte  principalement  à chercher  ce  centre  par 
le  centre  de  gravicécommum des  momens  de- 
chacun  des  poids.^  qu’il  traite  îratoàiedes 
poids  mêmes , dans  les  queftioni,  ordinaires 
du  centre  de  gravité.  . 

Cela  pofé,  foit  * S P le  fil  d’un  Pendule' 
eonfidéré  comme  une  ligne  inflexible,  l é- 
galement pefante  dans  toute  fa  longueur,  fie 
dont  le  poids  total . reprëfentant  runité,  foie 
fous-multiple  d’un  plus  grand  poids  P , atta- 
ché fit  réuni'  à l’extrémité  inférieure  P. 

. On 

« • ■ » . 

’T  Fij.  J. 
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On  Taie  que  le  centre  de  perc  u filon , ou 
d’ofcillation  d’une  ligne  SP,  mobile  autour 
du  point  S , & qu’on  imagine  comme  com- 
pofée  d’une  infinité  de  points  pefans  égale- 
ment distribués  fur  fa  longueur,  eft  en  T,  à 
la  diftance  $SP. 

Confidérant  donc  la  fomme  des  momens  - 
en  T,  comme  un  poids  ( \ S P , ) & le  mo- 
ment au  point  P,  comme  un  autre  poids 
(P  x SP)  ; multipliant  le  premier  par  la 
diftance  commune  TP,  ( ? JP , ) & divifant 
le  produit  par  leur  fomme,  on  aura,  con- 
formément à la  règle  des  centres  de  gravité,. 


jSP x 4 sp  _ iSP 

\ SP P x SP  = ‘ 


= PC, diftance  du 


dernier  au  centre  de  gravité  commun  C , qui 
n’eft  ici  autre  chofe  que  la  quantité  dont  la 
pefanteur  donnée  du  fil,  hauflera,  ou  fera 
monter  le  centre  d’ofcillation  du  Pendule*. 

41.  Cette  Formule  eft  d’autant  plus  com- 
mode pour  la  recherche  dont  il  s’agit  % que 
la  quantité  P C fe  trouve  toujours  exactement 
froportionelle , en  raifon  dire  Cl  e\  à la  longueur 
du  Pendule  SP,  £3*  en  raifon  inverfe,  d très 
peu  près , à la  grandeur  du  poids  P , lorsqu’il 
furpalfe  de  beaucoup  le  poids  du  fil , comme 
il  arrivé  toujours  dans  ces  expériences.  On 
peut  fe  convaicre  de  cette  loi  & de  cette  a- 
nalogie , par  la  feule  infpeétion  des  termes 
de  la  Formule;  de  forte  qu’en  l’appliquant 
d’abord  à un  ou  deux  exemples , nous  aurons 
enfuite  par  une  règle  de  trois , & le  plus  fou- 

vent 


* On  trtuveta  apris  lt  Mimoirt , un  EcUirriJ/ement  fut- 
ttfujtu 
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vent  d’un  coup  d’œil , l’erreur  que  le  poids 
du  fil  peut  produire,  ou  avoir  produit, dans 
nos  expériences.  Soit  S P =3 pieds  8 lignes  *- 
=44050  centièmes,  & P = 1000. 

On  trou v#  P C = -lx44°,0r- = —7W.C 

ZO09 — H 2 I«00-£ 

=7  . 341 T.  = 7 -*°— , qui  valent  environ 

' IO«of  ’ 1 6003  ^ 


—hr  de  ligne. 

1-3  t \ 

Si  au-lieu  de  P =1000,  on  l’avoit  fait  feu- 
lement = ico  , on  auroit  eu  P C = 73 
fenfiblement  le  décuple  de  7 füf , qui  eft  73 
SU  $ , & environ  les  \ d’une  ligne,  comme  il 
a été  remarqué  ci-deffus. 

Mais  fi  ^toutes  chofes  d’ailleurs  égales, 
on  augmente  la  longueur  SP\  du  double, 
par  exemple,  ou  du  triple,  on  trouvera  PC 
exactement  double,  ou  triple  des  détermina- 
tions précédentes*. 

42.  Dans  la  première  expérience  ( Article 
21.)  oü  le  fil  du  Pendule  étoit  le  plus  long, 
& en  mêmetems  le  plus  gros,  & le  poids 
P =400,  le  plus  petit’, 


On  aura 


j X 8 Sol g 
40a  — t-  î 


400  i 


= 35 


*37 

Soi  > 


qu’on  peut  prendre  pour  36  centièmes  , qui 
étant  ôtés  des  8601  <5  dans  l’analogie,  rédui- 
ront la  longueur  trouvée  du  Pendule  à fé- 
condés, au- lieu-  de  44074-^  &c.  à environ 
44056.,  ou  44055,  à caufe  de  la  correélion 
de  l’Horloge. 

Dans  la  2°»e  & dans  la  3m*  expérience,  où 
h 5 la 
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la  longueur  du  fil:  eft  à-peu-près  égale  -,  & au-* 
tour  de  3 pieds  8 lignes,,  le  poids  P,  ou  la; 
Sphere  étant  de  1707- grains  ,&  le  fil  de  pite; 
dont  je  me  fuis  fervi,  d’environ  J- de  grain,. 

P devient  = 1707  x 3=5121  ;*ce  qui  donne  - 

PC,  ou  fait  monter  le  centré  d’ofcillation 

' 

. x 

d’environ- — — de-ligne;.  On  aura  donc  les. 

longueurs  du  Pendule  à Secondes,  par  ces; 
deux  expériences  de  44056!  & 44055  fi. 

La  4me  ne  me  paroît  pas  a fiez  fure  pour.- 
être  mife  en  ligne  de  compte;.  & à l’égard'. 

de  la  5®e  le  fil  doublé donnant — — à retram 
cher  de  la  longueur  trouvée,,  elle  fera  d’en-,- 

viron  44055*  _ 

.43.  j’ai  voulu  faire  avec  la  même  boule; 
de  cuivre  quelques  expériences  de  longs  Pen- 
dules, par  exemple,  d’environ  6 pieds ,. com- 
me dans  la  première , & de  9 à io  pieds,qui; 
eft.  tout  ce  que  la  commodité  du-  lieu . a pui 
me  permettre  ;.  mais  fans  perdre  l’avantage , . 

& la  commodité  que  donnent  les  concours:  & . 
les  oppoftùons  des  deux  Pendules , pour  comp-  . 

ter  ians  peine  le  plus  grand  nombre  de  vibra- 
tions obier  vables  que  peut  fournir  le  Pendu-* 
le  d’expérience;  ce  qui  eft’ encore  plus  né- 
ceflaire  à -l’égard  des  longs  - Pendules,-,  qu'à; 
l’égard  des  plus  courts,  ainfi. qu’il  a été  ex- 
• pliqué  ci  - defius  Art;  • 25; . ; • ■ 

J’ai  donc  pris  pour  cela-,  au-lieu  de  lon- 
gueurs juftes  de  6,  de  ou  de  10  pieds*, 
celles  qui  me  dévoient  donner  certains  re- 
tours fréquens*.  & commenfurables  avec  les 

. V.  w 6o"  ' 
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ffo"  de  la  minute.  Par  exemple,  un  Pendule 
de  6 pieds  2 pouces  «St  un  peu  moins  de  11 
lignes  , ne  fera  que  7 vibrations  quand  le 
Pendule  de  comparailon  ou  de  l’Horloge  en 
fera  io*  ou  à chaque  10";  de  forte  que  s’ils 
partent  enfemble  du  point  o,  ou  60%  ils  doi- 
vent fe  rencontrer  en  10,  20,  30,  &c.  de 
ic  en  10",  mais  alternativement  de  concours 
& en  oppolition.  J’écris  donc  ces  nombres 
tout  proche  du  lieu  de  l’obfervation,  & com- 
me on  les  voit  *fig.  6.  où  DL  exprimant 
la  ligne  du  Pendule  perpendiculaire  à l’hori- 
zon, tous  les  nombres  delà  droite,  (5o,  20,. 
/•o,  &c.  expriment  les  retours  en  concours, 
k ceux  de  la  gauche,  10,  30,  50,  &c.  les< 
retours  en  oppofitions.  Enfuite  faifant  le 
Pendule  d’expérience  un  peu  plus  long,  oui 
un  peu  plus  court,  & l’ayant  mis  en  mouve- 
ment, j’obferve  d’abord  tout  de  fuite  l’inter- 
valle d’un  premier  concours , après  quoi  j’y 
reviens  d’heure  en  heure,  &c.  En  un  mot, 
j’applique  ici  toute  la  théorie  de  l’Article  24. 

Il  n’y  a que  la  pratique  qui-  puiffe  apprendre 
combien  cette  maniéré  de  compter  les  vibr.a- 
• tions  d’un  grand  Pendule  eft  aifée , fure , & 
commode.  Mais  ü l’on  voulait  doubler,  pour  * 
ainü  dire,  ces  avantages  par  l’alternative 
des  pairs  & impairs,  à droite  «St  à gauche  de  fr 
DLy  i\  n’y  auroit  qu’à  prendre  un  Pendule 
dont  les  tems  euflent  avec  ceux  de  l’Horlo- 
ge, un  rapport  exprimé  par  un  impair  , ou 
par  des.  impairs,  dont  le  retour  à 60"  ne  fe 
fît  qu’après  plufieurs  minutes , par  exemple , 

I7;&- 

r-Figv  4*  ' t Kg'  ?•  _ 

• LG 
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17  <Sc  25,  tel  que  feroic  celui  d’un  Pendule 
de  <5  pieds  7 pouces  4 lignes  i.qui  donnerait 
la  table  de  la  Fig.  7,  ixc. 

EXPERIENCE  VI. 

Pendule  d'environ  6 pieds  2 pouces  10  lignes.* 
Boule  de  cuivre  d'un  pouce.  Fil  de  pite. 

44.  Le  28  Mai  au  matin , Thermom.  H- 10. 
Baromètre  27  pouces.  Vent  Oueft. 

Diftance  de  la  bafe  & de  la  furface  inférieu- 
re à la  pince,  ci 18090 

qui  valent  ioomcs  de  ligne  ......  90450 

D’oîi  il  faut  ôter  le  rayon  de  la  Sphè- 
re , qui  éft  613,  & environ  2 f 
pour  le  poids  du  fil,faifant  en  tout 
615  |.  Il  reliera  donc  pour  la  lon- 
gueur du  Pendule . . . 89834.!: 

qui  valent  6 pieds  2 pouces  10  lignes,  & en- 
viron fit.  Mais  il.  a été.  remarqué  ci-defius 
qu’un  Pendule  de  6,  pieds  2 pouces  & n li- 
gnes , devoit  faire  7 ofciHations  en  10  fécon- 
dés; donc  celui-ci  plus  court  d’er.viron  -,11; 
fera  plus  prompt , & c’eft  une  ofcillation 
qu'il  gagnera  à chaque  oppofition,  & deux 
à chaque  concours. 

Je  l’ai  mis  en  mouvement  à ioh  36' , & il 
eft  parti  jufte  avec  o*  de  la  Pendule, 
ci  .....  . . . . . . iob  361 

ire  Oppofition  jugée  parfaite  à n 28 

ier  Concours  obfervé  à ........  o 20 

2me  Oppofition  obfervée  à ..... . 1 I2 

D’oïl  ôtant  ioh  3$'  x il  relie 3<5 

: ‘ ' ou 
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ou  iytf  pour  les  trois  intervalles 
d’oppoiition  & de  concours,  ce  qui 
fait  pour  chacun  52' , ou.  . . . . 3120"' 

©r  10:7  ::  3120  : 2184.  D?oîi  il  Tuic 
que  le  Pendule  d’expérience  a fait 
pendant  cet  intervalle  2184  -4-  1 
ofcillations,  ci  . .......  ...  . 2185 

Les  quarrés  de  c es  nombres  font  9734400 , 

477422J. 

Analogie. 

9734400:4774225  ::  898344  : x f*>34* 

57344»° 

= 44059  qui  fe  réduit  à environ 

44058 , parce  la  Pendule  s’efi:  trouvée  retar* 
der  de  7"  depuis  <5  jours,  qui  donnent  l'.'i 
par  jour.. 

EXPERIENCE  VI  I.; 
Pendule  d'environ  9 pieds , &c. 

45.  Le  30  Mai  1735,  Thertm  -4-  12.  Ba- 
romètre 28  pouces  3 lignes  j.  Vent  Nord- 
Oueft. 

Toutes  déductions  faites , & fur-tout- celle 
de  pour  le  poids  du  fil,  le  Pendule  d’ex- 
périence fe  trouve  de  9 pieds  1 ligne, 
ou  de  25945  vingtièmes  jufte. 

Pour  mefurer  cette  longueur  de  même 
que  la  précédente,  je  me  fuis  fervi  d’une  fé- 
condé règle  d’environ  4 pieds , de  même 
grofleur,  &de  même  éparflèur,  attachée  au 
bout  de  la.  règle  de  fer;  ayant  mis  ces, deux 
■ & 7.  règles, 
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règles,  ou  cette  réglé  prolongée , perpendi- 
culaire fur  la  bafe,  & tout  contre  le  tran- 
chant- P Z de  la  pince,  comme  je  le  prati** 
quois  pour  la  feule  règle  de  fer  (Sup.  Art.- 
20.  ) ; j’y  ai  marqué  avec  une  pointe  déliée 
la  hauteur  de  ce  tranchant  au  defTus  de  la 
bafe,  & j’ai- pris  avec  un  compas  à verge  la 
diftance.de  cette  marque  à quelqu’une  desdi- 
vifions-.de  l’extrémité  fupérieure  de  la  règle  •. 
de  fer.#  D'oii  j ’ai  conclu  la  hauteur  ou  dis- 
tance abfolue  de  la  bafe  à la  pince. 

Comme  un  Pendule  de  9 pieds  moins  demi- 
ligne,,  ne  fait  que  7 ofcillations  fur  12  du 
Pendule  à fécondés,  fuppofé  d’environ  3;. 
piefts  8 lignes I,  on  auroit  pour  les  retours 
bü  rencontres  d’an  tel  Pendule  avec  celui; 
de  l’Horloge  les  nombres- fuivans  o",  12 , 24 , 
36, &c.  dont  on  retiendra  une  table,  comme 
les  précédentes  ( Fig.  6 7;  ) Mais  le  Pen- 

dule attuel  d’obfervation  de  cette  expérience 
étant  de  1. ligne  & f plus  long  que  9 pieds 
moins  demirlignei.il  fuitqu’il  aura- perdu  une 
ofcillation  à chaque  oppofîtion,  & deux  à 
chaque  concours ,.&c. 

Ledit  Pendule  a été  mis  en  mouvement 
à o"  fur  9h  jufte. 

i«.  Concours  à ........  9*  d o'" 

Oppofîtion  à * 9 28 

2 me  Concours  obfervé  à . . v.  . 9 56  1 

3ms  Concours  obfervé  à . . . . 10  53  \ 

. Jme  Concours  obfervé  à » . . . 12  48 

^ . 1 ü- 

Otant 9*,,  il  refte ...  348 

pour  les  quatre  intervalles  ; & divifanc  le  to- 
tal par  4,  on  trouve  57'  ou  3420"  pour  cha- 
, - ; - cun,- 
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cun,  qui  par  l’Hypothefé  répondent  à 1995—2, . 
ou  1993  ofcillations  du  Pendule,  & dont  les- 
quarrésfont  116915400,  & 3972049. 

t 

% ' 

Analogie^. 

1 1696400 : 3972049  ::  25945'  - 8810  : 

.qui  valent  ioc»es:44054,  d’ôîi  il  faut,  com- 
me dans  la  précédente,. ôter  1. pour  la  cor-- 
reétion . de  la  Pendule;:  il  refte.  donc  44053. . 

R E MAR  Q U E 

Sur  les  deux  Expériences  précédentes.  Moyen  d'é- 
viter les  inégalités  du  til  de  pite. 

* 

•46.  Ces  deux  dernieres  expériences  faites*; 
avec  grand,  foin  , donnent  cependant  deux 
quantités  qui  diffèrent  de  -jla,  ou  d’un  20me- 
de  ligne.  Cette  différence  qui  efl:  bien  peti- 
te,. pourroic  bien  ne.  venir  que  de  quelque.- 
erreur  de  dimenfion;  mais  jé  trouve  encore 
ici  un  autre  fujet;  de  doute.  Il  n’eft  pas-pol— 
fible.  que  fur  cette  longueur  du  fil  > fuppofé- 
d’  un  certain -poids  ,„  il  n’y.  ait  bien  des  inéga— 
lïtés  affez.fenûbles.  Or  on  fait  par  la  théo- 
rie des  centres  d’ofcillation que  fur  la  km- 
gueur  de  la  verge  d’un  Pendule , il  y a un  point, , 
un  «*«ax<jMa»ï;,.oîi. le  même. poids  réuni-fait. 
plus  d’effet  que  par-tout  ailleurs  ; de  forte  : 
' que  fi  dans  l’une  des  expériences  l’endroit  le  : 
plus  pefant  du  fil  fé  trouvoit  fort  près  de  ce 
point ,.  &..  dans  l’autre  fort  loin , . il  faudrait 
> qu’il  en;  réfultât  une  différence  fenfible.  en- 
tre elles,  jnalgçé.laxorreéMon  dont  nous  avons  ; 

tenu» 
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tenu  compte  pour  l’effet  du  poids  total , & 
Vexaftitude  des  expériences  à l’égard  de  tout 
le  rçfte.  Pour  éviter  cet  inconvénient , je 
me  fuis  fervi  d’un  fil  d’argent,  ou  de  cuivre, 
paffé  à la  filiere,  & d’une  finefie  prefque  éga- 
le à celle  d’un  cheveu , & j’ai  refait  les  deux 
expériences  dans  les  mêmes  dimenfions , a- 
près  m’être  aflliré  du  poids  de  quelques  toi- 
fes  de  ce  fil , qui  m’ont  donné  environ  3 grains 
par  toife  ou  demi-grain  par  pied. 

Exper.iences  VIII.  & IX.. 
Pendules  d'environ  6 & Ç pieds.  Fil  d'Archa/.. 

47.  Le  réfuîtat  de  l’expérience  VIIIme  cor- 
refpondante  à la  VIm*  a donné  la  longueur  du* 
Pendule  à fécondés , de  44071 , de  celui  de 
' l’expérience  IXrac  correfpondante  à la  VIIme  ‘ 
de  44066. 


Remarque? 

Sur  l'inconvénient  du  Fil  d'Archal  par  fin  reJfort%. 

Moyen  d'y  remédier. 

48.  Cet  excès  de  longueur,  vu  l’accord  dès 
expériences  précédentes , où  elle  eft  toujours' 
renfermée  entre  44053  & 44058 , m’a  fait  bien- 
tôt appercevoir  que  le  fil  de  métal  beaucoup 
moins  flexible  que  celui  de  pite,  ne  devoit 
fe  plier  ou  courber  fenfiblement , qu’un  peu 
au-deflous  du  tranchant  de  la  pince,  & du 
point  de  fufpenfion.  De  là,  des  vibrations 
plus  courtes,  & en  plus  grand  nombre  dans- 
- ' la 

* , T 
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le  Pendule  d’expérience,  qu’il  n’en  fout  pour- 
fa  longueur  ablolue.  Ce  plus  grand  nombre, 
ou  fon  quarré  mukiplié  par  cette  longueur , 
& divifé  par  le  quarré  des  olcillations  de  l’Hor- 
loge , donnera  donc  un  quotient  ou  un  Pendu- 
le à fécondés,  plus  grand  qu’il  ne  doit  être; 
& d’autant  plus,  que  la  diftance  de  ce  point 
de  la  courbure  au  tranchant  de  la  pince,  fe 
trouve  faire  partie  d’un  Pendule  plus  court. 
C’eft  ce  qui  eft  évident  ici,  oîi  le  Pen- 
dule de  6 pieds  donne  ^ de  plus  que  celui 
de  9 , & c’eft  encore  ce  que  j’ai  éprouvé  a- 
vec  un  Pendule  de  3 pieds  8.  lignes , qui  m’a 
donné  plus  de  TJ|au  dclà.  D?oh  l’on  voit  quel' 
fonds  on  peut  faire  fur  les  expériences  du. 
Pendule  , que  quelques  obfervareurs  difenc  a- 
voir  faites  avec  de  pareil  fil. 

49.  Le  point  ou  le  petit  arc  de  YElaJlifue 
fur  lequel  les  ofcillations  d’un  tel  Pendule 
font  cenfées  fe  foire  , ce  centre  ou  ce  lieu 
de  canverfîon  > dont  la  diftance  détermineroit 
la  longueur  du  Pendule  fimple  qui  lui  fcroic 
ifochrone  , feroit  fans  doute  le  fujet  d’un 
très  beau  Problème  Phyfico- mathématique, 
& auquel  je  ne:  fâche  pas  qu’on  ait  encore 
penfé.  Mais  cette  recherche  feroit  ici , à mon 
avis,  plus  curieufe  qu’utile,  les  moindres  ir- 
régularités dans  la  contexture  ou  dans  leref- 
fort  du  fil  de  fufpenfion  pouvant  produire  de 
très  grandes,  différences  fur  la  diftance  du 
point  dont  nous  venons  de  parler.  , Et  en 
effet,  dans  quelques  autres  expériences  que 
j’ai  foires  là-deffus tes  mêmes  fils  , je  veux 
dire  différens  brins  du  fil  paffé  à» la.  même  fi- 
lière,. mais  ui*  peu  plus  grog,  que  celui  des 

expé> 
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expériences  précédentes , m’ont  donné  de  cçs- 
différences,  tout-à* fait  fenfibles  , non-feule- 
ment fur  le  total  de  chaque  : expérience  com- 
parée l’une  èr l’autre , mais  encore  par  rapport 
au  commencement  & à la;  fin.  de  chacune* 
félon  que  .les  ofcillations  étoient  plus:  gran- 
des ou  plus  petites:,,  quoiqu’elle»  fuflènc  tou- 
tes renfermées  dans  des  bornes  allez,  étroites, 
& où  l’ifocbroniftne  devoit  avoir  lieu.  L’on 
voit  même  que  cela  doit  être  ainfi , pour  peu- 
. que  l’on  faffe  attend  en  àcette  derniere  cir- 
conilance  , & à la  nature  du  Problème;:  Car 
Tes  vîteiles  du  poids  attaché  au  bout  du  fil  du- 
Pendule  étant  en  raifon  des  arcs  qu’il  décrit,, 
ce  font  comme  autant  de  différentes  puiffan* 
ces  appliquées,  à l’extrémité  de  la  lame  à-  ref- 
fort,  &c.  & les  développantes  de  différente 
grandeur  qui  .en  réfultent  dans  leftnouvemenc 
du  poids»  proprement. die  duPendule,ne  font 
pas -des  courbes  de  chute  ifochrone.>  IVob 
naîtroit  cet. autre  Problème*  Quelle  ell . la 
développée  qu’il  fautfubftituen  à lacycloïde 
dont  : 0n  fe3fert.au- point  defufpenftan , pour 
rendre  ifoenrones  les:  ofcillations  quelconques- 
du  Pendule  de  l'Horloge-,  lorfqu’il  eft  attaché 

à une  lame  à reflbrt  f Mais  revenons  à nos 

« • 

expériences»?  .Fourme,  pas  perdre  les  avanta- 
ges que  donnent  la -forcer;  & Tùniformité  du- 
fil  de  métal  en  comparaifon  du  fil  de  pi  te,  & 
pour,  en  éviter  en  ^même  tems  les  inconvé- 
niens , j’ai.  eu.  recours. à cette  voye  ; j’ai  re- 
pris les  deux  expériencesprécédentes , & j’en 1 
aûfait  une.  rroifieme  d’un 'Pendule  d’environ 
3 pieds  8 lignes,  en  ajoutant  au  boufdu  fil- 
de  métal * àrnne.  ou  deux  lignes  delà fufj)en~ 
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fion  ou  du  tranchant  de  la  pince,  un  fil-  de 
pite  de  cette  longueur;  & par  ce  moyen  le  v 
Pendule  a fait  Tes  olcillations  avec  la  même 
facilité  que  dans  les  premières  expériences. 
J’avoue  que  le  fil- de  pite,  non  plus  que  tou*- 
te  autre  lubftance , ne  fauroit  être  abfolument 
exempt  d’élafticité,  & qu*îl  donnera  par  con- 
féquent  encore  à la  rigueur,  dans  les  ofcilla- 
tions  de  même  étendue,  un  point  découvert 
fion  un  peu  au-deflous  du  centre  de  fufpen- 
fion.  Mais  il  fuffits  que  cela  foit  infenfible , 

& hors  de  toute  évalution  confiante  dans  là. 
pratique , comme  il  y a grande  apparence 
qu’il  l’efi,pour  nous  difpenier  de poulïerplus. 
loin  notre  fcrupule  fur  ce  fujet. 

EXPERIENCES  X,-XI*  & XI 

Fil  d' Arc  h al  terminé  par  un  fil  de.  Pite..  ’ . 

50.  La  Xœe  oîi  le  Pendule  étoit  de 6 pieds, 
&c.  comme  la  VI»e  & la  iVIilne,  a donné , 
toutes  corrections  & déductions  faites , le 
Pendule  à fécondés  de  ... . ... ., ...  ., 44055: 

La  XI»c  avec  un  Pendule  de  9 
pieds , &c.  .....  ..  ..  • ^ 

comme  la  là  iX«»,Pa  don-  k 

né  de  . . . .,  - ..  . 44052-. 

La  Xll®c  oh, le  Pendule,  toutes 
réductions  faites , avoit  3 pieds  9 li- 

gnes  -jlô.,  de  . . . . ...  . 440571 

Voici  le  détail  de  cette  derniere,:  faite  un. 
des  premiers  jours  du  mois  de  Juin; 

Diftance  de  la  bafev  & de  la  furface  - 
inférieure  de  la  Spbere  à la  pince,, 
évaluée  en  iqo“«  à .....  44909  ? 

D’oU, 
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D’ob.  il  faut  ôter  le  rayon  de  la  Sphere 
613,  & la  partie  PC,  provenant  du  poids 
du  fi!,  laquelle  par  les  Articles  42,  &4 6, 
vaut  environ  4 \ ; il  reliera  donc  pour  la  lon- 
gueur du  Pendule,  ci  . . 44292, 

ou  3 pieds  9 lignes 

L’ayant  mis  en  mouvement,  jren ai obfervé 
ou  conclu  7 concours  en  ih  27'  44"  ou  5264", 
qui  donnent  pour  chacun  752",  pendant  les- 
quelles le  Pendule  aura  battu  752—2  = 750 
fois.  Les  quarrés  de  ces  nombres  font  565504, 
562500. 

Analogie. 


5,65504  : 562500  : : 44292: 

40 j,  &c. 


X 561500 
S«JS°4- 


*6J,  &C.' 


= 44056 

Le  Thermomètre  étoit  ce  jour-là  à H-  rg. 
Le  Baromètre  28  pouces  o lignes.  Vent 
Oueft.  • 

Remarquer 


Defeription  de  quelques  Spheres  plus  grojfes  que 
celtes  des  expériences  précédentes.  PeJ'anteur 
fpécifique  duÇryjlal  de  Roche.  Centre  céQfçil- 
filiation  de  la  Sphere  ; Erreur  de  quelques 
Géomètres  fur  ce  fujet. 

, • : • ' ' r ' 

51.  Avec  l’expédient  de  l’Article  49,  un 
peu  plus  ou  un  peu  moins  de  grofleur  ou  de 
roideur  dans  le  fil  de  métal , ne  pouvant  nous 
nuire,  je  n’ai  pas  voulu  finir  cette  recherche^ 
& en  déranger  les  préparatifs,  fans  faire  quel- 
ques expériences  avec  des  Spheres  plus  gros- 
fes , & d’un  beaucoup  plus  grand,  poids. 

. v . ’ ' 1°.  Una- 
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1 

' ï°.  Une  Sphere  d’un  cuivre  rouge  mêlé  de 
potin , du  poids  de  7 onces  3 gros  2 grains , 
ou  4250  grains,  & de  1 pouce  4 lignes  & ,|f 
ou  328  vingtièmes  de  diamètre. 

2°.  Une  Sphere  d’yvoire  que  je  n’ai  em- 
ployée qu’à  caufe  de  la  parfaite  rondeur  dont 
elle  m’a  paru.  Son  poids  eft  de  2 onc.  3 gros 
) & 13  grains,  & fon  diamètre  de  19  lign.  ?|. 

52.  Enfin'  on  m’a  prêté  une  grofle  boule 
de  cryftal  de  roche , matière  qui  ferait  pré- 
férable aux  métaux,  malgré  leur  pefanteur, 
fi  les  fouffiures  n’étoient  d’aufil  petite  con- 
féquence  que  nous  l’avons  fait  voir  ci-deflus. 
Art.  29.  parce  que  fa  tranfparence  ne  permet 
pas  qu’on  en  ignore  la  grofièur  ou  le  nom- 
bre. Cependant  cet  avantage  devient  de  plus  . 
en  plus  utile,  à mefure  que  les  Spheres  font  * 
plus  grofles , par  les  raifons  que  l’on  en  peut 
voir  dans  l’Article  cité.  Celle-ci  qui  eft  tra- 
vaillée & arrondie  avec  beaucoup  d’art , 
ayant  été  pefée  à d’excellentes  balances , s’eft 
trouvée  de  21  marcs  6 gros,  ou  97200 grains. 
Son  diamètre  eft  de  j pouces  8 lignes  f , ou 
en  20me»,  1368. 

• 53.  Je  remarquerai  en  paflant,  que  comme 
ii  n’y  a pas  d’apparence  que  les  Auteurs  qui  ■ 
nous  ont  donné  les  pefanteurs  fpécifiques  de 
divers  corps  lolides , ayent  employé  pour  le 
cryftal,  de  piece  plus  grofle  & mieux  figurée 
que  la  Sphere  dont  jé  viens  de  parler,  on 
pourra  établir  fur  celle-ci  la  vraye  pefanteur 
fpécifique  du  cryftal.  Mais  à cette  ocçafion, 
..j’en  ai  pefé  & mefuré  une  autrre  qui  paflè 
pour  la  plus  grofle  qui  foit  à Paris.  ' Elle  a 
tout  au  moins  <5  pouces  4 lignes  de  diamètre 

ou 
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ou  1520  vingtièmes  de  ligne  ; & elle  pefe 
28  marcs  2 onces  & £ gros,  ou  130200  grains. 

Si  l’on  compare  les  deux  diamètres  de  ces 
Spheres,  1368,  1520,  ou  plutôt  leurs  cubes 
2560108032,  3511808000  avec  leurs  folidités 
ou  leurs  poids,  97200,  130200,  on  les  trou- 
vera à-peuprès  en  proportion,  ce  qui  me 
fait  juger  que  leurs  dimenfions  doivent  avoir 
été  bien  prifes,  & que  leur  fphéricité  -eft 
affez  régulière. 

Suppofant  maintenant  que  le  cube  du  dia- 
mètre eft  à la  folidité  de  la  Sphere., -comme 
300  à 157,  le  cube  de  la  .première  donnera 
pour  fa  folidité  1073123203  en  2c®«  cubes 
de*gne,dont  la  lignecubiquè contient  8000; 
multipliant  donc  8000  par  1728,  qui  eft  le 
% nombre  de  lignes  cubiques  que  contient  le 
pouce,  & divifant  par  leur  produit  la  fôljdi- 
-*  té  de  la  Sphere , on  trouvera  77  pouces  1084 
lignes  , & 3203  vingtièmes  cubiques , par 
lefquels  divifant  fon  poids,  on  aura  environ 
1262  grains,  ou  2 onces  1 gros  38  grains 
pour  le  poids  du  pouce  cube  de  cryftal  de 
roche. 

54.  Avant  que  d’employer  les  grofles  Sphè- 
res aux  expériences  du  Pendule,  nous  de- 
vons parler  d’une  correction  qu’elles  exigent. 
J’ai  fuppofé  jufqu’ici  que  le  centre  d’ofcilla- 
tion  du  Pendule,  abftraftion  faite  du  poids 
du  fil , étoit  au  centre  même  de  gravité  de 
la  Sphere,  ou  du  poids  proprement  dit  du 
Pendule.  Et  en  effet  peu  s’en  faut  que  ces 
deux  points  ne  fe  confondent  dans  une  Sphe- 
’ re  d’un  pouce  de  diamètre , attachée  à un 
Pendule  de  3 pieds*  l’efpace  qui  les  fépare 

n’étant 


des  Sciences.  263 

notant  que  d’environ  -t h de  ligne , & dimi- 
nuant de  la  moitié  ou  du  triple,  dans  un  Pen- 
dule double  ou  triple.  Mais  l’erreur  devient 
d’autant  plus  conUdérable  dans  les  grandes 
Spheres , qu’elle  croît  en  raifon  doublée  des 
quarrés  de  leurs  diamètres; de  forte  que  dans 
la  première  Sphere  de  cryftal  dont  nous  avons 
parlé  ci-deflus  , & pour  un  Pendule  de  3 
pieds , le  mécompte  feroit  de  plus  d’une  li- 
gne. Car  fuppofant  avec  M.  Huygens  ^ com- 
met il  l’a  démontré  dans  fon  admirable  Traité 
de  Horologio  OfcUlatorio , que  le  centre  d’olcil- 
tetion  ou  de  perculîion  d’une  Sphere  b,  qui 
balance  fur  un  point  * A de  fa  furface,  & fur 
l’axe  de  rotation  A R. , cil  au-deiTous  de  fon 
centre  de  figure , ou  de  gravité  K , de  la 
quantité /C  0 = f /4if,ou  àj|  de  fon  diamètre 
AX\  il  fuit,  jSc  M.  Huygens  l’a  encore  dé- 
montré , que  pour  trouver  cette  même  quan- 
tité (KO)  dans  une  .Sphere  attachée  au  fil 
d’un  Pendule  AP  ^ il  faut  faire  PK  : A K 


z:  $ A K:  KO.  D’oh  il  fuit  que  K 0^AJL 

fera  toujours  en  rai  (en  direéîe  doublée  du  rayon 
ou  du  diamètre  de  la  Sphere  , & en  raifon  fimple 
mverfe  de  la  longueur  du  Pendule. 

5 j.  Si  M.  Huygens  s’étoit  trompé  dans  la 
recherche  du  centre  de  perculîion  de  la  Sphe- 
re qui  fait  fes  balancemens  fur  un  point 
de  la  furface,  il  ne  faudroit  pas  être  furpris 
que  la  jutte  prévention  qu’on  a pour  fon  mé- 
rite, eût  fait  tomber  après  lui  quelques  E- 
cri  vains  dans  l’erreur.  Mais  j’avoue  -que  je 

ne 

f fig.  !•  - - 
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ne  faurois  trop  m’étonner  qu’à  la  fuite  d’un 
guide  fi  fûr,  fi  original  fur  la  matière  dont  il 
s’agit,  & par  conféquent  fi  connu  , des  Au- 
teurs modernes  d’ailleurs  très  éclairés  ,&  ha- * 
biles  Géomètres  , nous  ayent  donné  tant  de 
faufies  déterminations  fur  les  centres  d’ofcilla- 
tions  de  divers  corps  réguliers,  & en  parti- 
culier de  la  Sphere,  dont  ils  n’ont  abbaiflë 
le  centre  d’ofcillation , ou  KO,  que  de  la  jm* 
partie  du  rayon,  au-lieu  des  f.  M.  Carre , 
dans  fon  Traité  du  Calcul  intégral , efl  appa- 
rement  le  premier  qui  foit  tombé  dans  le  cas, 
& il  a été  fuivi  en  cela  par  la  plupart.de  ceux 
• qui  ont  appliqué  après  lui  ce  calcul  au  môme 
fujec  *.  La  méprife  vient  en  général , de  ce 
qu’ils  n’ont  pas  tenu  compte  comme  il  con- 
venoit  de  le  faire  , des  parties  pefantes  du 
corps  ofcillaxt , qui  fe  trouvent  hors  du  plan, 
qui  paflè  par  l’axe  de,  fon  ofcillà.tion  , ou  de 
leurs  diftances  à cet  axe;  & cela,  à mon  a- 
vis, faute  d’avoir  fait  attention  aux  plans  mus 
ou  balancés  fur  un  axe  qui  leur  efl:  parallèle, 
& à ceux  qui  font  balancés  fur  un  axe  qui 
leur  eit  perpendiculaire,/»  latas , comme  dit 
M.  Huygens.  D’oii  il  eft  arrivé  qu’ils  ont  don- 
né des  diftances  du  centre  d’ofcillation  des 
Solides , toujours  trop  petites  , & qu’ils  ont 
traité  quelquefois  le  corps  formé  par  la  révo- 
lution d’un  plan  fur  fon  axe  de  figure , com- 
me le  plan  même,  & trouvé  la  môme  inté- 
grale, ou  le  même  centre  d’ofcillation  pour 

l’un 

* V.  Method.  of  Fluxions , both  Dire#  and  Inverfe , 
*.  London  1730.  part.  IL  f eft.  VIL  Et  la  Traduc- 
tion Franpoife  de  cette  partie , eu  du  Calcul  Intégral,  A 
Paris , 4,  "tu  wi mt  vn(c  17 if» 
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que  pour  l’autre;  ainfi  qu’ils  ont  fait, 
par  exemple , à l’égard  du  cylindre  & du  rec- 
tangle de  la  révolution  duquel  on  peut  con- 
cevoir qu’il  réfui  te.  Car  la  diftance  du  cen- 
tre d’ofcillation  de  tout  Sphéroïde  ou  corps 
. engendré  par  la  révolution  d’une  figure  pla^ 
ne  quelconque  , doit  participer  de  l’ofcilla- 
tion  du  plan  générateur  agiré  en  plan  ou  fur 
un  axe  qui  lui  efl  parallèle,  & de  coté  ou  fur 
un  axe  qui  lui  eft  perpendiculaire , ce  qui  fait 
les  cas  extrêmes  ; & aufli  fur  des  axes  dans 
toutes  les  polirions  intermédiaires  par  rapport 
aux  d'eux  précédentes  , ce  qui  fait  les  cas 
moyens.  Mais  ce  n’efl:  pas  ici  le  lieu  de  pouf- 
fer plus  loin  ce  détail:  il  me  fufïit  d’avoir 
..indiqué  & releyé  cotpme  je  l’ai  dû  faire  , u- 
, ne  erreur  qui  pouvoit  devenir  capitale  fur  la 
matière  que  je  traite.  Et  puifqu’il  s’agit  d’ex- 
périences dans  ce  Mémofre , je  ne  le  finirai 
pas  , fans  en  donner  quelqu’une  du  centre 
d’ofcillation  de  la  Sphere,  & peut-être  aufli 
de  quelque  autre  corps  régulier.  Les  Auteurs 
les  plus  fameux,  & notamment  M.  Huyzetts 
n’ont  pas  dédaigné  cette  efpece  de  preuves 
dans  leurs  fpéculations  les  plus  profondes. 

'.  » ,*a»»  'îi  * ■; 

EXPERIENCE  XIII, 

Boule  de  cuivre  de  16  lignes  f de  diamètre.  Pen- 
dule de  3 pieds  &c.  fil  de  métal  employé  com- 
me aux  Expériences  X , XI,  XII. 

4. 

5(5.  Le  i<5  Juin , Therm.  -f  18.  Barom. 
28  pouc.  o lign.  Vent  Nord-oueft.  La 

Pendule  retardant  de  x*  par  jour 
Mém.  1735.  M 


Dis. 
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Diftance  de  la  bafe  & de  la  furface  inférieu- 
re de  la  Sphere  à Ja  Pince  en 
jQtnôs  ci  • • • •»••-•  902 1 4 

Rayon  de  la  Sphere  à ôter ....  1Ô4 
Hauflement  produit  par  le  poids 

du  fil,. (4>.  4*0  à ôter  ....4  | • 

Somme  »•*•■••  1Ô4  2 
oui  étant  ôtées  de  la  diftance  ci-deïlus, 
il  relie ..  . * * 4 •’  •■-8856» 

z A K 

A quoi  il  faut  ajouter  K 0 = -yfg 

— 2 

- » * *±.  = qUi  valent  à- 

JX88J7i  * £ 

peu-près  14,  ci  . . . . - • • • 1 ♦ 

Somme  & véritableîongueurduPenduleS858 
Ce  Pendule  ayant  été  mis  en  mouve- 
ment, j’en  ai  obfervé  ou  conclu  12 
concours  en  2h  38'  30"  =&9iofl  > qul 
donnent  jufte,  pour  deux  concours, 
ci,  24*  45",  ou  . . i • * • * *485 

qui  répondent  à (ofcill.  duPendule)...  1481 
car  un  feul  conceurs  auroit  une 
fraftion , qu’il  vaut  mieux  éviter. 

12205225 

Quarrés  de  ces  nombres  .....  ^2193361 


Analogie. 

w x 119?  348 

31205225  • 21 933e*  : : 2858  : 220fi2j 

_ooTOJillü, qui, réduites  en  ioomw,font 
r=ooiu  22o52a5 

environ  440JI?.  rqu>  Par  la  corK^on  de  !a 

Pendule  fc  réduifent  à 44°5°j* 

il  E* 
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Remarque. 

57.  Quoique  je-  penfe  devoir  compter  fur 
cette  expérience  autant  que  fur  aucune  au- 
tre, par  les  attentions  que  j’y  ai  apportées,  il 
faut  convenir  cependant  que  la  longueur  qu’el- 
le donne  au  Pendule  à fécondés  diftere  de  près 
de  de  ligne , de  ce  que  lui  donnent  quel- 
ques-unes des  précédentes, fur-tout  lorfqu’on 
aura  ajouté  à leur  réfultat  la  corre&ion  K 0 
du  centre  d’ofcillation.  Mais  cela  ne  doit 
point  furprendre,  dès  que  je  me  fuis  fervi  ici 
d’une  autre  Sphere:  il  arrivera  quelque  chofe 
de  pareil  toutes  les  fois  qu’on  en  changera , 
ou  qu’on  employera  quelques  inftrumens  dif- 
férens.  Car  quelle  précifion  dans  leur  fabri- 
que, ou  dans  l’ufage  que  l’on  en  fait,  pour- 
Toit  prévenir  l’erreur  de  quelque  centième  de 
ligne?  Ce  ne  fera  suffi  que  d’une  moyenne 
Arithmétique  prife  de  toutes  nos  expérience* 
enfemble , que  je  conclurai  la  vraye  longueur 
du  Pendule  à fécondés,  quoique,*  dire  vrai, 
je  fulfe  porté  à donner  la  préférence  à celle* 
qui  ont  été  faites  avec  une  petite  Sphere, 
par  les  raifons  que  j’en  donnerai  bien-rôt.. 

EXPERIENCE  XIV. 

* 

Boule  éTTvoire  d'environ  19  lignes  de  diamètre j 
Pendule  de  3 pieds , &c.  til  de  métal.  Le 
lendemain  , £3?  dans  les  memes  circonflancet 
que  la  précédente. 

58.  Toutes  dédu&ions  faites,  cette  expé- 
rience m’a  donné  la  longueur  du  Pendule  à 


fécondes  de  . - 44055. 

M 2 'Ex- 
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Expérience  XV. 

. * j - 

Sphere  de  Cry/lal  de  y pouces ^ \ de  diamètre  ; 
Pendule  de  3 pieds  , &c.  Fil  d'Archal , dont 
les  3 p/Wf  pefent  environ  29  grains  \ , employé 
tomme  P en  feigne  P Art.  49. 

r 

59.  Le  2 Juillet,  Thermomètre -f  18.  Ba- 
romètre 27  pouces  9 lignes.  Vent  Sud.  La 
Pendule  retardant  de  5 à 6"  depuis  deux  jours. 
Diftance  de  la  bafe  & de  la  furface  inférieu-  » 
re  de  la  Sphere  à la  Pince , zomc*,..  pjo8  j 
D’o'u  il  faut  ôter  le  rayon  de  la  Sphe- 
re favoir  684,  & la  partie  dont  le 
poids  du  filhauffe  le  centre  d’ofcilla- 
tion , laquelle  fera  d’environ  f (Art. 

41.),  le  poids  de  la  Sphere,  qui 
cil  de  97200  grains,  valant  près  de 
3300  fois  celui  du  fil,  ou,  ce  qui  • ’ 

' revient  au  même,  donnant  P = 3300. 

' Il  reliera  donc  . . . . . . 8823! 

A quoi  il  faut  ajouter  la  partie  KO, 
dont  le  centre  d’ofcillation  eft  ab- 

. — - x — 2.  . . . 

, >rr,  lAK  , tX<U 93571» 

baille,—  sPK  - J 44i2x 

= 21}  ou  à-peu-près,  ce  qui  don- 
nera enfin  pour  Ja  véritable  longueur 
1 du  Pendule..,  „!■/..  . . . » 8845 
Ayant  été  mis  en  mouvement  à 7h  du 
matin3  on  en  pouvoit  encore  comp-  , 
ter  les  ofcillations  à midi  25'  ou  2<5‘. 

- J’ai  compté  par  obfervation  immé- 
■ diate  ou  par  induftion  15  concours 
en  4h  £j'  30"  , ou  15930%  qui  don- 
nent 
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nent  pour  chacun  1062" , & pour 

chaque  oppofition  53 l<r 

A quoi  répondent  ( ofcillat.  du  Pen- 
dule) ...  • • *•  • **..  53® 

dont  les  quarrés  font  .....  4 280900 

Analogie* 


281961  : 280900  ::  8845  : 
Z02,  etc. 


HM  X 280900 
Itlfél 


= 8811 


18I  r StC. 


, qui,  réduites  en  ioo^e*. 


feront  environ  44058  $ , & d’oii  ôtant  les  2 \ 
pour  les  5 à 6"  en  deux  jours  de  la  Pendule  * 
il  reliera  44056» 


Remarques. 

Inconvénient  des  grojjes  Spheres  ; préférence  à don* 
ner  aux  petites  à la  figure  fphénque , pour 

le  poids  du  Pendule  au  fil  de  Pite  fur  tous 

les  autres  fils,  & fur  toute  autre  ejpece  de  fuf* 
* penfion.  • 

60.  Quoiqu’une Sphere  de6 pouces  de  dia- 
mètre, par  exemple  , dont  quelques  diamè- 
tres diffèrent  entre  eux  de  demi-ligne,  puifle 
être  regardée  comme  deux  fois  plus  régulière,, 
êcplus  parfaite  par  proportion  qu’une  Sphe- 
re d’un  pouce,  dont  quelques  diamètres  ne^ 
différeroient  que  d’un  6me  de  ligne  ; cepen* 
dant  l’irrégularité  abfolue  d’une  demi-ligne  de- 
vant entrer  fans  reftriftion  dans  les  dimenfioi* 
du  Pendule  d’expérience , comme  on  peut 
voir  dans  les  exemples  précédées , elle  y pro- 
duira abfolument  une  erreur  qui  feroit  triple 
de  celle  que  pourroit  y produire  l’imperfec- 

'M  3 tio» 
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tion  de  la  petite  Sphere.  Ainfi  la  grandeur 
des  inftrumens  n’eft  pas  toujours  ici,  comme 
dans  la  plupart  des  obfervations  agronomi- 
ques, un  moyen  d’cxaftitude.  Le  meilleur 
remedeà  cet  inconvénient,  lorfqu’on  jugera 
à propos  de  fe  fervir  d’une  greffe.  Sphere,. 
c’eft  ae  ne  tenir  compte > pour  établir  fon 
vrai  diamètre , que  de  celui  qui  éfl  dans  la- 
ligne  de  fùfpenfion  du  Pendule  ; car  c’eft  en. 
ce  fens-là  qu’on  ôte  le  rayon  de  la  Sphere 
de  la  diftance  de  fa  furfiace  au  point  de  fufr 
penfion. 

* <Si.  Quelque  flexible  que  fbit  le  fil  de  pi* 
te  en  comparaifon  du  fil  de  métal , il  parti* 
cipera  toujours  un  peu  de  l’inconvénient  que- 
nous  avons  remarqué  dans-  Parti.  48..  Mais 
ç’eft,  à mon  avis , une  très  petite  erreur,, 
qu’il  feroit  dangereux  de  vouloir  prévenir,  & 
qui  eft,  pour  ainfi  dire,  nécelTairè,  puifque 
ceux  qui  ont  fait  des  expériences  de  la  lon- 
gueur du  Pendule,  ou  qui  en  feront  à l’ave- 
nir, fe  font  ferais , ou  fe-.ferviront  de  quel- 
que chofe  d’équivalent.  Un  Pendule  à cou- 
teau avec  une  verge  de  métal',,  comme  on- 
J’a  appliqué  à quelques  Pendules  Angloiles 
feroit  fujct  à de  beaucoup  plus  grandes  er- 
reurs ; car  outre  qu’on  ne  fauroit  guere  fe- 
promettre  la- parfaite  uniformité  de  figure 
de  matière  de  cette  verge  , très  capable  ce- 
pendant d’influer  dans  nos  expériences , j’ai  ■ 
éprouvé  pendant  quelques  années  qu’une 
pareille  fufpenfion  appliquée  à une  Pendule  à; 
'fécondés  la  faifoit  plus  refientir  du  froid  &. 
du  chaud,  & des  divers  changemens  de  tems,„ 
que  la  foye  ordinaire  dont,  on  fe  fert.*  Et 

après- 
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après  avoir  bien  penfé  à la  caufe  de  cet  ef- 
fet , toutes  déductions  faites  des  acceffoiresr 
oui  pouvoient  la  compliquer,  je  me  perfua- 
de  que  le  couteau  , & l’entaille  d’acier  fut 
laquelle  il  porte , fe  trouvant  plus  ou  moins- 
eompaétes , avec  des  pores  plus  ou  moins- 
refferrés,  & par-là  fe  touchant  par  des  fur* 
faces  plus  ou  moins  polies  -,  félon  qu’il- 
fait  plus  froid  ou  plus  chaud,  font  d’autant 
plus  ou  d’autant  moins  fufceptibles  de  frot- 
tement ; d’oii  s’enfuit  le  rallentilfement  'ou 
^accélération , & des  vibrations  plus  ou  moins- 
grandes  dans  le  Pendule,- 
62.  Je  ne  connois  donc  rien  de  plus  pro- 
pre à la  fufpenfion  du  Pendule  pour  l’expé- 
rience dont  il  s’agit  ici , que  le  fil  de  pite,  & 
je  crois  que  l’on  doit  convenir  de  s’en  fervir 
dans  tous  les  lieux  de  la  Terre  oü  l’on  vou- 
dra faire  cette  expérience  ; car  la  conformi- 
té, & s’il  fe  pouvoit, -l’identité  des  inftrumens, 
eft  plus  néceflàire  en  cette  rencontre  qu’en 
toute  autre.  Par  cette  môme  raifon,  je  crois 
qu’on  doit  fe  borner  à- une  Sphere  de  cuivro' 
d’environ  un  pouce  de  diamètre.  Une  d’or 
pourroit  être  aufii  pefante&plus  petite, mais 
tous  les  ©bfervateurs  n’ont  pas  la  commodi-  * 
té  d’en  avoir  ; & à l’égard  des  autres  figures 
que  la  Sphere,  telles , par  exemple,  que  les 
Sphéroïdes  oblongs  ou  applatis , les  Conoï- 
des  , ou  les  deux  Cônes  oppofés  par  leurs 
bafes,  & le  Cylindre,  je  les  crois  de  beaucoup- 
inférieures , tant  par  quelques  eflais  que  j’en  ai 
faits,  que  par  la  feule inipe&ion  de  la  chofe.- 
Je  donnerois  cependant  la  préférence,  a- 
près  la  Sphere  d’environ  un  pouce  de  diame- 

M 4,  tre,. 
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tre , à.*un  Cylindre  d’environ  io  lignes  de- 
hauteur  , & autant  de  bafe. 

» 

Récapitulation  & Réjultat  de  toutes  les  Expé- 
, riences  précédentes. 

63.  N’y  ayant  donc  plus,  que  je  fâche, de 
correttion  à defirer  aux  expériences  que  nous 
venons  de  voir,  il  ne  me  refte  que- d’en  don- 
ner une  récapitulation,  & 1%  réfultat. 

_ . _ , „ Centième  de  ligv 

Experiencf.  I.  Art.  2-1,42,  fe  réduit  à 44055 
- La  correttion  de  l’Art.  54,  n’y  a 
pas  lieu.  . 

vExperience  H.  Art.  27,42,  donne  ■* 

44°5(5 i? -Art.54, 44056I — H 3 J-s...  44060- 
E»perience  111.  Art.  32,42  & 54...  44055» 
Expérience  IV.  Art.  33 , elle  n’elt 
point  comptée  ici,  par  les  raifons 
expo  fées  dans  les  Remarques  qui 
la  fuivent. 

Expérience V.  Art.  37, évaluée  en 

iooo®es,  fe  réduit  par  l’Art.  41  à 

440547 3 & par  l’Art.  J4,  à. 44057  f 

Expérience  VI.  Art. 44,54,  environ.  44059!' 
Expérience  V II. Art.  45 ,54, environ.  44054 1 
Expérience  VIII.  V Ar.tr47.’  "e  fo,nt  P°‘nt 

Fxpmufncf  IX  >mifesicienl<pnede 
JL Ari.Kic.iN  et  IA.  J compte  par  Art.  48.  .. 

Expérience  X.  Art.  50, 54. .......  44058  ! 

Expérience  XI.  Art..  50,  54 44055  4 

Expérience  XII.  Art.  50, 54 440604 

Expérience  XIII.  Art.  50. 440504 

Expérience  XIV.  Art.  58 44055 

Expérience  XV.  Art.  59 44056 

Somme  des  12  Expériences .....  528681*4 
i . . La- 
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Eaquelle  étant  divifée  par  1 2 , nombre  des* 


Expériences,  donne  44056  f -f — pour 

* 2 X I s 

chacune;:  du,  négligeant  les  fractions , 44057 
centièmes  de  lignes  pour  la  longueur  du  Pen- 
dule à fécondés,  à Paris;  ce  qui  revient  à 3 


pieds  8'lignes  f , & environ  t|ô= 


h caufe  de  ce  qui  manque  aux  il5,  peut  être 
; mis' à- if  de  ligne.  Or  f -f  Tf  valent  ;f,  ou 
environ  J,  qu’il  faut  ajouter  à 8 lignes. 

64,  Tout  ce  que  je  puis  donc  recueillir  de 
plus  approchant  du  vrai  dans  la  mefure  du 
Pendule  à fécondés  à Paris  dans  le  vieux:- 
Louvre  au  fécond  étage,  c’èft  qu’il  doit  avoir 
3 pieds  8 lign.  La  longueur  déterminée' 
par  M.  Picard  ell  8 lfgn.  \ tout  jufte,  ou  fj;. 
celle  de  M.  Ricber  8 J ou  8j§;  la  nôtre  tient: 
un  milieu  entre  les  deux,  en  approchant  pour- 
tant davantage  de  la  mefure  de  M.  Ricber.- 
Mais  ce  fera  affez  d’ordinaire  pour  la  prati- 
que, qu’on  fâche  que  la  longueurdu  Pendule^ 
à fécondés  à Paris , eft  plutôt  au-delà  de  3 
pieds  8 lignes  \ , ou  plus  exa&ement,  de  85, 
qu’en-deçà;  cette  derniere  expreffion  n’étant: 
au-deffous  de  la  véritable  que  d’envi- 
ron if  Ô*  1 * 


Effets  de  P tle'vatio»  du  lien: 


65.  Un  terrein  fort  élevé,. tel  que  feroit 
celui  d’une  montagne  de  iooo-toifes  , par- 
exemple,  ou  même  de  100  toifes  feulement,, 
nroduiroit  une  différence  fenfible  dans  l’ob-' 
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fervation  de  la  longueur  du  Pendule  à fécon- 
dés, comparée  à celle  qui  feroit  faite  tout 

Ïiroche  dans  un  lieu  bas,  ou  fur  le  bord  de 
a mer..  Car  fuppofant,,  ce  qui  cft  commu- 
• Dément  reçu  aujourd’hui,  que  la  force  accé- 
lératrice, ou  l’intenfité  delà  pefanteur  à dif-  4 
férentes  diftances  du  centre,  au  deffus  de  la. 
furface  de  la  terre,  fuit  la.  raifon  inverfe  des 
quarrésde  ces  diftances,. & que  les  longueurs- 
du  Pendule  font  en  même  raifon  que  les  in- 
tenfités  de  la  pefanteur  ; foit  le  demi-diametre 
de  la  Terre , conformément  aux  mefures  de 
M.  Picard,  de  32(592.97  toifes  , la  hauteur 
donnée  qu’il  faut  ajouter  à ce  demi-diametre 
1000  toires,  la  longueur  du  Pendule  au  bord, 
.de  la  mer  8811  vingtièmes  de  ligne,  & la: 
longueur  qu’on  cherche  On  aura. 


- — ■■  ■ *-  - X. 

- 3269297  -f  1000  : 8811  3269297-  A.  D’oti 

-■  — X:  - 

T 7 X»MIz  _9W4H9i9S7SS49»* 

ion  tirez.  _ _ ,o4„!!ï!4,îoy. 

. pio 06. 

jfi,  ScCê 

* g 8805  - ^ ^7  quon  peut  prendre  pour. 


. 8805  j.  Il  s’en  faudroit  donc  5 f vingtièmes  „ 
ou  plus  d’un  quart  de  ligne  que  le  Pendule  à ; 
fécondés  ne  fût  auffi  long  fur  une  hauteur  de. 
icoo  toifes,  que  fur  le  bord  de  la  mer;  & 
cela,  abftraftio»  faite  du  furcroît  de  force, 
centrifuge  que  recevroit  ce  point  de  la  fur- 
face  de  la  terre,  par  les  1000.  toifes  ajoutées- 
à fon  rayon  : ce  qui  feroit  autant  d’ôté  à l’ef- 
, fiet  de  la  pefanteur.  Si  l’on  applique  le  même 
calcul  à loù.  toifes , . on  ne  trouvera  qu’envi- 
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ron  de  ligne  , ou  la  io»«  partie  de  Fac-# 
courcilfement  qui  répond  à 1000;  & en  gé- 
néral on  verra  que  tous  les  accourciflemens 
que  peuvent  fournir  de  pareils  exemples,  font' 
fenfiblement  en  raifon  diredte  des  hauteurs, 
de  cela  à caufe  de  la  petite  différence  qui 
régné  entre  les  quarrés  de  l’analogie.  Les  45 
à 4 6 toifes-  qui  font  l’élévation  de  la  grande 
falle  de  l’Obfervatoire  au-deflus  du  niveau  de 
la  mer,  ne  donneraient  donc  qu’environ  i'/ 
de  ligne;  & l’élévation  cfu  fécond  étage. du 
vieux  Louvre,  que  je  compte  par  le  niveau 
de  la  Seine,  &'  par  quelques  autres  obferva- 
tions,  de  10  à 12  toifes  au-deffous  de  la  gran- 
de falle  de  l’Oblérvatoire,  ne  donneroit  par- 
là  que  ■j-f?*’  J'  n’elt  pas  inutile  que  les  Obfer- 
, vateurs  l'oient  avertis  de  cette  fource  d’er- 
reur: il  feroit  même  à fouhaiter  que  ceux  qui* 
ont  été  fur  de  hautes  Montagnes,  ou  dans 
des  Mines  profondes,  dont  ils  avoienc  mefu- 
ré  la  hauteur,  ou  la  profondeur,  y eulfenc 
pris  auflî  la  longueur  du  Pendule  à fécondés 
lbit  immédiatement  de  la  maniéré  que  nous 
venons  de  le  pratiquer,  foit  en  y tranfportant 
un  Pendule  connu , invariable , & à verge  de  • 
fer,  dont  les  ofcillàtions  au  bas  de  la  mon- 
tagne fuflcnt  auflî  connues.  Le  P.  feuillée , . 
par  exemple,  qui  a été  fur  le  Pic  de  Tenc- 
rif,  & qui  en  a déterminé  la  hauteur  à 2213 
toifes,  y - aurait  pu  trouver  le  Pendule  à fè. 
condes  auflî  court  que  M.  RichërXzvok  trou-- 
vé  à Cayenne  tout  proche  de  l’Equateur,  & 
confirmer  par  cette  expérience  la  théorie  des-- 
intenfités  de  la  pefanteur  que  nous  avons- 
- fuppofées ; c’eft  peut-être  le  feul  moyen  de- 

M ■ & les- 
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les  vérifier  par  obfervation  immédiate,  fur  la, 
furface  de  la  Terre..  . 
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• * 4 

Sur  le  centre  d' ofcillatio»  de  la  Sphere  & duCv- 

, liudre.. 

De  la  Sphehie.. 

* * 

66.  La  connoifiance  du  centre  d’ofcillâtion • 
de  la  Sphere  nous  a fervi:  à déterminer  avec 
plus.de  précifiog  la  longueur  du;  Pendule  à; 
fécondés;  la  longueur  du  Pendule  connue,, 
nous  fournira  à fon  tour  à décider , par  voye  - 
d’expérience,  la  queftion  du  centre  d’ofcilla- 
tion  de  la-  Sphere , & de  quelques  autres, 
corps,  fur  laquelle,  comme  nous  avons  vu,, 
de  favans  Géomètres  fé  font  écartés  de  la. 
do&rine  de  M . Huygens,  & en  même  cems 
de  la  vérité. 

- 67.  J’ai  fufpen du  la  Sphere  de  crÿftal  -X , *• 
( Fîg<  9.)  décrite  ci-deflus  C Art.  52.  ) à la 
pince  P Z y par- le  moyen  de  10  à 12  fils  de 
foye  aflez  fins  FT/,  que  j’ai  alTemblés,  & 
que  j’ai  fait  palier  par-  le  trou  !T,  par  oh  on- 
fufpend  cette  boule -au  chandelier  ou  luftre 
dont  elle  avoit  été  tirée;  Cette  fufpenfion 
par  un  fil  redoublé , femblâbîe  à celle  de  l'ex- 
périence V,  {Art.  37 . Fig.  4.)  eft  la  plus 
commode  pour  faire  mouvoir  furement  une 
aufiî  groffe  Sphere  que  celle  ci,  & fi  près  de 
la  pince  j* dans  un  Teul  plan,  ou  fur  un  axe: 
de  rotation. c 


i 
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Après  avoir  donné  le  tems.  aux  foyes  de 
prendre  toute  leur  extenfion,.  la  diftance  dè 
la  furface  fupérieure  à la  pince  s’eft  trouvée 
de  . . ...  . . . 37 vingtième».. 

A quoi  ajoutant  le  rayon  de  la 
Sphere  ......  . . 684 

On  a la  fournie  «St  la  diftance  ab-  * 

/ _ ( 

folue  du  cen  tre  de  gravité  ....721 
Pour  avoir  maintenant  la  diftance  du  cen- 
tre d’ofcillation,.  ou  la  quantité  KO , (Fig.  8.) 
qui  doit  être  ajoutée  à la  diftance  précéden- 
te, il  faut  faire, .félon  M.  Huygens^  & com- 


«8+ 


• me  il  a- été  expliqué  (^Art.  54.  ) f x — 

®*4— t-J7- 

a x 4«S785<  _ 91STI*  *»I7 

as  ■ — =3  — ■ ■ ■—  — 259  — . envi* 

SX  711  î<<»J  . Î<0J  * 

ron  259.4,  ou  un  pouce  «St  une  ligne  ; «St  félon 

v 


M.  Carré i & ceux  qui  l’ont  fuivi,  4 x — ^ — - 
ss  129  — *n — moitié  de  la  précédente,  Sc 

3605  * * 


par  conféquent  environ  demi-pouce  & demi- 
ligue. 

La  diftance  abfolue  do  centre  d’ofcillation 
de  la  Sphere  ainü  fufpendue  (/«g.  9.  ) ou,  car 
qui  revient  au  même,  la  longueur  du  Pendu- 
le fimple,  dont  les  vibrations  lui  feroient 
ifochrones , . fera  donc^ 
dans  le  Ier  cas 72.1 -1-2594=3  .>...  . 9804,. 
fitdans  le  fécond  72 1 H- 1294=.......  8504,. 

La  différence  eft  de  plus  d’un  demi*pouce. 
fur.  4 pouces  1 ligne  du  total. 

- , M 7 Voyons- 
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Voyons  présentement  lequel  des  deux  cas 
ferajuftifié  par  l’expérience. 

68.  Comme  un  Pendule  fi  court  donne  des 
%dbrations  fort  promptes , <5c  qu’il  feroit  pref- 
que  impofiible  de  les  compter  de  fuite  fans 
s’y  méprendre,  je  ne  compte  celles-ci  que  de 
deux  en  deux,  par  le  retour  de  la  Sphere  vers 
le  même  côté,'  & je  ne  les  compte  ces  dou- 
bles vibrations,  que  jufqu’à  dix,  à caufe  des 
monofyllabes  un,  detex,  trois  , quatre , cinq, 
fix , &c.  & à chaque  dixaine  je  donne  un  coup 
de  crayon  fur  une  carte  que  je  tiens  à la  main,, 
jufqu’à  ce  que  le  mouvement  du  Pendule  folt 
fur  faiin,  & qu’une  double 'vibration  tombe 
jufte  avec  le  battement  d’une  Pendule  à demi-, 
fécondés,  ou  avec  celui  du  timbre  de  la  ma- 
chine à fécondés , dont  j’ai  fait- mention  (art.  - 
4-).  Après  quoi  jç  vois  combien  il  y a de 
dixaines  marquées,  qu’il  faut  multiplier  par 
20,  & combien  de  doubles  vibrations  de  plus, 
s’il  y en  a,  qu’il  faut  multiplier  par  2,&  leur 
total  me  donne  le  nombre  de  vibrations  (im- 
pies qu’a  battu  le  Pendule  d’éxpéfience  pen- 
dant les  minutes  & les  fécondés , ou  les  de- 
mi-fecondes  comptées.  fur  l’Horloge  qui  fait 
le  Pendule  de  comparaifon. 

69.  Cela-pofé  , j’ai  mis  en  mouvement  la 

Sphere  2 .Elle  a fait, vibrations  (impies . „ 7 16  * 
en  4 minutes  complexes,  ou  en  240^' 

Les  quarrés  de  ces  nombres  étant  y 1265^ 
& 57600 , je  dis  , fi  512656  quarré  du  nom- 
bre de  vibrations  du  Pendule  d’expériencer, 
donne  8811  vingtièmes  de  ligne , longueur  du 
Pendule  de  comparaifon,  que  donnera  57600 

quarré- 
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qoarré.  des  fécondés,  .ou  des  vibrations  de-, 
ce  Pendule  je  trouve  : 

Analogie 

512626  : 7811  ::  57Ç00  : . 98 j -gZiiî- , . 

qu’on  peut  prendre  pour  986  vingtièmes  de 
ligne,  qui  valent 4-pouces  1 ligne &5|, pour* 
la  diftance  du  centre  d’ofcillation  de  la  Sphè- 
re z,  ou  pour  le  Pendule,  fimple  qui  lui  fe- 
roit  ifochrooe.  , 

70.  Or,  ce  Pendule  ne  differede  celui  que  - 
, donne  le  premier  cas , & la  théorie  que  nous' 
avons  adoptée  , que  d’environ  de.  ligne,- 
dont  il  eft  plus  long,  tandis  qu’il  furpaife de- 
demi-  pouce  & plus  d’une  ligne,,  la  quantité- 
, qui  réfulte  du  fécond  cas,  & de  la  théorie- 
que  nous  avons  rejçttée. . Et  l’on  voit  bien  • 
que  les  5|,de  ligne  de  différence  doivent  ve- 
nir de  quelque  erreur  inévitable,  foitdans  la  > 
mefure  des  longueurs,,  foit  dans  le.  compte- 
des  ofcillations  ok  il  y aura  eu  quelque  frac- 
• tion  de  plus  ou  de  moins , & dont  on  n’a  pu  ; 
avoir  qu’un  petit  nombre,àcaufede  la  promp- 
te cdî'ac-ion  du  mouvement  ^’un  ^Pendule  fî  t 
{ Court.  Il  y a lieu  au  contraire  de  s’étonner  , 
que  l’ôpération  ait  pu  être  d’une  fi. grande- 
juftelîej  .car  elle  a dû  donner  en  effet  quelque 
chofe  de  «plus  que  la  Formule , par  la  dé&c- 
- tuofité  de  la  matière  en  7*,  équivalente  à un> 
excès  en  JE,  qui  doit  (Art.  29, > allonger  le 
. Pendule,,  ou -la  diftance  du  centre  d’ôlcilla- 
tion.  . Aufli  en  ai-je  fait  quelques  autres  ex- 
^.périences  qui  fe  font  un  peu  moins  appro- 
chées du.  vrai,!qyoiqu’aucune  ne  s’en  foit  ja- 
mais 
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m%s  écartée  de  la  valeur  d’une  ligne.  Mais  * 
la.  différence  de  7 lignes  que  donne  le  fécond  . 

‘ ' — Z Z 

cas,&  la  Formule ,au-lieude  ' 

comme  ii  cft  appliqué  ( Art.  54.  sf.)  eft  tel- 
le , qu’il  eft  impoflible  qu’elle  réfulte  de  l’im- 
perfeétion  des  inftrutnens , ou  - de  l’erreur  de 
Topération  . dans  une  expérience  médiocre- 
ment bien  faite.  Or,  c’eft-Ià  tout  ce  qu’on 
peut  fe  flater  d’obtenir  des  expériences  far 
"pareilles  matières:  jamais  des  déterminations 
'fixes  & préeifes,  une  telle  juftefie  n’appartient  . 
qu’à  la-  fpéculation  & au  calcul  ; mais  elles  doi- 
: vent  donner  en  plufieurs  rencontres , & cel- 
le-ci e(l  du  nombre,  l’exclufion  parfaite  & non  - 
•’  douteufe  de  toute  détermination  qui  fuit  d’un< 
mauvais  principe.  : 

» • ; • - > 9 t * 

D u C Y L I-N  D-t  ï,;  ' * 


V'- 


71.  Entre  plufieurs  expériences  que  j’ai  fai*: 

‘ tes  avec  des  Cylindres  de  différente  longueur - 
par  rapport* à leurs  bafes  , avec  Je  cône,  & 
avec  un  conoïde  parabolique , je  ne  rappor-  ' 
terài  que  celle-ci , - comme  laplusfimple  dans- 
l’exécution,  la  plus  exacte,  & la  plus  déci- 

k * ^ l (.4  J > »•  » ^ é 

five.  ~ »... 

J’ai  fait  faire  un  Cylindre  de  bois  d’or- 
me * AID  R \ dont  le  diamètre  de  la  bafe 
A R,  égal  à fa  hauteur  A IszKX , étoit  de  J 
‘5  pouces  2 lignes,  & ou  de  1244  vingtiè- 
mes de  ligne.  La  moitié  A K ou  K. R , ou 

f ■ *«  • jî  ,'/*•  V ’ 

*ji  * • .J  vi  : : - i ' • * 

t*  -i  t • . — 
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le  rayon  de  la  bafe  étoit  donc  de  622.  Il  pe*: 
l'oit  au  fortir  du  tour  & lorfque  .j’en  fis  des 
expériences,  7 marcs  1 once  & 1 gros. 

Ayant  creulë  un  peu  le  centre  K de  la  baie 
fupériçure ' ü Z,  j’y  enfonçai  un  piton  ou  fi- 
che poincue  en  forme  de  clou , ou  plutôt  de 
vis  , dont  la  tête  verticalement  piâtte  , & 
percée  en  anneau,  rafoit  de  telle  maniéré  le 
plan  de  cette  bafe,  qu’ayant  paffé  un  fil  d’ar- 
chal  bien  poli  & de  la  grofleur  d’une  petite 
épingle,  dans  cet  anneau,  & ayant  fufpendu 
par-là  le  Cylindre , il  pouvoic  faire  exactement 
lés  ofcillations  fur  le  centre  K , & fur  un  des 
diamètres  de  la.bafe,  par  exemple,  fur  A 
comme  axe  de  rotation. 

72.;  Ce  Cylindre  ayant  été  mis  en  mouve- 
ment, j’ai  compté  par  la  méthode  expliquée 
ci-deflus,  ( Art . 68.)  462  ofcillations  (impies,, 
fur  155" , ou  en  2'  35"  comptées  fur  la  Pen- 

— * — X. 


dule.  Ce  qui  donne  462  =r  213444,  X5T 
= 24025.,  dont  oh  tiré  l’analogie  iuivante,  en 
fuppofant  la  longueur  du  Pendule  à fécondés 
de  88n  vingtièmes  de  ligne,  212444:24025 

, ou  environ  992  vingr 


8811  :99i 


161171 

«144* 


tiemes , pour  la  diftance  du  centre  de  per* 
cufllon  du  Cylindre  K IDi 
73.  Selon  M.  Huygent, ce  centre,  dans  un1 
Cylindre  qui  fe  meut,  comme  celui-ci,  fur 
un  diamètre  A R de  fa  bafe  fùpérieure  , eft 
éloigné  de  cet  axe  de  balancement  des  § de 
fa  hauteur,  plus- une  quantité  dont  la  moitié 
eft  au  rayon  de  la  bafe,  comme  le  rayon  de 
te  bafe  eft  à la  hauteur,  ou,  fi  l’on  veut-,. 


nom- 
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nommant  a toute  cette  diftance,,  A = | 


— X - * 

XR 

"+  iKX  * « 

Mais  K X ■=.  1244,  K R.  ~ 622,  & K /t 
= 38(5884-  Donc  on  aura  A = * x 1 254  —H  ~ 

=829+— f-  155  {—984 * ou  985 , qui  ne  diffé- 
ré de  la  diltance  trouvée  par  l’expérience  r 
que  de  -a|,  ou  un . peu  plus  de  | de-  ligne.: 
tandis  que  la  diftance  du  centre  de  pereuflion 
donnée  par  M.  Carré,  fit  par  ceux  qui  l’ont 
fuivi,n’éft  que  J KX =829  ÿ, moindre  que  la 


— z- 

précédente  de  toute  la  quanti  té  — 


vingtièmes,  qui  font  plus • dé .7  lignes  ce 
qui  différé  du  réfultat  de  l’expérience  de  plus 
de  8. lignes,  & qui,  dans  un  Cylindre  de  io’ 
lignes  de  hauteur,  fur  une  bafe  de  même 
diamètre,  dont  on  fe  feroit  fervi  pour  trou- 
ver la  longueur  du  Pendule  à fécondés,  pro- 
duirait une  erreur  fenfible,  fit  plus  conudé- 
rabie  que  celle  de  la  Sphere  d’un  pouce  de- 
diamètre  , à-peu  près  en-raifonde  3 k 2. 


«1  • 1 . • * 

Remarque  s. 


v . 1 


74.  i°.  Soit  imaginé  le  Cylindre  KFD,~ 
tout  réuni  à fon  axe  K X , fit-  réduit  à une 
ligne  pefante.  Il  eft  évident  (Art.  40.)  &- 
l’on  en  convient  , que  la  diltance  du  centre  . 
^ de  pereuflion  de  cette  ligne,  ou  d’un  Cylin- 
dre dont  la  bafe. eft  infiniment  petite,  fus- 

peudu- 
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pendu  & balancé  en  Æ,.fera  aux  f de  fa  lon- 
gueur. 

20.  Soit  le  Cylindre  K 1D réduit  à fa  bafe 
B Z,,  ou  d’une  hauteur  infiniment  petite.  Il 
n’eft  pas  moins  évident , & PonTn-èn  fauroifr 
difconvenir,pour  peu  qu’on  y veuille  réfléchir, 
que  le  centre  d’ofcillation  d’un  tel  Cylindre 
fera  à une  diftance  infinie  de  fa  bafe,  ou  de 
fon  centre,  K,  parbii  on  le  fuppofe  fufpen* 
du.  & balancé:  car  c’eft  le  cas  de  l’équilibre 
perpétuel,  puifqu’en  quelque  fens  que l'on*" 
pofe,  ou  que  l’on  efiàye  de  balancer  la  bafe 
ou  cercle  HZ  fur  fon  propre  centre , qui  de- 
vient le  centre  de  gravité  d’un  tel  Cylindre  * 
& fur  un  de  fes  diamètres  quelconques  A R 
il  en  réfulcera  fans  cefle  le  repos.  Or,  on 
peut  comparer  le  repos  à des  ofcillations  tfu- 
ne  durée  6c  d’une  lenteur  infinies.  Donc  la; 
longueur  du  Pendule  auquel  elles  répondent, 
ou,  ce  qui  eft  la  même  chofë,  la  diftance* 
du  centre  d’ofcillation  fera  infinie. 

Je  dis  préfentement  ; dans  le-  Cylindre^ 
Kl D,  de  bafe,  & de  hauteur  finies,  la  dis- 
tance du  centre  d’ofcillation  ou  de  percuffion, 
ne  tiendra-t-elle  pas  un  milieu  entre  l’infini  & 
les  f de  fa  hauteur:?.  & ce  milieu  ne  devra-t- 
ilpas  toujours  être  déterminé  par  le  diamètre 
de  la  bafe,  ou  afFedé  de  quelqu’une  de  fes 
fondions  ? 

J’avoue  que  cette  confidération  me  paroît 
fi  f impie,  que  je  ne  comprends  pas  comment, 
les  Géomètres  qui  ont  voulu  déterminer  le 
centre  de  percuflion  du  Cylindre , même  avant  : 
M.  Hnygens , & avant  l’invention  des  nou- 
veaux cSculs,  ont  pu  s’y  méprendre  au  point 

d’en; 
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d’en  faire  toujours  indiftinétement  la  diftance  ' 
égale  aux  f de  fa  hauteur  ; & il  me  femble 
que  ceux  qui  étoient  privés  de  ces  fecours, 
fe  trouvant  par- là  plus  obligés  à penfer  aux 
circonftances  du  Problème,  & à le  réfoudre 
de  tête,  n’en  dévoient  être  que  plus  à.  cou- 
vert de  l’erreur  dont  il  s’agit.  Sans  compter,, 
ce  qui  eft  digne  de  remarque,  que  le  grand 
Defcartei  avoit  longtems  auparavant  ouvert 
la  carrière  fur  le  centre  de  percuffion  des  fo- 
ndes , qu’il  avoit  parfaitement  diftingué  les 
deux  fortes  d’ofcillations  d’un,  plan,  l’une  fur 
un  axe  parallèle  à ce  plan  , l’autre  fur  un 
axe  qui  lui  eft  perpendiculaire,.  & qu’il  av,oit 
jetté  fur  toute  cette  matière  les  fondemens 
d’une  théorie  très  fublime.  A7.  fes  Lettre s 8 y y 
86,  Ês5  fiùv.  Tom.  3. 

75.  Voici  encore  quelques  propriétés  dut 
Cylindre  à cet  égard,. qui  m’ont  paru  curieu- 
fes , & que  l’on  découvrira  aifément  du  point 
de  vue  oh  nous  venons  de  mettre  cette  ma- 
tière, fans  qu'il  foit  néceflaire  que  j’en  don- 
ne les  démonftratjons. 

1°.  Puilquc  le  Cylindre  réduit  à fa  bafe. 

B Z,  ou  infiniment  court,  a.  fon  centre  de 
percuffion  infiniment  loin,  la  bafe  demeurant 
toujours  la  même;  fi  l’on  imagine  le  Cylindre 
continuellement  croiflant£en  longueur , la  dis- 
tance de  fon  centre  de  percuffion  diminuera 
continuellement  jufqu’à  un  certain  point,  oh 
elle  commencera  de  croîcre  avec  la  hauteur 
ou  longueur  du  Cylindre. 

2°.  Le  centre  de  percuffion  ainfi  confidé- 
ré,  eft  donc  toujours  au  deffous  & hors  du 
• Cylindre  jufqu’à  ce  point  de  fon  allongement 

oit 
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où  il  eft  far  fa  bafe  inférieure  ; après  qiioi  il 
ne  fore  plus  du  Cylindre.  C’cft-à-dire,  que 
pendant  l’accroilTement  de  hauteur  du  Cylin- 
dre depuis  o , fa  bafe  inférieure  s’éloignant- 
continuellement  de  la  fupériëure , à mefure 
que  le  centre  de  pereuflion  s’en  approche, 
il  y a néceflairement  un -point,  & un  inftant 
où  la  bafe  inférieure , & le  centre  de  percus- 
fion  fe  confondent,  & fe  trouvent  à même 
diftance  fur  l’axe;  & qu’après  cet  inftant  le 
centre  de  pereuflion  s’éloigne  continuellement 
des  deux  bafes  du  Cylindre , favoir , de  la 
fupérieure  en  descendant,  & de  l’inférieure 
en  montant  par  rapport  à elle,  ou  en  defeen- 
. dant  moins,  jufqu’a  ce  qu’il  arrive  aux  -f  de 
leur  diftance  commune,  ou  à f de  la  fupérieu- 
Te,  & f de  l’inférieure;  ce  qui  eft  le  cas  de 
la  longueur  infinie.  • * ' 

3°.  Soit  le  rayon  de  la  bafe  KRzs  1000. 
Le  Cylindre,  KFQ_,  dont  le  centre  de  per- 
euflion eft  fur  la  bafe  inférieure  FQ_>  à une 
diftance  égale  à fa  hauteur  aura  pour 
hauteur  la  racine  des  { du  quarré  du  rayon  de 


fa  bafe,  ou  Q&  = y'i&Ret  ^ 1990000,  qui 


vaut  environ  ,1224 

^ lo 


1 ■ ’ * - » * * t w-' 

. *•*--*•»  *■  r . ♦ 

* • , 


40.  Le  Cylindre  KE  P , , dont  le  centre  de 
pereuflion  eft  à la  moindre  diftance  de  là  bafe 
B Z,  a pour  hauteur,  la  racine  des  | du  quarré 


du  rayon  de  fa  bafe  ; ainfl  PR  z=^KR  =3  (qn 


fuppofant  toujours  K R =z  1000)  Pi  1000000 

/ 1 • ' *'  , ' - . ’ J 


çz  866  -*r~ . Et  par  conféquent  cette  hau- 


teur 
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teur  eft  à celle  du  Cylindre  KFQ^,  dont  le 
^centre  de  percuflion  le  confond  avec  la  baie 
inférieure,  comme  V\  à y\ , ou  comme  y i 
eft  à y 2,  ou  en  raifon  du  côté  du  quarré  à fa 
diagonale.  • *. 

5°.  La  diftance  du  centre  de  percuflion  du 
Cylindre  précédent , oü  le  minimum  des  dis- 
tances des  centres  de  percuflïon  de  tous  les 
Cylindres  poflibles  fur  la  bafe  BZ , eft  1 154  f, 
& tel,  que  les  f de  fa  hauteur  font  égaux  au 
quarré  au  rayon  de  fa  bafe,divifé  par  ledou* 

— ■* 

blede  la  hauteurs  ainû  f P R = *77  $ 

l X P A 

XÎÎ4T 
2 * 

<50.  La  Courbe  des  centres  de  percufion  du 
Cylindre  , telle  , par  exemple,  que  y MF , 
dont  les  abfcifles  RP , RQ^,  RD,  &c.  pri- 
fes  fur  un  a ne  RD,  donnent  les  hauteurs  des 
Cylindres  AP , AÙ , AD,  &c.  faits  fûr  lq 
môme  bafe  B 2 , & dont  les  ordonnées  P AJ, 
ÔN,  DO , GV,  &c.  donnent  les  diftances 
correfpondantes  de  leurs  centres  de  percus- 
sion, eft  une  hyperbole  entre  les  afymptotes 
RS,  RT,  dont  l’angle  compris  TR  S,  vaut 
environ  50  degrés  4»  & dont  l’une,  R S,  pas- 
fe  par  le  plan  de  la  bafe  de  fufpenûon,  ou  fe 
confond  avec  l’axe  de  rotation  A R,  fur  le- 
quel on  imagine  que  ie  font  les  ofcillations. 

On  voit  bien , fans  que  je  le  dife , que  ce 
que  nous  venons  de  remarquer  ici  fur  le  Cy- 
lindre, aura  lieu, toutes  proportions  & limi- 
tations gardées , pour  les  Cônes , pour  les 
Conoïdes.  & même  pour  les  fegmens  dq 

Sphere 
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Sphere , & de  Sphéroïde , fufpendus  par  leur 
fomraet,  ou  par  leur  baie;  cette  bafe  étant 
fuppofée  confiante,  & leur  hauteur  variable. 

* v 

* S « 

Sur  l'exteqfion  des  Métaux  par  la  chaleur. 

/ 

4 

7 6.  La  connexion  de  cette  recherche  avec 
celle  des  longueurs  du  Pendule  à fécondés 
en  différens  Pays , m’a  engagé  à faire  là-deffus 
quelques  expériences , en  môme  tems  que 
celles  dont  je  viens  de  rendre  compte  dans 
ce  Mémoire.  Je  me  fuis  attaché  principale- 
ment aux  effets  de  la  chaleur  du  Soleil  fur  le 
fer,  & fur  le  cuivre  jaune , en  portant  de 
longues  verges  de  ces  métaux,  d’un  lieu  clos, 
tempéré,  ou  froid,  au  grand  Soleil,  en  les 
laiffant  expofées  pendant  plufieurs  heures  à 
les  rayons , & en  prenant  après  cela  leur  al- 
longement par  le  moyen  du  compas  à verge 
dont  il  a été  parlé  ( Art . 5.),  & à l’une  des 
couliffes  duquel  j’ai  fait  adapter  un  Micro- 
mètre. Le  plus  fouvent  c’eft  le  compas  à 
verge  lui-même  que  je  mettois  qu  Soleil , a- 
près  avoir  fixé  fes  deux  pointes  à la  diftance 
de  3 pieds  8 lignes  \ je  voyais  enfuite 
fur  ma  toife,  & en  faifant  tourner  l’index  du 
Micromètre , de  combien  la  chaleur  du  So- . 
leil,r  mefurée  par  le  Thermforaetre , les  avoit 
écartées , & avoit  augmenté  cette  diftancç. 
Car  la  chaleur  du  Soleil  m’a  paru  avoir  plus 
de  proportion  qu’aucune  autre  avec  ja  diffé- 
rente température  des  divers  .climats  de  la 
'l'erre.  J’ai  effayé  auflî  de  la  chaleur  de  l’eau 
bouillante,  en  y plongeant,  dans  une  grande 
chaudière , du  fer  de  différente  forte , du 

■ cuivre 
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cuivre  jaune,  & du  cuivre  rouge,  & quel- 
ques autres  fubftances,  telles  que  du  cryftal 
d’Angleterre,  de  la  matière  dont  on  fait  lés 
glaces  de  France,  &c.  & j’ai  fait  cette  expé-  ~ 
rience  chez  M.  du  Fay , qui  a bien  voulu  me 
fournir  tout  l’attirail  qu’elle  exige  , & m’y 
■aider  de  (es  lumières.  > Mais  outre  que  ce 
détail  nous  meneroir  ici  trop  loin , j’avoue 
que  tout  cela  n’eft  pas  encore  alTez  en  ordre, 

& n’a  point  été  aflez  remanié,  pour  mériter 
d’étre  donné  à l’Académie.  Il  me  fuffira  de 
dire  que  15  ou  20  degrés  de  chaleur  de  plus, 
où  le  Soleil  faifoit  monter  le  Thermomètre 
( c’eft  toujours  celui  de  M.  de  Reaumur  ) , 
par  rapport  au  lieu  clos  où  il  étoit  aupara- 
vant, ont  toujours  fait  allonger  fenfiblement 
la  verge  de  fer  qui  étoit  expolëe  à fcs  rayons, 
par  exemple,  d’un  30me,  où  d"un  22me  de  li- 
gne fur  3 pieds  8 lignes  & f de  longueur:  ce 
qui  montre  aflez  combien  les  expériences 
de  la  longueur  du  Pendule  à fécondés , ou 
leurs  réfultats,  font  dépendans  du  lieu,  & 
des  faifons  où  elles  font,  faites,  & combien 
il  eft  néceflfaire  d’y  fpécifier  ces  eirconftances. 

Le  cuivre  jaune  s’eft  conftamment  plus  dilaté 
au  Soleil  que  le  fer,  mais  il  ne  s’eft  étendu 

Îue  de  la  même  quantité  à l’eau  bouillante. 

>u  refte,  cette'  extenfion  caufée  par  l’eau 
bouillante,  fur  3 pieds  8 lignes  & fde  lon- 
gueur, dans  le  mois  de  Juillet,  & le  Ther- 
momètre étant  à 22  degrés  au-deflus  de  la 
congélation , ne  va  guere  qu’à  f de  ligne. 
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« > » 

•Sar  a»  du  Mémoire  précédent , touchant 

la  longueur  du  pendule,  &c*  * - v ‘. 


D 


K *|  « 

_ Es  perfonnes-intelligentes  dans  l’Acadé- 
mie ayant  trouvé  que  je  ne  m’étois  pas  aflez 
expliqué  fur  la  Formule  que  j’ai  donnée  {Art. 
40 ' Fig'  J.  ) pour  déterminer  le  centre  d’of- 
cillation  d’un  Pendule  dont  le  poids  eft  fup- 
pofé  à l’extrémité  d’une  ligne  pefante,&  que 
la  folution  d’un  Problème  (i  délicat  méritoit 
d’être  mieux  déveiopée,  je  me  fuis  rendu  à 
leur  avis,  & j’ai  cru  devoir  là-deffus  un  éclair- 
ci ITement  au  lcûeur.  ' . . 

( 1,  ) Toute  la  difficulté  fe  réduit,  fi  je  ne 
me  trompe  , à bien  concevoir  l’application  de 
la  théorie  citée  de  M.  Bernoulli , à laqueftion 
préfente  & comment  il  s’enfuit  de  cette 
théorie  que  le  poids  du  .fil  confidéré  en  T, 
aux  f de  la  ligne  SP.,  devient  i- SP.  . Car 
après  cela , il  n’y  a plus,  ce  me  femble,  de 

raifon  de  douter  que  la  Formule  ^ 


- • : i **  : - • V.I 

- eSP-..  ■ 


—v  ne  foit  exafte,  & ne  fuive  des 

P ^ « ‘T  . * f ».  • f ‘ ï l<  ’ - ^ . a L . ' 

principes  pofés.  On  pouvoit  fans  doute  s’eu 
convaincre- par  d’autres  voyes  ,»  & réfoudre 
le  Problème  par  le  calcul  différentiel  & inté- 
gral: maisil  n’eft  queftion  préfentement  que 
de  la  route  que  j’ai  indiquée  dans  mon  Mé- 
moire, 

* ly  Décemb.  ijrj $% 

Mém.  1735-  N 
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moire,  & qui  m’a  paru,  & me  pa- 
roît  toujours  très  propre  à éclairer  S 
ï’efprit  lur  ce  fujet. 

( 2.  ) Soit  d’abord  imaginée  la 
ligne  S P fans  pefanteur , mais  char-  * 
gée  fucceflivemenc  d’un  , deux  , ■L”A- 

trois,  quatre,  &c.  poids,  At  B, 

£,£>,  &c.  en  tel  nombre  qu’on  **' 
voudra , égaux  entre  eux , & à dis-  ^ B 
tances  égales  l’un  de  l’autre,  SA 

~ A B ~ B E } &c.  TVT - P 

(3.)  Par  la  Formule  connue  de 
M.  Huygens  , dont  il  efl:  bon  de 
voir  l’analogie  avec  la  méthode  que  ^ 
j’ai  adoptée,  le  centre  d’ofcillation 
de  ce  Pendule  compofé,  fa  diftan- 
ce  du  point  S autour  duquel  on 
fuppofe  qu’il  fe  meut,  ou  la  lon- 
gueur du  Pendule  (impie  dont  les 
ofcillations  lui  feroient  ifochrones , -, 


MfB 


— i — z 

AxSA — f-.BxS.ff 


Ex  SE  — f-&c. 


An  S A — }■  B x S ff  | Ex  S E 1 & c« 


favoir,pour  un  feul  poids  A 


AxS.4 
AxSA  > 


, . n AxSA~+B<SB  c-f 

pour  deux,  A^B,  ^sâ^b^Tb>  • 

&c.  Mais  par  la  fuppofîtion  des  in-  (pl  J 
«ervalles,  & des  poids  égaux,  cha- 
eunede  ces  quantités  pouvant  être 
conçue  = 1 ,*  cette  Formule  fe  réduira  à 


celle-ci 


* — 1~  2-a — \~*Zf  &C»  1.  1 — i~  4 


Si 


X — f-  2 -—J-  J , Ôcc»  *.— b*— F 3>  &c* 
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Ton  fuppofe  donc  un  feul  poids  en  A , on 
aura  4 = 1 , qui  donne  S l =:S  A , & le  centre 
'd’ofcillation  en  A même  ; fi  l’on  en  fuppofe 

deux.  A-,  & B , ce  fera  -j  j*-  = 1 — f-  f,  qui 

donne  S K ; & ainfi  de  fuite,  2— \-)=:SL9 
3 = ^ M,  qui  fe  confond  avec  le  point  E , &c. 

(4.)  La  méthode  de'M.  Bernoulli,  fi- lut» 
mineuie,  & fi  générale, qu’elle  embrafie  tou- 
tes  les  hypothefes  d’une  pefanteur  ou  force 
imaginaire  quelconque  , & tous  les  cas  des- 
poids  fur  un  même  plan , fur  la  ligne  du  Pen- 
dule , ou  hors  de  cette  ligne , fe  réduit  dans 
le  cas  limité  de  mon  Mémoire,  & comme  je 
fai  dit  en  fon  lieu , à chercher  le  centre 
d’ofcillation  du  Pendule  compofé  , par  le 
centre  de  gravité  commun  des  momcns  dé 
chacun  des  poids,  c’efr-àdire,  de  leurs  mas- 
fes  multipliées  par  leurs  diftances  au  point 
de  fufpenfion  ; lefquels  momèns  il  faut  trai- 
ter dans  cette  occafion  , comme  les  poids 
mêmes, dans  les  queftions  ordinaires  du  cen- 
tre de  gravité  commun  de  deux  ou  de  plu- 
fieurs  poids.  Du  refte , l’on  fait  que  la  règle 
pour  avoir  le  centre  de  gravité  commun  en- 
tre deux  poids , par  rapport  à celui  des  deux 
qu’on  voudra  regarder  comme  le  terme  de 
la  dillance  à ce  centre  , efl:  de  multiplie* 
l’autre  par  la  diftance  commune,  & de  divi- 
fer  ce  produit  par  la  fomme  des  deux. 

(5.)  On  aura  donc  par-là,  comme  on  va 
voir,  les  mêmes  déterminations  que  donne 
la  méthode  ou  la  Formule  de  M.  Huygens , 
excepté  feulement  qu’au- lieu  que  celle  ci  in- 
dique le  centre  d’ofcillaci'on  par  fa  difianceau 

N z ■ point 
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point  de  fufpenfion,  l’autre  le  donnera  par  le 
complément  & par  les  quantités  Al  (=o) 
B K , £ L , D M ( = D E)  &c.  dont  les  poids 
fupérieurs  o,  A , B , E,  &c.  hauflent  ce  cen- 
tre par  rapport  à l’inférieur  qui  eft  le  dernier 
dans  le  cas  pofé.  Aînli  pour  un  l'eul  poids 

O x I 

en  A , on  trouvera  c - =7=0;  pour  deux, 

f = B K ; pour  trois 

i —h  * ' L 1 — [-  | 


— + r=  \ — EL\  pour  quatre *  i * * * S 

= i|=i  — DM—D  £,  &c.  & ainfi  de  fuite 
jufqu’en  P , & au-delà,  fi  l’on  veut  prolonger 
la  ligne  SP. 

( 6.  ) Oh  l’on  peut  remarquer  que  le  nu- 
mérateur de  chacune  de  ces  fra&ions  elt  tou- 
jours le  produit,  de  la  forame  des  momens  du 
nombre  des  poids  fuppofés,  moins  le  der- 
nier, par  ladiftancedu  dernier  au  centre  d’os- 
cillation des  précédens;  & leur  dénomina- 
teur, cette  fomme,  plus  le  moment  du  der- 
nier. * ^ . 

(7.  ) Cela  pofé,  foit  » = 00  , & imaginons 
•la  ligne  S P , depuis  fon  point  de  fufpenfion 
S,  jufqu’à  fon  extrémité  P,  chargée  d’une 
infinité  de  ces  petits  poids  égaux, à difiances 
égales  & infiniment  petites  l’un  de  l’autre.  Il 


eft  clair  que  chacune  de  ces  diftances  fera 

» f •; 


S Py  & que  les  momens  qui  en  réfultent  par 
la  difiance  de  chacun  des  poids  au  point  S , 

. ' ■ * le- 
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ANALYSE  CHIMIQUE  DU  ZINC. 
SECOND  MEMOIRE. 

•T  • 

Par  M.  H e l l o tv* 

DA  n s le  premier  Mémoire  que  j’ai  lu  & 
la  Compagnie , j’ai  détaillé  le  plus  exac- 
tement qu’il  m’a  été  poffible,  les  différences  . 
que  j’ai  remarquées  dans  les  diffolutions  du 
Zinc  par  tous  les  acides-  On  a vu  quels  ont 
été  lesréfultats  de  ces  diffolutions:  cette  pre- 
mière partie  du  travail  que  je  me  fuis  propo- 
fë,  eft  prefque  confommée. 

■ La  fécondé  partie  concerne  le  mélange  de 
ce  minéral  avec  les  métaux,  tant  par  la  voye 
humide  que  par  le  feu;  comme  fes  effets  fur 
l’Or  ont  quelque  chofc  d’affez  fingulier,c’eft 
le  détail  de  ces  effets  qui  eft  l’objet  de  ce 
Mémoire.  Je  n’y  rapporte  que  des  faits, par- 
ce que  toute  théorie  réfultante  des  premiers 
examens  d’une  matière  aufîl  peu  connue  que 
le  Zinc,  feroit  expofée  à trop  de  difeuk  4 
fions..  . . 

Lorfque  je  lus  le  premier  Mémoire , je  ci- 
tai le  Livre  des  Rares  Expériences  fur  l’Efprit  . 
minéral , & je.  dis  que  Refpour  qui  en  eft 
l’Auteur  ,prétendoit  obtenir , à l’aide  du  Zinc, 
le  menftrue  univerfel  des  corps  métalliques. 
Une  telle  promefTe  demandoit  qu’on  vérifiât 

fon 

? 16  juillet  175$.  . . ...  1 
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fon  procédé , & qu’en  travaillant  fur  ce  mine* 
ral,  on  fît  connoitre  en  même  temsce  qu’on  . 
pouvoit  efpérer  de  ce  prétendu  Alkaeft,  afin 
de  détromper,  s’il  eft  poflible  , ceux  qui  ont 
tant  de  confiance  à toutes  les  promeffes  de 
cet  Auteur,  & cie  profiter  de  celles  qui  ont 
quelque  réalité.  Car*je  ne  crois  paS“  qu’il  foit 
utile  au  progrès  de  la  Chimie,  de  méprilêr  les 
. écrits  de  ces  Alchimiftes,  jufqu’au  point  de 
ne  les  pas  lire.  Ce  font,  à la  vérité,  les  Ro- 
mans de  la  Chimie  : mais  comme  l’Hiftoîre. 
doit  à nos  anciens  Romans  des  faits  hiftori- 
ques  qui  auroient  été  perdus  peut-être  fans 
leur  fecours , il  en  pourroit  être  de  même  de 
ces  Livres  méprifës. 

Les  cojleètions  de  plufieurs  de  ces  Traités 
qu’on  a publiées  fous  diffërens  titres,-  font 
des  Recueils  qu’il  eft  bon  de  confulter  quel- 
quefois : car  nous  voyons  fouvent  préfenter 
au  public  comme  une  nouveauté, des  produc- 
tions de  l’art  qui  étonnent,  des  remedes  qui 
s’acquiérent  un  crédit  brillant,  du  moins  pour 
un  tems,  parce  que'ceux  qui  les  mettent  au 
jour, ont  grand  loin  d’en  cacher  la  fource,6c 
que  ceux  qui  devroient  être  les  juges  du  mé* 

‘ . rite  de  la  découverte,  ou  ne  font  pas  conful- 
tés , ou  manquent  de  cette  érudition  chimi- 
que qui  ferviroit  à confondre  ceux  qui  en 
impotent  au  public. 

Je  crois  donc  qu’il  ferait  très  avantageux 
de  vérifier  certains  procédés  Singuliers  de  ces 
Auteurs;  mais  afin  que  le  choix  en  fût  facile, 
il  faudrait  les-  raflembler . dans  un  ordre  qui 
fût  commode , tel  que  celui  de  nos  Diction- 
naires. Un  répertoire  de  cette  efpece  fervi- 
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roit  en  mêfne  tems  à détruiré  plus  que  tout 
autre  moyen,  le  Charlatanifme  des  gens  à fe- 
crets;  & le  public  qui  court  aux  nouveautés, 
méprifcroit  bien  vîte  ce  qu’on  lui  démontre» 
roit  n'être  pas  nouveau,  parce  qu’il  ne  l’ef- 
timoit  auparavant  que  comme  tel. 

Quant  à l’Alkaeft  de  Refpour  (ce  diflolvant 
qui  doit  réduire  tous  les  métaux  en  leur  pre- 
mière matière),  ce  n’eft  autre  chofe  que  le 
Nitre  fixé  par  les  fleurs  de  Zinc;  en  Ampli- 
fiant le  procédé  de  l’Auteur,  l’opération  fe 
fait  ainu. 

On  broyé  & tamife  enfemble  une  partie  de 
fleur  de  Zinc  avec  deux  parties  de  Nitre  bien  ' 
pur  & bien  fec.  On  met  le  tout  dans  un 
creufet,  autour  duquel  on  arrange  quelques 
charbons  allumés  pour  deffecher  plus  exac- 
tement le  mélange.  Enfin  te.  on  couvre  la 
creufet  afin  d’empêcher  que  quelque  charbon 
tombant  dedans,  ne  fafle  fulminer  le  Nitre, 

& on  augmente  le  feu  pour  faire  fBndreceSel. 

On  le  tient  en  fonte  bouillante  & dans  un  feu 
de  roue  jufqu’àceque  lecreufetparoifle  com- 
mencer à fe  vitrifier  ; alors  on  le  retire  du 
feu. 

J’ai  fait  cette  opération  avec  une  livre  & , 
demie  de  mélange,  félon  les  dofes  de  l’Au- 
teur, & le  culot  falin  que  j’en  ai  retiré  enco- 
re un  peu  chaud  , ne  pefoit  que  13  onces  : 
ainfi  tant  en  flegme  évaporé  qu’en  parties  fa- 
lines  imbibées  dans  la  terre  poreufe  du  creu- 
fet , il  s’elt  perdu  le  poids  de  1 1 onces. 

Ce  culot  falin  étoit  enduit  tout  autour  d’u- 
ne pellicule  verte  qui  fe  levoit  par  écailles. 

A la  partie  fupérieure  du  culot  il  y avoit  une 
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couche  d’une  matière  compa&e  & comme  é.- 
maillée  d’un  jaune  citron.  J’ai  cafté  cette 
mafl'e  & je  l’ai  trouvée  pourpre  dans  l’inté- 
rieur. C’eft  l’indice  marqué  par  l’Auteur  pour 
la  réufiite  de  l’opération,  laquelle  n’a  rien  de 
fingulier  que  la  couleur  pourpre  ou  tirant  fur 
le  pourpre  , que  le  Nitre  prend  dans  cette 
calcination.  J’ai  féparé  cette  mafl'e  en  deux 
portions  égales  ; j’ai  mis  l’une  dans  une  cap- 
fule  fur  la  fenêtre,  & quoique  le  tems  fût  fec 
& de  gelée,  cette  portion  s’y  eft  mife  en  deli- 
• quiun^;  première  preuve  que  le  Nitre  étoit 
bien  alkalifé,  quoiqu’il  n’eût  pas  fulminé.  Ce 
deliquium  étant  filtré,  m’a  donné  une  liqueur 
jaune  qui  avec  le  tems  a pris  une  couleur  plus 
foncée , & tirant  fur  le  rouge , & les-  fleurs 
de  Zinc  font  reliées  fur  le  filtre. 

Sur  l’autre  portion  de  la  maire  faline  , j’ai 
verfé  du  Vinaigre  diftillé,  qui  s’efi:  teint  fur 
fur  le  champ  en  un  beau  rouge.  Je  l’ai  furvui- 
dé  au  boucide  30  heures  de  digeftion  , pour 
’ en  remettre  d’autre , & ces  <5  onces  & demie 
de  mafl'e  faline  ont  fourni  de  la  teinture <148 
onces  de  Vinaigre.  J’ai  diftillé  lentement  ce 
Vinaigre  prefqu’à  fec  : il  m’eft  relié  une  ma- 
tière gommeufe  qui  s’efi:  mife  très  vite,  en 
deliquium. l’ai  filtrée,  &•  j’ai  eu  6 onces 
& demie  d’une  liqueur  rouge,  obfcure,  très 
; acre,  & très  caullique.  C’eft- là  1 ’Alkaeft  de 
Âe/pottr,  je  la  nommerai  ainfi  dorénavant.  : 
a il  paroît  donc  par  cette  opération  que  le 
Nitre  s’alkalife  avec  les  fleurs  du  Zinc  fans 
fulminer  fenfiblement , & feulement  par  la 
violence  du  feu.  Pendant  cette,  calcination 
qui  dure  près  de  12  heures,  le  contatt  immé- 
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dïat  des  parties  du  Nitre  étant  interrompu 
par  l’interpofition  des  parties  du  Zinc  , les  - 
particules  du  feu  s’y  infinuent  plus  aifémenr, 

& l’alkalifation  du  Sel  s’opère  àulTi  bien  que 
li  on  eût  employé  la  poudre  du  Charbon  de 
bois  pour  faire  fulminer  le  Nitre.  Peut-être 
aufli  qu’un  refte  de  principe  huileux,  uni  en-- 
core  aux  fleurs  de  Zinc,  contribue  à la  cauf- 
ticité  de  ce  Sel  ; du  moins  c’eft  à ce  refte  de 
principe  huileux  qu’on  doit  attribuer  la  cour 
leur  prefque  rouge  que  prend  le  deliquium 
de  ce  Nitre  fixé  par  les  fleurs  de  Zinc; puis- 
que celui  qui  a été  fixé  par  le'Charbon,  à 
la  maniéré  ordinaire,  ne  donne  à fon  deliquium* 
qu’une  teinte  jaunâtre, : foible,  ou  couleur  de 
paille- 

je  crus  qu’en  fixant  le  Nitre  par  le  Zinc 
employé  fous  fa  forme  métallique , il  fe  char- 
geroic  d’une  bien  plus  grande  quantité  de  ce 
principe  huileux.  Pour  m’en  aifurer , je  mis 
6 onces  de  Nitre  en  fonte  dans  un  creufet.,. 
j’y  jettai  un  petit  morceau  de  Zinc  qui  tom- 
ba d’abord  au  fond;  peu  de  tems  après  il  re- 
monta à la  furface,  & s’y  foutint.  Il  aug- 
menta tellement  de  volume,  que  ce  morceau 
qui,  lorfque  je  le  jettai  dans  le.  creufet,  étoit 
gros  au  plus  comme  un  grain  de  bled , devint 
de  la  grofleur  d’une  petite  noix.  Je  le  pris 
avec  :une  pince  , il  relia  mou  tant  qu’il  fut 
chaud  , & redevint  dur  & caftant  en  refroi- 
difTant.  Il  étoit  dans  fa  caflure  réduit  en 
petits  grains  fans  facettes  , fans  aucun  bril- 
lant, & fes  interftices  étoient  remplis  du  Ni- 
tre qui  s’étoit  infinué  dans  fes  pores  élargis. 
Je  le  rejettai  fur  le  Nitre  en  fufion,  oli  ilcon- 
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tinua  de  furnager,  jufqu’à  ce-que  ceSel  liqué- 
fié fût  rouge  de  feu  albrs  il  fe  précipita  de- 
dans, & aufii-tôt  qu’il  eut  atteint  le  fond  du 
ereufet,  il  y fulmina  • avec  explofïon  , parce 
que  la  flamme  du  Zinc  avoit  à traverser  une 
cbtomne  de  liquide  de  plus  de  3 pouces  de 
haut.  Après  cette  fulmination  finie,  je  jettai 
d’autres  petits  morceaux  de  Zinc,  qui  fulmi- 
neront comme  le  premier , mais  iâns  remon- 
ter à la  furface,, parce  que  la  grande  chaleur 
du  fond  du  ereufet  ne  leur  donnoit  pas  le- 
tems-  de  fe  tuméfier  & d’augmenter  de  volu- 
me. Je  continuai  d’en  faire  tomber  dans  le 
Mitre  liquéfié,  jufqu’à  ce  que  ce  Sel  s’étant: 
épailli  par  l’addition  du  Zinc  qui  en  fulminant 
fe  convcrtiflbit  en  fleurs  , le  nouveau  Zinc 
que  j’ajputois,  ne  pouvait  plus  s’enfoncer,, 
ôc  reiioit  â la  furface  prefque  fans  aucun: 
changement..  Le  deflus  de  la  matière  paroif- 
foit  verdâtre,  & il  en  lortoit  des  vapeurs  ni- 
treufes  que  je  n’avois  pas  apperçues  en  cal- 
cinant le  Nicre  avec  les  fleurs  de  Zinc. 

Je  retirai  le  ereufet  du  feu,  croyant  que 
le  Nitre  étoit  fixé.  La  matière  faline  qui , chau- 
de , étoit  verdâtre , à fa  furface , prit  en  fe  ' 
refroidiflantjune  couleur  cendrée,  & je  n’eus 
point  la  couleur  pourpre.  Je  Fexpofai  à l’air 
humide,  mais  elle  ne  s’y  humeéla  pas,  com- 
me celle  de  l’opération  par  les  fleurs  de  Zinc* 
ce  qui  m’obligea  de  la  difloudre  dans  de  l’eau 
chaude.  Après  avoir  filtré  cette  folution  pour 
en  féparer  les  fleurs  de  Zinc,  & concentré 
la  liqueur  faline  par  l’évaporation , il  s’y  for- 
ma des  Cryftaux  parfaitement  nitreux,  j’exa- 
minai la  liqueur  decantée  de  deifijs  ces  cryf- 
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eaux,  mais  elle  ne  donna  aucune  des  marques 
ordinaires  d’Alkali  fixe; au  contraire  elle  pré- 
cipita , quoiqu’avec  lenteur^la  fblution  du 
fublimé  corrofif  en  blanc,  ca^ui  a été  recon- 
nu jufqu’à  préfent  comme  iffTindice  d’AIkali 
volatil.  Mais  il  efl  bon  de  faire  obferver  que 
cet  indice  d’Alkali  volatil  efl  dans  le  cas  pré- 
fent, un  indice  trompeur:  car  ayant  répété 
l’expériencepour  avoir  une  plus  grande  quan- 
tité de  ce  précipité  blanc,  je  l’ai  lavé  , fe- 
ché  & mis  fur  une  plaque  de  cuivre  rougie 
au  feu,  oîi  il  a refié  fixe  fans  fumer.  Je  l’ai: 
placé  enfuite  au  Microfcope,  & j’ai  reconnu 
que  c’étoit  des  fleurs  de  Zinc  d’une  fineffe 
extrême, qui  avoientété  retenues  par  le  Ni*»- 
tre,  quoique  la  folution  de  ce  Sel  eût  été* 
filtrée:  l’acide  du  Sel  marin  de  la  folution  du  = 
Sublimé  corrofif  a précipité  ces  fleurs  difTou- 
tes  peut-être  par  une  petite  portion  de  Nitre. 
alkalifé,  fans  que  le  mercure  de  cette  foiu- 
tion  fe  foit  précipité  lui -même  , n’y  ayant- 
pas  dans  la  folution  du  Nitre  affez  d’Alkali 
pour  féparer  ce  métal  de  fon  difiolvant. 

Je  viens  de  dire  qu’il  pouvait  y avoir  dans 
cette  liqueur  ou  folution  de  Nitre  une  portion 
de  Zinc  diffoute  par  une  petite  portion  de 
Nitre  alkalifée;  mais  je  ne  l’ai  point  dit  au 
hazard  , car  ce  minéral  que  tous  les  acides 
dillblvenc , efl  difiout  aufli  par  les  Alkaîis 
fixes  & volatils,  à la  vérité  avec  une  lenteur 
extrême,  lorfque  ces  Alkalis  font  en  liqueur. 
Je  ferai  voir  quelque  jour  de  ces  diffolutiops 
par  les  Alkalis. 

’étois  tenté  de  conclurre  de  la  mauvaife 
léuffice  de  mon  opération  par  le  Zinc  em- 
ployé 
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ployé  fous  fa  forme  métallique,  que  par  fon 
moyen  on  ne  pouvoit  pas  fixer  le  Nitre,  com- 
me par  l’intermgde  des  fleurs  de  Zinc:  mais 
une  perfonnc  Jpte  Compagnie  que  j’ai  con- 
fultée,  m’a  fairaes  objections  qui  m’ont  fait 
répéter  l’opération.  J’ai  procédé  comme  la 
première  fois,  & fur  3 onces  de  Nitre,  j’ai 
fait  tomber  peu  à peu  une  once  & demie  de 
Zinc  rompu  en  petits  morceaux;  au-lieu  de 
retirer  le  creufet  du  feu  lorfque  les  vapeurs 
nitreufes  ont  commencé  à fe  faire  fentir,  je 
l’ai  tenu  dans  un  feu  de  roue  pendant  10  heu- 
res; la  maffe  faline  retirée  du  creufet  avoit  per- 
du près  de  la  moitié  de  fon  poids,  parce  que 
la  terre  de  ce  creufet  étoit  fort  poreufe.  J’ai 
verfé  fur  les  morceaux  concaffés  du  creuièt, 
de  l’eau  bouillante  qui , filtrée  & évaporée, 
m’a  donné  une  liqueur  de  Nitre  fixé  peu  co- 
loré: autTi  peut-on  la  regarder  comme  la  li- 
queur d’un  Nitre  fixé,  autant  par  les  charbons 
aveclefquels  le  Nitre  fulminoit  par  les  dehors 
du  creulet  dont  la  poroficé&  quelques  fentes 
le  laifîbient  fuinter,  que  par  le  Zinc  réduit 
en  fleurs  dans  l’intérieur  de  ce  creufet  : cette 
liqueur  confervée  à part,  donne  toutes  les 
marques  d’un  véritable  Alkali  fixe. 

À l’égard  de  la  maffe  faline  qui  n’avoit  qu’u- 
ne couleur  cendrée,  je  l’ai  expofée  à l’air  a- 
près  l’avoir  fendue  par  le  milieu  : l’extérieur 
de  cette  maffe  , c’eft-à-dire , la  partie  qui 
-touchoit  au  creufet , s’eft  mife  très  vîte  en 
deliquium,  elle  étoit  bien  alkalifée:  en  trois 
jours  elle  s’eft  humeétée  jufqu’à  l’épaiffeurde 
4 lign.  ou  environ  ; j’ai  emporté  tout  ce  qui 

s’étoit  humetté  eu  le  raclant  avec  un  morceau 
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feront  — SP,  —SP,  ^ SP, 

ji  - n n 1 

^-SP.-^-SP,  4-5P.&C. 

donne  une  fuite  de  fractions  dont 
le  numérateur  croît , félon  la  fuite 
naturelle  des  nombres,  avec  un  dé- 
nominateur (»)  confiant,  & infini. 
Mais  la  fomme  de  cette  férié  ou 
progreffion  arithmétique  pouflee 
jufqu’à  fon  pénultième,  ou  à fon 
dernier  terme , ce  qui  revient  ici 
au  même  dans  le  cas  de  l’infini , 


eft  ix  — SP~\SP.  Donc  la 

fomme  de  tous  les  momens  de  la 
ligne  pefante  ou  du  fil  é'  P , eft  \.SP‘ 
qui  eft  ce  que  j’avois  principalement 
à démontrer. 

(8.)  Le  refte  ne  fauroit  plus  fai- 
re de  difficulté  : car  multipliant  J SP, 
par  la  diftance  du  centre  d’oicilla- 
tion  qu’on  fait,  être  par  rapport  à 
l’extrémité  P,  j S P , & qui  fait  la 
diftance  commune  entre  le  poids 
repréfenté  par  i SP , & un  dernier 
poids  quelconque,  réuni  en  P,  & 
dîvifant  par  leur  fomme -j  J P — \-P 
x SP, comme  l’exige  la  règle (Sup. 

»o.  4.  ),  on  aura  77. 
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k Formule  dont  il  s’agit. 
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(9.)  Je  viens  de  fuppofer , d’après  la  coa- 
noiiïance  qu’on  a d’ailleurs  du  centre  d’ofcil- 
lation d’uoe  ligne  pefante , que  la  diftancc 
commune  entre  les  deux  poids,  cette  quan- 
tité }*iSP , par  laquelle  il  faut  multiplier  l’un 
des  deux,  étoit  ~SP,  & je  l’ai  fuppofé  dans 
mon  Mémoire.  Mais  il  eft  bon  prélentement 
de  faire  voir,  & cela  devient  fort  aifé,  qu’on 
a auflî  cette  même  quantité,  & le  centre 
d’ofcillation  de  la  ligne  pefante,  par  la  feule 
méthode  dont  nous  avons  fait  ulage  pour 
tout  le  refte.  Car  remarquez  que  cette  quan- 
tité, dans  les  fractions  ou  formules  ci-deflu3 
(»*,  5.)  qui  expriment  les  diftances  des  cen- 
tres d’ofcillation , pour  un  nombre  déterminé 
* de  petits  poids  égaux,  dont  une  ligne  feroit 
. chargée  à diftances  égales  , croît  félon  cette 
loi  1 , 1 — f-j 1 1 H-f  > 1 — H,  &c*  ce  qui  > Par 
tout  ce  que  nous  venons  de  dire,  fe  réduit 
. à cette  férié  ou  progrefllon  arithmétique  f , 
!,f,f,&c.  ou  plutôt  à celle-ci,  (à  caufe  des 

SA=zAB=z—SP)  -J-  SP  , S P , 

H 3 * 5 3 * 

-2— SP,  -Ï—SP,  &c.  dont  le  dernier  ou 

3 n in. 

l’infinideme  terme  fera--  S P =3  LSP , & 
partant,  &c. 

(10.)  Et  à l’égard  du  centre  d’ofcillation 
de  la  ligne  pefante,  abftraétion  faite  de  toute 
autre  recherche,  on  l’a  encore  par  cette  voye. 
Car  la  derniere  Fraétion  ou  Formule  de  la 
férié,  celle  qui  doit  donner  la  diftance  PT, 
pour  une  infinité  de  petits  poids  égaux,  de- 
vient 
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\nxxSP*  — XSP 

vient ; ou 

2 nn  x S P 


jSP  x jSP 
] SP 


isp 


iSP 


à caufe  que  comme  il  efl: 


aifé  de  s’en  appercevoir,  les  dénominateurs 
des  termes  de  la  férié  font  toujours  des  nom- 
bres triangulaires,  dont  le  dernier,  qui  n’eit 
autrechofe  que  la  fomme  de  la  progreffioa 
naturelle  des  nombres,  eft=-§w2. 

(u.)  Il  auroic  fufii  fans  doute  pour  le  but 
de  mon  Mémoire,  6c  pour 'tout  éclairciffe-* 
ment,  de  renvoyer  à M.  Huygens  y qui  a don- 
né la  folution  du  Problème  dont  il  s’agit,  6c 
dont  j’avois  hefoin  dans  l’Article  cité.  Elle 
.le  trouve  à la  fin  de  fon  Horologium  ofcillaio' 
rïum  *,  avec  une  Formule  de  la  diftance  au 
point  de  fufpenfion  SC , qui  revient  à celle 
de  PC,  & d’oti  l’on  tire  notre  Formule,  par 
la  fimple  fouftra&ion.  Mais  j’avoue  que  je 
l’ignorois  d’abord,  ou  que  je  Pavois  oublié, 
cette  queftion  n’étant  traitée  dans  M.  Hity- 
gens , qu’à  l’occafion  d’une  autre,  6c  fous  un 
autre  titre.  Cependant  ayant  voulu  m’éclair- 
cir 6c  m’inffruire  là-deffus,  en  eflàyanc  de  ré- 
lbudre  moi-même  le  Problème,  qui  m’avoit 
paru  en  eflét  alfez  délicat,  je  pris  une  route 
différente,  6c  telle  qu’on  vient  de  voir.  Je 
mécontentai  enfuite  de  l’indiquer,  ou  .d’en 
donner  un  court  énoncé  dans  mon  Mémoi- 
re; 6c  j’ai  cru  enfin,  en  me  rendant  à l’avis 
des  gens  éclairés  qui  y trouvoient  de  l’obfcu- 

rité, 

* Parti  4,  Trop.  XXIH. 
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de  verre , je  l’ai  étendu  dans  de  l’eau  pour  le 
filtrer , & l’ayant  évaporé , il  eft  relié  une  li- 
queur alkaline  fixe  un  peu  plus  colorée  que 
la  précédente,  mais  moins  que  la  liqueur  du 
Nitre  fixé  par  les  fleurs  de  Zinc. 

J’ai  verfè  de  l’eau  chaude  fur  la  partie  fali- 
ne  du  milieu  de  la  maffe  qui  ne  s’étoic  point 
humeétée  à l’air:  la  folution  filtrée  & éva- 
porée, m’a  donné  7 gros  de  Nitre  bien  cryf- 
tallifé,  avec  quelques  gouttes  d’une  liqueur 
prefque  aulfi  alkaline  que  les  deux  précéden- 
tes. 

Je  pourrais  prefque  condurre  de  cette  ex- 
périence répétée,  que  fi  l’on  pouvoit  avoir 
des  creufets  d’une  terre  allez  compacte  pour 
retenir  le  Nitre  en  fufion  fans  qu’il  fuintât  par 
fes  pores , il  ferait  très  difficile  de  fixer  le 
Nitre  par  le  Zinc  employé  fous  fa  forme  mé^ 
tallique , & qu’apparemment  l’Auteur  que  j’ai 
cité  a reconnu  cette  difficulté,  puifque  pour 
fixer  fon  Nitre , il  employé  les  fleurs  de  Zinc: 
déjà  faites , au-lieu  du  Zinc  en  métal  ; ainli 
fi  l’Alkaeft  de  Refpour  étoit  de  quelque  uti- 
lité bien  démontrée,  il  conviendrait  de  le 
préparer  félon  fon  procédé,  & non  félon  le 
mien  ; ce  qu’il  étoit  bon  de  vérifier. 

Mais  en  employant  le  Zinc  en  métal , il  fe 
développe  des  vapeurs  nitreufes,  épaifles  & • 
rougeâtres;  ces  vapeurs  ne  font  prefque  pas 
fenlibles , li  on  employé  les  fleurs  pour  fixer 
le  Nitre  : cette  obfervation  pourrait  faire , 
foupçonner  un  acide  vitriolique  dansieZinc, 
mais  la  preuve  de  fon  exiftence  ferait  diffi- 
cile à démontrer;  ainli  il  elt  plus  timple  d’at^- . 
tribuer  le  développement  de  l’acide  nitreux 

à la. 
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à la  partie  inflammable  abondante  dans  te 
Zinc  en  métal  qui  agit  ici  à- peu  près  comme 
le  charbon  de  bois  dans  l’opération  du  Nitre' 
fixé  ordinaire  ; mais  le  Zinc  s’enflammant’dif- 
féremment  que  le  Charbon,  & fa  flamme  ne 
durant  qu’un  inftant,  le  Nitre  n’a  pas  le  tems 
de  fufer,&  l’alkali làtion  de  ce  Sel  ne  s’opère 
pas  comme  avec  le  Charbon  ; les  fleurs  de 
Zinc  n’ont  plus  cette  partie  fulphureufe  aifée 
«i  enflammer  dans  le  Zinc,  elle  s’eft:  diflipée 
en  flamme  pendant  leur  préparation , ainü  eh 
les  ne  peuvent  développer  ces  parties  nitreu- 
fès  d’une  maniéré  aufli  fenfible;  & ti  le  Ni- 
tre s’alkalife  mieux  avec  ces  fleurs  qu’avec 
le  Zinc,  c’eftque  par  la  trituration  qui  a pré- 
cédé , les  parties  du  Nitre  font  tenues  répa- 
rées les  unes  des  autres  par  lesfleursdu  Zinc, 
& que  dans  une  calcination  de  jo  à 12  heu- 
res, les  parties  de  feu  ont  plus  de  facilité  & 
s’introduire  dans  les  parties  du  Sel  divifées 
par  ces  fleurs  également  diflribuées,  qu'elles 
n’en  ont  quand  le  Zinc  employé  en  métal  <$c 
déflagrant  au  milieu  du  Nitre  liquéfié,  l’épaif- 
fit  &le  réduit  peu  à peu  en  des  mânes  qui  de- 
viennent fort  compactes.. 

Outre  les  marques- ordinaires-  d’Alkali  fixe 
que  donnent  les  deux  liqueurs  provenant  du 
deliquium  du  Nitre  fixé  par  les  fleurs  de 
Zinc,  on  va  voir  préfentement  quels  font 
leurs  effets  fur  l’Or;  les  autres  effets  de  ces 
deux  liqueurs  feront  rapportés  à chaque  Arti- 
cle des  métaux  traités  avec  le  Zinc. 

Sur  une  diffolution  d’Or  bien  chargée  de- 
ce  métal , & faite  par  une  Eau  régale  corn- 
pofée  de  4 mei'ures  d’efprit  de  Nitre,  & d'u- 
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ne  mefiire  d’efprit  de  Sel  ( ce  qui  donne  un 
diflolvant  donc  Faction  efl  très  prompte), j’ai 
fait  tomber  de  l’Alkaeft  de  Refpour , c’efl>à- 
dire  , de  la  ceinture  faline  & fulphureufe 
communiquée  au  Vinaigre  diQillé  par  le  Ni- 
tre  fixé  en  employanc  les  fleurs  de  Zinc  ; il 
s’eft  précipité  une  chaux  d’Or,  couleur  de 
Gaffé,  qui,  en  10  jours,  eft  devenue  noire,  à 
l’exception  d’une  partie  d’Or  revivifié  donc 
je  vais  parler. 

Sur  une  femblable  diffolution  d’Or , j’ai  ver- 
fé  peu  à peu  autant  de  la  liqueur  Ample  du 
Nitre  fixé  par  les  fleurs  de  Zinc,  qu’il  en  falloit 
pour  précipiter  tout  l’Or;  j’ai  couvert  les 
deux  verres,  & je  les  ai  laifrés  pendant  iy 
jours  en  expérience.  Dans  le  dernier  , la 
chaux  d’Or  précipitée  eft  devenue  noire  com- 
me dans  le  précédent,  & dans  tous  les  deux 
verres , des  parties  de  l’Or  fe  font  dégagées 
de  leur  diflolvant,  & fë  font  élevées  à la  fur.- 
face  de  la  liqueur  qu’elles  ont  couverte  d’u- 
ne pellicule  d’Or,  plus  brillante  & plus  vive 
dans  le  verre  oh  la  précipitation  avoit  été; 
faite  par  l’Alkaeft  de  Refpour,  moins  belle* 
mais  plus  épaifle  dans  celui  oh  fOr.étoit  pré- 
cipité par  la  liqueur  alkaline  (impie.  . 

Il  y a grande  apparence  que  la  revivifies-  . 
tion  de  ces  particules  d’Or,  ou  plutôt  leur 
réunion,  eft  dûe  au  principe  huileux,  uni 
aux  deux  Alkalis  précipitans;  l’un  ne  contient 
que  le  refte  du  principe  fulphureux  du  Zinc 
qui  n’eft  pas  totalement  féparé  des  fleurs  de 
ce  minéral,  puifque  l’huile  de  Vitriol  verfée 
fur  ces  fleurs,  & tenue  chaudement  fur  un 
bain  de  fable,  donne  une  odeur  de  Souphre 

brûlant;,; 
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brûlant  ; l’autre , c’eft  à dire,l’Alkaeft  de  Res- 
pour,  outre  ce  principe  fulphureux  du  Zinc, 
contient  aufli  la  partie  inflammable  du  Vin , 
qui  cxifte  toujours  réellement  dans  le  Vinai- 
gre. Il  y a d'autres  expériences  déjà  con- 
nues, qui  rendent  cette  conjecture  encore- 
plus  probable. 

Verfez  fur  une  difTolution  d’Or  autant  d’Es- 
prit  de  vin  qu’il  en  faut  pour  la  dulcifier,  en 
forte  qu’elle  n’ait  plus  qu’une  légère  acidité i 
expofez  le  vaifieau  au  Soleil,  & le  couvrez 
d’un  papier  pour  le  garantir  de  la  poufliere 
vous  verrez  l’Or  s’élever  en  petits  feuillets 
déliés  brillans , & fe  placer  à la  furface  de 
la  liqueur  qui,  au  bout  de  quelques  jours r 
fe  trouvera  couverte  d’une  pellicule  du  plus 
bel  Or  du  monde.  Il  faut  remarquer,  que 
cette  revivification  pir  afcenfum^  fe  fait  beau- 
coup mieux  au  Soleil  qu’à  un  feu  de  digeftion-  . 
de  même  degré , qui  feroit  placé  fous  le  vais- 
feau.  , 

On  peut  enlever  avec  un  morceau  de  ver- 
re mince,  cette  pellicule  d’Or  à mefure  qu’el- 
le fe  forme,  <5c  lui  conferver  prefque  toutfon 
éclat,  en  la  mettant  fur  le  champ  dans  de 
l’eau  commune  diftillée,  &.  l’agitant  pour  la 
faire  tomber  au.  fond. 

Je  crois  que  cette  poudre  d’Or  reflufcitée 
ainfi  par  l’Elprit  de  vin , ou  par  le  Vin  blanc 
qui  réufllt  de  même,  étant  appliquée  fur  la 
Porcelaine  par  une  main  habile , feroit  un 
plus  bel  effet  que  la  chaux  d’Or  précipitée 
du  départ  ordinaire,  qu’on  employé  pour 
dorer  les  filets  & contours  des  fleurs. 

A l’égard  des  deux  chaux  noires  & non 

res* 
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reffufcitées  de  l’Or  précipité  par  la  liqueur 
fimple  du  Nitre  fixé  & par  l’Alkaeft  de  Res- 
pour,  je  les  ai  lavées  l’une  & l’autre  dans  une 
même  quantité  d’eau  diftiltée  : la  première 
chaux  ,c’eft  à dire, le  précipité  par  la  liqueur 
alkaline  fimple , n'a  pas  fulminé  fur  le  feu , 
mais  elle  a décrépké  fans  flamme  , comme 
un  Sel  marin,  & tout  l’Or  s’eftdiflipé:  l’au- 
• tre  chaux  précipitée  par  l’AIkaefl  deRefpour, 
n’a  ni  fulminé  ni  décrépité  ;la  partie  huileufe 
du  Vinaigre  unie  à ce  précipité, empêche  ici 
le  décrépitement,  comme  le  Souphre  qu’on 
brûle  fur  l’Or  le  plus  fulminant , empêche 
fa  fulmination. 

Les  pellicules  d’Or  reffufcitées  ne  fulmi- 
nent pas  non  plus;  ce  qui  n’efi  pas  étonnant, 
puifqu’elles  ne  font  plus  unies  à des  Sels. 

J’ai  refait  ces  expériences  avec  la  liqueur 
du  Nitre  fixé  par  les  Charbons:  cet  Alkaefl  1 
de  Glauber  a précipité  l’Or  en  chaux  noire, 
comme  la  liqueur  fimple  du  Nitre  fixé  par 
les  fleurs  de  Zinc,&  cette  chaux  noire  lavée 
& féchée,  a décrépité  de  même.  Il  y a ce- 
pendant une  différence  entre  les  effets  de  l’u- 
ne & l’autre  liqueur;  celle  du  Nitre  fixé  par 
les  fleurs  de  Zinc , relfufcite  très  vite  une 
partie  de  l’Or  en  pellicules  dorées  ; celle  du 
Nitre  fixé  par  les  Charbons  ne  le  fait  pas, 
du  moins  ce  n’efi:  qu’en  l’expofant  au  Soleil, 
& au  bout  d’un  mois,  qu’on  y apperçoit  un 
commencement  de  pellicule  qui  refie  pendant 
longtems  d’une  couleur  cuivreufe. 

Après  ces  expériences,  il  convenoit  de  la- 
voir ce  que  le  Zinc  lui-même  opéreroit  fur 
l’Or  difTout.  J’ai  fait  tomber,  dans  une  dis- 

folu- 
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folution  d’Or  concentrée  par  évaporation  au 
t Soleil,  un  petit  morceau  de  Zinc  qui  y a relié 

' près  de  15  minutes  fans  être  attaqué  ; j’ai  - 
affoibli  le  diflolvant,  en  y ajoutant  peu  à peu 
jufqu’à  trois  parties  d’eâu;  alors  les  bulles 
d’air  fe  font  élevées , la  difiolution  du  Zinc 
s’ell  faite  avec  lenteur , & l’Or  s’eft  précipi-  • 
té  en  une  chaux  couleur  de  caffé  : c’eft  ici 
une  précipitation  fbmblabie  à la  précipitation 
connue  d’une  folution  d’Argent  ou  d’une  fo- 
lucion  d’Or  par  la  lame  de  Cuivre.  Quant 
à la  couleur  brune  que  prend  la  chaux  d’Or 
en  fe  précipitant  dans  cette  expérience,  elle 
ne  peut  être  attribuée  qu’au  Zinc  dont  quel- 
ques atomes  font  entrainés  & retenus  par 
l’Or;  car  fi  on  refond  cette  chaux  bien  édul- 
corée avec  un  peu  de  Borax , on  a un  culot 
d’Or  qui  eft  aigre  & qui  fe  gerce  fous  le  mar- 
1 teau,  & Ton  eft  obligé  de  le  refondre  de 
nouveau  avec  le  Nitre,  pour  réduire  en  feo- 
ries,  la  portion  du  Zinc,  qui  s’étoit  incorpo- 
rée avec  l’Or,  & qui  le  rendoit  cafiant.  On 
verra  bientôt  qu’une  partie  de  Zinc  fuffit 
pour  aigrir  80  parties  d’Or,  & peut-être  da- 
vantage. 

Si,  après  que  cette  chaux  d’Or  eft  préci- 
pitée par  le  Zinc , & que  la  liqueur  furnagean- 
te  n’eft  plus  teinte  de  jaune,  on  donnoit  le- 
, tems  à l’eau  ajoutée  de  s’évaporer , l’Eau  ré- 
gale reprendrait  fon  premier  degré  d’acidité, 
l’Or  ferait  diflout  de  nouveau , & il  arrive- 
rait qu’il  fe  mêlerait  exaêtement  avec  le  Zinc, 
& qu’en  le  précipitant  par  un  Alkali  fixe  ou 
volatil,  on  précipiterait  enfemble  les  deux: 
fubftances  métalliques  , comme  je  le  ferai 

voir 
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-voir  incefîammenc  en  parlant  de  mon  Or  vio- 
lée. 

La  même  cftofe  arrive  quand  on  précipite 
la  diflblution  d’Or  par  l’Etain  fin,  car  fi  dans 
une  diflblution  d’Or  affaiblie,  on  fait  trem- 
per un  morceau  d’Ecain,  la  liqueur  fe  trou- 
ble & paroîc  d’abord  prefque  noire,  mais 
quelques  heures  après  elle  devient  d’un  beau 
pourpre;  cela  eft  connu  de  tous  les  Chimis- 
tes: cette  liqueur  réitéra  de  cette  couleur 
tant  que  l’Eau  régale  fera  aflez  affaiblie  ou 
allez  aqueuie  pour  tenir  l’E.ain  en  diflblu- 
tion. Mais  expofez  le  vaifleaü  à Pair  pour 
faire  évaporer  l’eau  ajoutée  , l’Eau  régale 
s’étant  rencontrée  difloudra  l’Or  de  nouveau, 
reprendra  une  couleur  jaune,  la  couleur  pour- 
pre s’évanouira,  & il  fe  fera  un  précipité 
blanc  qui  vraifcmblablemenc  eft  une  chaux 
ou  magiftere  d’Etain  ; ce  que  je  n’ofe  pour- 
tant allürer , parce  que  je  ne  l’ai  pas  encore 
examiné. 

Affbibliflez  une  féconde  fois  cette  nou- 
velle diflblution  d’Or  par  de  l’eau  commune  , 
& faites  y tremper  un  morceau  d’Etain,  vous 
verrez  reparoitre  aufli-tôt  la  couleur  pourpre 
foncée;  car  l’Etaiii  eft  la  pierre  de  touche 
de  l’Or,  c’eft-à-dire, comme  Kunckel  l’a  déjà 
remarqué,  que  ce  métal  fert  à s’aflurer  de  la 
préfence  de  l’Or  dans  la  diflblution  d’un  mé- 
lange métallique  oh  on  le  foupçonne  : la  li- 
queur æthérée  de  Frobenius  eft  encore  un 
moyen , au  moins  aufiî  certain , pour  avoir 
cette  preuve  ; j’en  parlerai  avant  la  fin  de  ce 
Mémoire. 

Il  eft  bon  d’avertir  que  l’expérience  de  ces 

chan- 
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changemens  de  couleur  de  jaune  en  pourpre, 
de  pourpre  en  jaune,  &c.  réuflit  infiniment 
mieux  en  fe  fervant  d’un  morceau  d’Etain , 
qu’en  employant  une  diflolution  déjà  faite  de 
ce  métal  dans  l’Eau  régale. 

Quand  fur  une  diflolution  d’Or,  on  verfe 
une  diflolution  de  Zinc  faite  par  l’Eau  régale 
& filtrée  ( car  il  y fumage  toujours  une  écu- 
me qu’il  eu  faut  féparer),  la  couleur  de  la 
diflolution  d’Or  ne  fubit  d’autre  changement 
que  celui  de  devenir  un  peu  moins  jaune  ; 
mais  il  ne  fe  fait  aucun  précipité  ni  de  l’Or 
ni  du  Zinc,  parce  qu’ici  chaque  quantité  de 
l’Eau  régale  a fait  fa  fonction , c’eft-à-dire , 
qu’elle  feft  fuffifamment  chargée  de  tout  ce 
qu’elle  a pu  difloudre,  l’une  d’Or,  l’autre  de 
Zinc.  Ne  pourroit-on  pas  fe  fervir  de  cette 
expérience  pour  prouver  que  le  Zinc  ne  con- 
tient pas  d’Etain,  comme  -M,  Homberg  le 
foupçonnoit?  Car  s’il  en  contenoit*  la  dis* 
lolution  d’Or  touchée  par  la  diflolution  du 
Zinc,  prendrait  une  couleur  pourpre  , ce 
qu’elle  ne  fait  pas.  De  plus , fi  fur  les  dis- 
solutions d’Or  & de  Zinc  mêlées  enfemble, 
je  verfe  de  la  diflolution  d’Etain , la  couleur 
pourpre  paraît , mais  plus  foible  que  fi  l’Or 
eût  été  feul.  ’ ■ ' 

Il  étoit  à préfumer  qu’une  mélange  de  dis- 
folution  d’Or  & de  diflolution  de  Zinc,  étant 
précipité  par  un  Sel  alkali,  ne  donneroit  pas, 
après  les  lotions  ordinaires , un  Or  fulminant, - 
à caufe  de  l’interpofition  des  parties  du  Zinc: 
il  falloit  cependant  s’en  afliirèr.  Ainfi  fur  un 
mélange  de  ioo  gouttes  de  chacune  de  ces 
deux  diflolutions,. l’une  & l’autre  autant  char- 
gées 
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gées  de  métal  qu’elles  le  pouvoient  être,  j’ai 
verfé  jufqu’à  8c  gouttes  d’efp rit  volatil  de  Sel 
ammoniac  «fait  par  la  chaux,  pour  précipiter 
parfaitement  la  chaux  métallique;  cette  chaux 
compofée  d’ür  & de  Zinc  , après  avoir  été 
lavée  & fechée,  a été  expofée  au  feu  dans 
une  petite  cuillier  de  fer  bien  nette,  il  s’eft 
fait  un  petit  décrépitement  fourd,fans  aucun 
fautillement  fenüble  des  parties  de  la  poudre, 
& pendant  ce  petit  décrépitement,  la  chaux 
a pris  peu  à peu  une  belle  couleur  de  violet 
fin.  J’ai  répété  cette  expérience  entière  trois 
fois  de  fuite , & elle  a toujours  réuffi  de  mê- 
me: ainfi  voilà  encore  un  nouveau  moyen 
détonner  la  couleur  pourpre  aux  émaux  & • 
«u  flux  pour  le  Rubis  imité, décrit  par  Kunc- 
kel  & Caflius,  & par  conféquent  une  décou- 
verte qui  peut  être  utile  aux  Peintres  en  é- 
mail  & aux  Jouailliers.  J’ai  donné  de  cet  Or 
violet  à M.  Barier  graveur  du  Roi  fur  pierre, 
& qui  fait  de  très  beaux  ouvrages  en  Or  é- 
maillé , il  en  a fait  l’elTai  avec  le  Talc  de  ver- 
re de  Venife*,&  avec  le  Fondant  d’émail  f, 
& il  a eu  un  fort  beau  pourpre. 

J’ai  fait  la  même  expérience  avec  l’Etain.. 
Sur  une  égale  quantité  de  dilïblution  d’Or  &- 
Be  diflolution  d’Etain  un  peu  affoiblie  par  de 
l’eau  commune,  j’ai  verfé  de  l’efprit  volatil 


**  * C’eft  du  Verje  de  Yenife,dont  on  a foufflé  un  glo- 
tte très  mince,  & qu’on  a réduit  enfuite  en  poudre, 
Les  Emailleurs  vendent  cette  poudre  brillante  toute 
préparée. 

t C’eft  un  Verre  en  tube,  de  couleur  d’opale,  aifé 
a fondre,  qui  fert,  étant  broyé,  à introduire  dans  les 
finaux, Les  couleurs  qu’on  t^e  do^ Chaux  métalliques* 
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•ordinaire  de  Sel  ammoniac,  il  s’eft  fait  de  mê- 
me un  précipité  des  deux  métaux  qui,  bien 
édulcoré,  n’a- pas  fulminé  non  plus  que  le. 
précédent;  ce  précipité  a pris  fur  le  feu  une 
couleur  bleue  obfcure,  femblable  à de  l’Inde 
en  pains. - 

Ainfil’Or  qui,-  précipité  par  l’Etain  feu!, 

' auroit  été  d’un  beau  pourpre,  a pris,  lors- 
qu’il a été  précipité  avec  l’Etain  par  i’efprit 
•volatil , une  couleur  fale  ou  d’un  bleu  obfcur; 
Æu-lieu  que  l’Or  qui , étant  précipité  .par  le 
Zinc  feul,  prend  un  couleur  tannée  fale,  de- 
vient d’un  très  beau  violet , quand  il  eft  pré- 
cipité avec  le  Zinc  par  le  même  efprit  volatil.. 

Pour  faire  voir  que  ce  font  les  particules 
interpofées  du  Zinc  ou  de  J’Etain  qui , dans 
la  première  expérience,  diminuent,  dedans 
la  fécondé,  empêchent  la  fulmination  de  l’Or, 
j’ai  verfé  fur  ioo  gouttes  de  difiolution  d’Or 
pur  & fans  mélange,  46  gouttes  du  même 
efprit  de  Sel  ammoniac  fait  par  la  Chaux  ; j’ai 
préféré  pour  cette  précipitation , un  Alkali 
fixe,  parce  que  j’ai  obfervé,  & M.  Groffe 
J’a  obfervé  avant  moi,  que  quand  l’Or  eft 
diflout  par  le  mélange  de  l’efprit  de  Nitre  & 
de  Tefprit  de  Sel,  la  précipitation  de  l’Or 
qu’on  veut  avoir  fulminant , réuflit  mieux 
lorfqu’on  employé  l’efprit  volatil  de  Sel  am- 
moniac, que  fi  .on  fe  *fervoit  de  i’hiiile  de 
Tartre  par  défaillance,  & que  le  contraire 
; arrive  lorfque  l’Or  a été  diffoiît  par  un  efprit 
îde  Nitre  régalifé  par  le  Sel  ammoniac.  Dans 
.‘•ce  dernier  cas,  l’Or  paroît  être  plus  fulmi- 
nant, fi  on  le  précipite  par  l’huile  de  Tartre^ 
j .que  fi  on  l’avoic  précipité  par  un  elprit  vo- 
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latil.  Cette  obfervation  mérite  d’être  appro- 
fondie, & elle  peut  déveloper  une  nouvelle 
théorie  de  la  fulmination  de  l’Or  fulminant; 
mais  je  n’ai  pas  encore  fait  fur  cela  un  allez 
grand  nombre  d’expériences  pour  me  hazar- 
der  préfentement  à en  parler  davantage. 

J’ai  édulcoré  mon  Or  précipité  avec  une 
quantité  d’eau  proportionnée  à’  la  quantité 
d’eau  qui  avoit  été  employée  à laver  le  pré- 
cipité provenant  du  mélange  de  l’Or  & du 
Zinc  qui  a donné  l’Or  violet, afin  qu’il  nepût 
relier  aucun  doute  fur  le  plus  ou  ïe  moins  de 
l’édulcoration.  J’ai  fait  l’eflai  de  ce  précipité 
fur  un  feu  placé  dans  un  dieu  obfcur,  & la 
portion  que  j’avois  mife  dans  la  cuillier  a ful- 
miné très  vîte,  & avec  une  fort  belle  flam- 
me ; ainü  c’efi:  l’interpofition  des  parties  du' 
Zinc  qui  i dans  l’une  des  expériences  précé- 
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11  y a pourtant  un  cas  oh  l’addition  du 
Zinc , même  eh  plus,  grande  dofe  que  dans 
les  expériences  que  j’ai  décrites,  n’empêche 
pas  la  fulmination  de  l’Or,  quelque  lavé  que 
foit  le  précipité  ;•  c’eft  quand  on  fe  fert  d’ua 
efprit  volatil  très  concentré  & diftillé  fans 
addition  d’eau:  j’en  donnerai  l’exemple  à la 
fin  de  ce  Mémoire. 

Curieux  de  favoir  quel  feroit  l’effet  de  l’Or 
fulminant  pur  & fans  mélange,  étant  employé 
avec  le  fondant  d’émail  après  fa  fulmination , 
j’ai  pris  une  portion  de  cet  Or,-&  l’ayanc 
étendu  bien  mince  entre  deux  feuilles  de  pa- 
pier repliées  par  les  bords , j’ai  échauffé  ce 
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papier  partie  à partie  fur  un  réchaud  de  feu, 
la  fulmination  s’en  efl  faite  fucceffivement 
& à petit  bruit;  le  papier  ayant  été  déplié, 
j’y  ai  trouvé  des  particules  de  chaux  d’Or  de 
couleur  pourpre  qui,  broyées  avec  le  fondant 
d’émail , donnent  aufli  une  allez  belle  couleur 
cramoifie  , ce  qui  dépend  cependant  de  la 
recuite  de  l’ouvrage  émaillé. 

. L’Or  fondu  avec  le  Zinc  à parties  égales , 
donne  un  régule  extrêmement  aigre , très  dur, 
& qui  ufé  & poli,  prend • un  grand  brillant, 
réfléchiflant  ou  peignant  les  objets  avec  beau- 
coup de  netteté.  Je  l’indique  à. ceux  qui  vou- 
draient en  faire  la  dépenle,  & avoir  un  mi- 
roir à lunettes  de  réflexion  qui  fût  exempt 
de  foufflure , & peut-être  moins  fujet  à pren- 
dre de  l’humidité  de  l’air , ce  terni  auquel 
font  fujet  les  miroirs  dont  le  cuivre  eït  la  ba- 
fe;  mais  la  fabrique  de  ces  miroirs.- n’étant 
pas  à prêtent  mon  objet,  je  reviens  au  pro- 
cédé de  ce  régule. 

, : J’ai  pris  un  morceau  d’Or , au  titre  des 
Ducats  de  Hollande  ,’ qui  pefoit  67  grains, 
j’ai  fondu  dans  un  creufet,  un  pareil  poids 
de  Zinc  purifié  par  une  fonte  précédente,  de 
y ayant  fait  tomber  l’Or,  il  s’eft  fondu  très 
vite.'  Dans  l’inftant  de  la  fonte  de  l’Or,  il 
.s’eft  fait  une  fulmination  du  Zinc,  pendant 
laquelle  il  s’en  eft  exhalé  tant  en  flamme, 
qu’en  fumée  & en  fleurs , le  poids  de  16 
grains , car  le  régule  ou  culot  que  j’ai  détaché 
du  creufet,  refroidi,-  ne  pefoit  plus  que  118 
grains  ; ce  culot  s’efl:  caflé  en  huit  morceaux 
au  premier  coup  de  marteau,  & dans  fa  cas- 
ibre , l’Or  m’a  paru  bien  uni  avec  le  Zinc , . 
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puifqu’au  microfcope , je  n’ai  apperçu  aucu- 
ne différence  de  couleur,  & que  le  tout  en- 
femble  formoic  une  maciereréguline  blanchâ- 
tre, fans  couches  diftinguées , & dont  le  grain 
étoit  très  fin.  . * 

' J’ai  mis  ce  régule  en  poudre,  & j’ai  verfé  * 
defius  de  l’Eau  forte  pour  en  faire  le  départ , 
comme  on  fait  celui  de  l’Or  & de  l’Argent  ; 
l’Or  eft  relié  précipité  en  une  chaux  brune; 
la  dilfolution  du  Zinc  furriageante  ayant  été 
décantée,  & la  chaux  d’Or  lavée,  puis  fon- 
due avec  le  Borax, j’en  ai.retiré  un  culot d’Or 
pefant  60  grains  i;  j’ai  trouvé  ce  culot  aigre 
fous  le  marteau;  preuve  que  l’Or  a voit  rete- 
nu du, Zinc,  quoiqu’il  eût  laiffé  le  relie  de 
fon  autre  alliage  dans  l’Eau  forte  du  dépare  , 
qui  étoit  verdâtre.  J’ai  refondu  ce  culot  ai- 
gre avec  le  Salpêtre  pour  feorifier  le  Zinc 
relié,  & le  nouveau  culot  devenu  doux,  n’a 
plus  pefé  que  59  grains  |.  Donc  une  partie 
de  Zinc  fuffit  pour  aigrir  80  parties  d’Or.  Ce 
dernier  culot  a pafié  par  la  coupelle  d’Anti- 
iqoine,  d’obje  l’ai  retiré  très  haut  en  cou- 
leur,-& fans  diminution  fenfible  de  poids, 
ainû  U eft  Or  à 24  Karats. 

On  peut  faire  aufli  le  départ  de  ce  régule , 
pulvérifé  bien  fin  , par  le  Vinaigre  diftillé 
qui,  comme  on  fait,  diflbut  le  Zinc  & ne 
touche  pas  à l’Orp  mais  ce  que  l’Eau  forte 
a fait  en  30  heures,  le  Vinaigre  ne  l’a  fait 
qu’en  28  jours. 

J’ai  fondu  un  autre  morceau  d’Or  pefant  . 
134  grains , avec  trois  fois  fon  poids  de  Zinc;* 
le  culot  a été  très  dur,  mais  plus  coriace  ou 
plus  difficile  à cafier  que  le  précédent , oïl  il 
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n’y  avoit  que  parties  égales  d'Or  & de  Zinc;: 
fon  grain  écoit  aufïï  fin  , quoique  plus  ter- 
reux, & d’une  couleur  plus  grife.  Mon  ob- 
jét,  dans  cette  expérience,  ctoic  d’examiner 
fi  le  Zinc  en  fe  convercifiant  en  fleurs  , enle~ 
veroit  quelques  parties  de  l’Or , comme  feu. 
M.  Stahl  l’a  dit  dans  fa  Difier cation  fur  les 
Sels  des  métaux  *.  Or  cette  converfion  du. 
Zinc  en  fleurs  eft  fort  difficile  quand  ce  mi- 
néral eft  uni  à l’Or;  fi  le  feu  eft  modéré,  if 
ne  fefait  aucune  féparation  ; s’il  eft  extrême ,, 
le  mélange  eft  dans  une  ébullition  continuel- 
le, & le  Zinc  cherchant  à s’échapper  & à fe 
convertir  en  fleurs , fait  fautiller  de  petits 
globules  du  régule  entier  que  la  flamme  du. 
Zinc  emporte  avec  elle  à travers  les  jointu- 
res du  creufet  & de  fon  couvercle;  j’ai  mê- 
me recueilli  quelques  petites  parties  de  ce 
régule,  en  préfentant  une  petite  cuillier  de: 
fer  au  dard  de  cette  flamme..  • 

Comme  dans  cette  opération,  il  s’étoit  at- 
taché à la  furface  intérieure  du  couvercle,, 
un  peu  de  fleurs  colorées  en  jaune,,  cela  m’a' 
engagé  à recommencer  l’opération  avec  un 
pareil  poids  de  mélange;  mais  pour  ne  pas  » 
perdre  mon  régule , je  me  fuis  fervi  de  deux 
creufets  renverfés  l’un  fur  l’autre  qui  s’em- 
boîtoient,  & dont  le  fupérieur  avoit  un  trou^ 
à fon  fond,  pour  que  la  matière  eût  une 
communication  avec  l’air  extérieur,  fans- 
quoi  la  fulmination  du  Zinc  ne  pourroit  fe 
faire  ; j’ai  tenu  cette  matière  au  feu  de  forge 
pendant  <5  heures, cependant  je  n’ai  recueilli.- 
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au  haut  du  creufet  fûpérieur  que  8 grains  de 
fleurs  colorées. 

J’ai  verfé  fur  ces  fleurs,  de  l’Eau  régale, 
qui  s’efl:  teinte  én  jaune.  Dans  une  partie  de' 
cette  folution  décantée,  j’ai  trempé  un  fil  de 
verre  chargé  d’environ  un  quart  de  goutte  de 
diffolution  d’Etain  fin , & j’ai  eu  du  pourpre.^ 

Sur  l’autre  partie  de  la  même  folution,  j’af- 
verfé  un  peu  de  liqueur  æthérée  de  Frobe- 
nius , la  féparation  de  l’Or  s’efl:  fàite  dans  l’in- 
ftant,  & le  diflfolvant  clt  relié  fans  couleur:' 
car  on  fait  que  c’eft  une  des  propriétés  fin- 
gulieres  de  cette  liqueur, de  laifir  l’Or  qui  fe 
trouve  dans  la  diflolution  d’un  mélange  de  plu* 
fleurs  métaux,  & de  l’en  tenir  féparé, laiflant 
les  autres  métaux  dans  le  diflolvant.  Il  elt  donc 
prouvé  qu’à  l’aide  d’un  feu  violent,  le  Zinc  en*» 
leve  l’Or  en  fe  convertiflant  en  fleurs , com-' 
me  M.  Stahl  l’a  avancé;  mais  comme  on  le 
voir, -il  ne  l’enleve  qu’en  très  petite  quantité. 

Il  faut  encore  faire  obferver  que  le  creu* 
fet  fupérieur  dans  lequel  s?ell  faite  cette  fil- 
blimatiofl  de  fleurs  colorées  , étoit  teint  en 
haut  d’une  légère  couleur  pourpre, «Scau-def* 
fous  d’une  teinte  verdâtre  ce  qui  femble 
indiquer  que  la  partie  fulphureufe  ou  inflam- 
mable du  Zinc  pourroit  être  recueillie.  J’ai 
fait  faire  des  cornues  de  deux  pièces,  avec 
lesquelles  je  tenterai  dé  difiiller  le  Zinc  à grand 
feu  & fans  addition; fi  je  réuffls,  je  ferai  parc 
du  fuccès  à la  Compagnie. 

J’ai  employé  le  relie  de  mon  régule  à 
d’autres  eflais , je  l’ai  divifé  en  trois  por- 
tions -,  deux  de  ces  portions  m’ont  fervi  à 
tenter  la  réduction  de  l’Or  par  deux  moyens 
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éifférens,  & la  troifieme  à €n  faire  un  Or 
fulminant , par  lequel  je  finirai  ce  Mémoire.. 

. La  première  portion  qui  pelait  11B  grains 
a été  ronduo-aveç  trois  fois  Ton  poids  de  ré- 
gule d’ Antimoine  : mais  j’ai  été  Obligé  de 
iouffler  pendant  5.  heures  dans  le  creufet  cou- 
ché & échancré  oh  é toit  le  mélange  , pour 
chafler  tout  l’Antimoine  & tout  le1  Zinc  : il 
m’eft  relié  un  bouton  d’Or  pelant  .22  grains^» 
haut  en  couleur,  très  doux,  & qui, dans  une. 
fécondé  coupelle  d’ Antimoine,  n’a  rien  per- 
du de  fon  poids.  , - . ...  .v  : . ' 

* La  fécondé,  portion  du  régule  d- Or  & do  - 
Zinc  a été  purifiée  par  le  Salpêtre  , il  en  a 
fallu  mettre  jufqu’à  fept  fois  .le  poids  duré» 
gule  en  différentes  fois  > pour  réduire  tout 
le  Zinc  en  fcories  qui,  dans  le  feu  , euffent 
un  flux  tranquille  & glacé  à la  furface  ; le 
bouton  d’Or  trouvé  au  fonddù  creufet  refroi- 
di, étoit  haut  en  couleur , mais  il  fe  gèrçoit 
encore  fous  le  marteau  j.-ce  qui  m’a  obligé  de 
le  refondre  , & de  jetter  delïus  un  peu  de  Su- 
blimé corroûf  pour  lepipifier  davantage.  Tou- 
te l’opération  n’a  duré;  qu’une  heure  , ainû 
l’Or  uni  au  Zinc  s’en  fépare  beaucoup  plus  . 
vite  & plus  aifément  par  le  Salpêtre  que  par 
l’Antimoine.  , ; • s . ï"  . 

: La  troifieme  portion- de  mon  régule  a été 
dilfoute  par  l’Eau  régale , & précipitée  par 
un  efprit  volatil;  tiré  du  Sel  ammoniac  en  me 
fervant  des  fleurs  de  Zinc  pour  intermède» 
mais  avant  que  de  parler  de  cet  Or  fulminant 
qui  eft  plus  violent  que  celui  qu’on  précipi- 
te par  l’efprit  volatil  fait  par  la  Chaux , il  eft 
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.Bon- de  décrire  quelques  circonftaaces  de  la 
difiillation  de  cet  efprit  volatil. 

J’ai  fait  un  mélange  exatt  de  4 onces  cte 
fleurs  de  Zinc , & de  2 onces  de  Sel  ammo- 
niac, je  l’ai  diftillé  à feu  augmenté  par  de- 
grés julqu’à  fa-ire  rougir  la  cornue  vers  la  fin 
de  l’opération.  Les  vaifieaux  étant  démontés, 
j’ai  trouvé  près  de  5 gros  d’un  efprit  volatil 
très  pénétrant,  & qui  avoit  une  couleur  lou- 
che ou  laiteufe,  parce  qu’il  avoit  enlevé  avec 
lui  quelque  portion  des  fleurs  du  Zinc.  Il  y 
avoit  à la  partie  fupérieure  du  récipient,  une 
petite  couche  de  Sel  volatil  en  forme  concrè- 
te, fur  lequel  j’ai  fait  palier  l’efprit  poqr  le 
dilîoudre  ; j’ai  retiré  du  col  de  la  cornue , un 
gros  & quelques  grains  de  fleurs  qui,  diflfou-* 
tes  dans  l’eau  , puis  filtrées , ont  laifie  des 
fleurs  de  Zinc  fur  le  filtre  ; leur  folution  é* 
vaporée  a donné  une  cryftallifation  ammoni- 
acale. Il  y avoit  encore  une  autre  fublimation 
de  Sel  ammoniac  à l’entrée  du  eol  vers  la  voû- 
te delà  cornue, mais  plus  dure,  plus  tenace, 
& plus  fale  que  celle  du  col;  la  malle  refiée 
au  fond  de  la  cornue  étoit  dure , compacte', 
comme  vitrifiée,  & d’une  cauftîcrté  fi  gran- 
de, que  l’ayant  touchée  du  bout  de  la  lan- 
gue, elle  m*y  fit  une  ampoule.  J’ai  prié  M.  Mo- 
rand d’en  faire  quelques  efiais,  & de  la  fublti- 
tuer  aucauftique  qu’il  employé  ordinairement,,- 
& il  a remarqué  qu’elle  réuflifibit  fort  bien.' 1 

J’ai  mis  une  partie  de  cette  matière  caufti- 
que  dans  un  creufet , je  l’ai  poufice  à feu  de 
forge , il  s’en  eft  dévelopé  d’abord  des  vapeurs  ' 
urineufes,  parce  qu’il  y reftoit  encore  beau- 
coup de  Sel  ammoniac,  puis  il  en  efi  fortiu- 
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ne  fumée  épaiffe,  ayant  Une  agréable  odeu.r> 
de  Safran , qui  eft  toujours  l’odeur  de  l’efpric 
de  Sel  lorfqu’il  eft  uni  à quelque  maticre  mé- 
tallique; tout  l’acide  du  Sel  marin  ayant  été 
chafl'é  par  cette  violente  calcination,  il  eft 
refté  une  mafle  de  fleurs  de  Zinc  tûtes , &qui 
n’avoient  plus  de  caufticité. 

. Quant  au  refte  de  ma  matière  cauftique, 
.je  l’ai  expofée  à l’air,  oü  elle  s:eft  mife  afléz. 
vîce  en  deliquium  ; . j’ai  filtré  ce  deliquium, 
qu’on  peut  nommer  huile  de.Zîvc  ,àaj\s  le.  mê- 
me fens  qu’on  nomme  huik-de  Chaux , le  deli- 
quium  de  la  tête-morte  de  la  diftillation  de 
l’efprit  volatil. du  Sel  ammoniac  fait  par  la» 
Chaux. 

. Si  l’on  verfe  fur  cette  huile  de  Zinc,  quel- 
ques gouttes  d’huile  de  Vitriol  , il  fe  fait 
fur  le  champ  un  coagulum,  comme  lorfqu’ôm 
verfe  le  même  acide  fur* l’huile  de  Chaux  , 
& il  s’en  éleve  aufli  des  vapeurs  d’efprit  de  - 
Sel , mais  qui  -ont  une  odeur  un  peu  buileufe. . 

Cependant  voici  une  différence  bien  confi- 
dérable  entre  ces  «deux  coagulums  qui , à la» 
vue , paroiflent  femblables  : celui  - de  l’huile  • 
de  Chaux  eft  indifloluble  dans  l’eau  froide.  &«. 
dans  l’eau  chaude:  celui  de  l’huile  de  Zinc  fe . 
diflout  fur  le  champ,  quand  on  verfe  deflhs 
«de  l’eau  froide,  parce' quia  lors  on  affoibKc  afc- 
fez  le  diffolvant  pour  le  mettre  en  état  dere- 
difloudre  les  fleurs  de  Zinc  qui  faifoient  l’é- 
paifliftement  du  coagulum  : l’huile  de  Vitri  ol  : 
.trop  concentrée  ne  diffout  point5  ces  fleurs , , 
comme  je  l’ai  déjà  fait  remarquer  dans  mon  pre- 
mier Mémoire;  il  faut  l’aflEoiblir  pour  en  fài- 
rcla,  diflblutiom . . .. 
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; J ai  mis  dans  un  verre , la  liqueur  de  ce : 
coagulum  rediflout,  & il  s’y  eft  formé  des 
cryftaux  en  aiguilles  qui  , vus  au  Microfcope,  * 
parodient  femblables  aux  cryftaux  qui  fe  fonc  '• 
formés  dans  un  autre  verre  oiij’avoismis  quel- 
ques gouttes  d’huile  de  Vitriol  fur  une  folu- 
tion  de  Sublimé  corrofif.  Je  crois  que  M: 
GroiTe  eft  le  premier  qui  • ait  obfervé  cette 
derniere  cryftallifationrc’eft  à lui  qu’il  appar- 
tient de  faire  part  à l’Académie  des  fuites  ' 
ou  des  conféquences  qu’on  peut  tirer  de  cet- 
te obfcrvation,  ainfi  je  n’en  parlerai  pas  da- 
vantage; mais  je  ferai  obferver  que  ' lorfque  ’ 
la  liqueur  de  mon  coagulum  rediflout  a été  : 
Tuffilamment  évaporée,  il  s’eft  formé  de  nou- 
veau deux  petites  malles  femblables , tant  par 
leur. couleur  blanche,  que  par  leur  confiftan- 
ce,  au  premier  coagulum , - & dans  ces  deux 
malles  il : paraît  depuisihuit  jours , des  cou- 
ches cryftallines  angulaires  qui  donneront  un  ■ 
Sel  variolique,  fans  qu’il  fe  détruife  rien  de 
l’autre’ Sel*  d’abord iaiguillé..  . • ; i • • _•  ; 

; Si; je  prends  du  beurré  de  Zinc,  c’eft-à-dr-- 
re,  cette  mafle  jaunâtre  qui  relie  au  fond  de 
la  cornue  lorfqu’on  veut  fairpla  Concentration 
de  l’efprit  de  Sel,  en  rediftillant  une  diflolu- 
eion  deS'fléurs  de  Zinc  îdans  cet  acide;  fi  a- 
près  avoir  diflout  ce  beurre  de  Zinc  dans  un 1 
peu  d’eau,  je  verfe  defliis  de  l’huile  de  Vitrioli  - 
^ n’ai  point  j dé  coagulum  : donc  pour  avoir 
ce  coagulum  il  faut  qu’il  y ait - une  matière  ■ 
grafle,  & cette  matière  grade  eft  celle  du  Sel  ■ 
ammoniac?  qui  eft  reliée  unie  à la  mafle  caufi 
tique  réduite  depuis  en  deliquium  par  l’humi- 
...  O* <>■  - dité- 
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dicé  de  l’air,  & dont  j’ai  eu  cette  liqueurque- 
j’ai  nommée  huile  de  Zinc. 

Sur  une  autre  portion  de  la  même  huile  de 
Zinc,  j’ai  verfé  de  l’huile  de  Tartre  par  dé- 
faillance ,.-qui  a dévelopé  une  odeur  urineu- 
fe,  & dans  l’inftant  il  s’eft  fait  un  coagulum 
blanc  que  l’eau  ajoutée  n’a  point  dillout,. 
parce  que  c’eft  un  précipité  des- fleurs  de 
Zinc  qui  ne  pouvoient  plus  être  tenues  en 
diflolution  , l’acide,  du  Sel  marin,  étant  dér 
truit  par  l’Alkali.  - 

La  liqueur  furnageante  a été  décantée  , & 
après  une  évaporation  libre,  il  s’y  eft  formé 
des  cryftaux  cubiques  de  Sel  marin  régénéré, 
& dont  les  fix  côtés  ou  forfaces  font  parfai- 
tement planes.  , . , 

J’ai  employé  l’efprit  volatil  diftiflé  par  fin- 
ie rmede  des  fleurs  deZjncà:  précipiter  la  fo» 
lution  de  la  troifieme  portion 'dé.  pion régu» 
' le  d’Or  & de 'Zinc  : en  failant  lentement  la 


. précipitation , il  s’eü  excité  une  efferyefcence 
bu  chaleur  fl  grande  que  ma  main  ne  pouvoit 
plus  tenir  le  ^yâflTegy^  ee^Q.uhn’àrwye  pas , du 
jnoins  fl  fenublement,.  lorfqu’on  . précipite  u» 
3»e  diflolution  d’Or  avec,  un . efprit  volatil  de 
Sel  ammoniac  diftillé  par  la  chaux,  parce  que 
pour  avoir  cq  dernier  efprit , on  ajoute  l’eau, 
& qu’il  eft  par  conféquentbien  moins  concen- 
tré que  celui  que  j’employois*..  .... 

• Cette  concentrationf-dp -volatil  urineux  a 
fans  doute  été  caufe  que  malgré  l’interpofl- 
tion  des.  parties  du  Zinc  qui, dans  ce  préci- 
pité , étoient  près  de  trois  contre  une  d’Or  , 
& . malgré  les  lotions  répétées  de  ce  précip> 
té même  avec  de  l’eau,  chaude  , je  n’ai  pu . 

l’em-r 
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Fempêcher  d’être  toujours  très  fulminant,, 
quoique  fans  flamme. 

' On  avoit  cru  autrefois  que  l’attion  de  l’Or 
fulminant  fe  faifoit  en  enbas.y  Depuis,  on  a 
cru  reconnoitre  qu’elle  fe  faifoit  également 
en  tous  fens,  parce  qu’en  mettant  un  Ëcu  fur 
de  l’Or  fulminant , qu’on  a arrangé  en  un  tas 
dans  une  petite  cuillier  pofée  fur  le.feu,  on 
voit  fauter  l’Ecu  dans  l’inftant  de  la  fulmina- 
tion. Je  crois  pourtant  que,  des  expériences 
que  je  vais  rapporter ,.  il  réfultera  que  cette 
aétion  n’eft  pas . exaûement  égale  en  tous- 
fens,  & qu’elle  eft  plus  vive, ou,  pour  m’ex* 
pliquer  mieux , . que  le  plus  grand  effet  de  la 
force  agiflante  de  l’Or  fulminant  dans  l’inftant 
de  la  fulmination , eft  dans  les  points  du  con- 
tact de  cette  poudre  fur  le.  corps  qui  la  fou- 
tient, ‘Ou  qui  la  touche.  Le  détail  de  mes 
expériences-fera.  mieux,  entendre  ce  que  ja 
veux  dire-. ' 

: J’avétendà  Air  une  "fèuille  de  papier  , trois 
grains  de  mon  Or- fulminant,  j’ai  rabattu  des-- 
fus  l’autre  moitié  de  là  feuille,  je  les  ai  pliées 
enfemble  par  les  bords,  puis  je  les  ai  tenu 
tendues  avec  les  ‘deux  • mains  , afin  que  lés 
deux  feuilles'  fuffent  parallèles  autant  qu’il  é* 
toit  poflible  : j’ai  échauffé  lentement  cet  Or 
fur  un  réchaud  de  feu,  iha  peté , non  fucces- 
fivement  comme  celui  d’une.  expérience  que 
j’ai  rapportéechdcvant , mais  en  un  feul  coup, 
& avec  un  bruit  aufii  fort  que  celui  de  ces  ; 
fufées  que  tirent  les  enfans  ; le  feuillet  de 
deflbus  s’eft  cafle  en  plufteurs  endroits, celui 
de-deflus  s’eft  gonflé  dans  l’explofion  par  la 
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raréfaction  fubite  de  L’air  , mais  -if  n’y  a paru * 

aucune  caffure. 

J’ai  refait  cette  expérience  avec  poids  égal : 
du  même  Or  fulminant,  & Payant  étendu  de 
même  entre  deux  feuilles  de  papier  que  je 
tenois  aulli  bien  tendues  , j’ai  fait  palier  par-  ' 
deffus  une  pèle  chaude  à la  diflance  de  6 à 7 
pouces  ii  eft  parti  de  même  en  un  feul 
coup  ; le  feuillet  fupérieur  s’eli  gonflé,  mais 
fans  aucune  caüure  ; celui  de  deflbus  • s’eit 
ouvert  dans  prefque  toute  fa  longueur.  • • • 

Les  objections  qu’on  m’a  faites  à Poccafion  • 
de  ces  deux  expériences, m’ont  obligé  de  les 
répéter  chacune  trois  fois  ; la  première , c’eft-  • 
à-dire,  celle  oh  le  feu  fe  trouvoit  deflbus,  a • 
toujours  réuflï  comme  je  l’ai  décrite;  la. fé- 
condé oii  je  mets  le  feu  par-deffus,  a réuflï 
deux  fois  comme  je  Pai  rapporté’,  mais  une  - 
troilieme  fois , la  feuille  de  papier  s’efl:  crevée 
par  le  côté,  c?eft-àdire , qu’il  s’eft  trouvé- 
d’ouvert  autant  de  la  feuille  de  deiïus  que  de 
celle  de  deflbus  ; ce  qui  peut  venir  de  ce  que 
quelques  parties  de  la  poudre  s’étoient  dé- 
rangées en  pliant  les  bords  du  papier.  "Pour 
éviter  ce  déplacement  de  la  poudre,  j’ai  paffé 
fur  trois  feuilles  de  papier  Ample,  un  pinceau 
trempé  dans  de  Peau  légèrement  gommée, . 
j’ai  faupoudré  de  l’Or  fulminant  fur  ces  trois 
feuilles , puis  je  les  ai  fecouées  lorfquelles  • 
ont  été  feches,  afin  qu’il  ne  reftât  de  cette 
poudre  que  dans  l’endroit  quiavoit  été  gom- 
mé; ; 

' J’ai  paffé  l’une  des  trois  feuilles  fur  un"  ré- 
chaud de  feu,  la  feuille  qui,  dans  cette  ex- 
périence , étoit  entre  l’Or  & le  feu,  a crevé 
'*  •*  * • ' dans  -' 
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dans  fônftant  du  bruit , & la  partie  touchée 
par  la  poudre  en  a été  preique  entièrement 
détachée. 

La  fécondé  feuille  a été  rompue  de  même 
en  paflanc  une  pèle  chaude  par-deflus  la  pou-  - 
dre,  le -papier  étant  deflous;.' »'  ' ' , 

Sur  la  troifieme  déjà  préparée  comme  je- 
Fài  dit  , j’ai  appliqué  un  feuillet  de  papier  hu- 
rneété  d'eau  gommée,  je  les  ai  tenu  l’un  &: 
l’autre  en  prefle  entre  deux  gros  livres , afin . 
que  ces  deux  feuilles  fe  collalfent  exactement 
enfemble , & que  le  contaél  de  la  poudre  fût 
autant  égal  qu’il  étoit  poffible,  tant  à l’une- 
qu’à  l’autre  feuille  : lorfqu’elles  ont  été  feches, 
je  les  ai  paffées  fur  le  réchapd,  le  bruit  a été- 
plus  violent  que  dans  les  expériences  précé- - 
dentes,  &.  la  feuille,  fupérieure  , aulfi-bien  : 
que  l’inférieure,  ont' été  rompues,  & -l’en- 
droit.qui  touchoit  .à  la  poudre  a été  prefque  • 
détaché  dans  fûne  & l’autre  feuille;  ■* . 
v.  Ainfijj©  crois  qu’o»  peut  çonclurre  de  toti* 
tes  ccs  expérie^es , que  l’aétion.  de  l’Qr  fui-  • 
minant  i,eft  plus yjyiesoa  plus:  violente  dans 
rendroit  oü  eRe  touche  le-^corp?  qui  la  fou? 
tienti  .que  dans  tout  autwfe^-.p;  • !.  . . ■ > : ^ 

- . Voilà  ce  que  j'ai  de  fini  , quant  à préfent; 

de  plufieurs  expériences-  quev  j’ai  faites  ep 
combinant  l’Or  avec  le  Zinc<  ■ vIly.en,a  en-.- 
core  quelques  autres  fur  ee$>  deux  matières  » , 
qui  dépendent  du  tems  ,- &.  que  je  joindrai  à 
celles-ci , fi  ce  que  j’en  efpere  me  réulfic. 
Dans  quelque  tems  je  rendrai  compte  à l’A- 
cadémie,- des  autres  expériences  qui  concer-- 
nent  le  mélange  du  Zinc  avec. les  autres  mé-- 
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Avec  des  Règles  pour  déterminer  leurs  mefures 

. en  pouces  fcr  lignes.  ». 

* 

Par  M.  P i t ô t.  * 

* ‘ » . * . ► “ - 4 

/ » . „ 

LE  pouce1' d’Eau  eft  la  commune  mefùre 
de  toutes  lés  Eaux  courantes , tant  pour 
leurs  diftributions&  leurs  dépenfes,que  pour, 
la  jauge  des  Fontaines , &c.  On  entend  com- 
munément par  un  pouce  d’Eau,  la  quantité 
qui  s’en  écoule  par  une  ouverture  circulaire 
d’un  pouce-de  diamètre;  mais-  cette  mefure 
eft  encore  indéterminée , il  faut  avoir  égard 
à la  vîtefle  de  l’Eau  ou  à la  hauteur  de  fa 
ch'ûte  au-defliis  de  l’ouverture:  car  il  eft  évi- 
dent que  la  quantité  d’Eau  qui  paflera  par  . 
•cette  ouverture  d’un  pouce  circula  ire , fera 
toujours  proportionnelle  à fà  ■ vîtefle.  Les 
Fontainiers  ont  bien  connu -la  néceflité  d’a- 
voir égard  à la. hauteur  de  la  chûte,  qu’ils 
nomment-  la  charge  de  l'Eau.  Mais  comme  il 
eft  très  difficile  de  s’aflurer  au  jufte  de  cette  • 

' bai** 
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hauteur , ils  font  encore  incertains  fur  la  vraye 
valeur  d’un  pouce  d’Eau.  M.  Mariotte,  pour 
lever  toute  difficulté , a pris  le  parti  d’appel- 
ler  un  pouce  d’Eau,  l’Eau  qui,  coulant  pen- 
dant l’efpace  d’une  minute,  donne  14  pintes  - 
mefure  de  Paris , pefant  2 livres  chacune- 
Voilà  une  melure  au  pouce  d’Eau  détermi- 
née, que  tous  les  Fontainiers  peuvent  adop- 
ter, de  qui  eft  même  très  commode  pour  ré- 
gler toutes  les  mefures  des  Eaux  : car , par 
exemple,  fur  cette  mefure,  une  ligne  d’Eau 
donne  un  demi*muid  en  24  heures,  & un- 
pouce  72  muids.  ' 

Les-  Turfaces  des  ouvertures  par  ob  l’Eau 
s’écoule,  étant  connues  ou  données,  fi  ces 
ouvertures  étoient  horizontales,  faites  au 
fond  des  réfervoirs,  pour  mefurer  les  dépen*  ' 
fes  ou  quantités  d’Eau  écoulées  dans  un  tems 
donné,  par  ces  mêmes  ouvertures,  il  fuffi- 
roit  .de  connoitre  les  vîtefies,  de  l’Eaù  à fa 
fortie:  car!  dans  ce  cas  , la  vîteflè  étant  la 
même  à tous  les  points  de  )a  fin-face^.  il  fe- 
roit  aifé  de  mefurer  lé  folide~d’Eau  écoulé 
dans  ce  même  tems  donné.  lvîais  les  vîtëfles 
des  Eaux  ne  provdüant  que  de  leurs  chûtes , 
fi  les  ouvertures  font  verticales , les  vîtefies 
fônt  nécéffairèment  inégales  aux  différent 
points  de  hauteur  de  la  furface  des  ouvertu- 
res , ce  qui*  demande  de  nouvelles  confidéra- 

. » _ ...  j-  . ■ . . . ■ ■ 

tions.  ..... 

Les  hauteurs  des'  chûtes  d’Eau  étant  don- 
nées , pour  connoitre  fes  vîtefies  en  pieds 
par  fécondés  de  tems,  nous  avons  dit  dans- 

les  Mémoires  de  l’Académie  de  l’année  1730*, 
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que  prenant  les  hauteurs  des  chûtes  pour  les* 
abfciffes  d’une  parabole  dont  le  paramétré  cflr 
de  56  pieds,  les  ordonnées  marqueront  les* 
vîtefles  de  l’Eau  en  pieds  par  fécondés  : ainfl 
AD  étanc  la  hauteur  d’un  réfervoir,  les  or- 
données de  la  parabole  A iL  v marqueront- 
toutes  les  vîtefles  de  l’Eau  en1  pieds  par  fe1 
condes,  l’ordonnée  au  point  B marquera  la 
vîtefl'e  par  la  chtUe  A B , l’ordonnée  au  point 
C marquera  la  vîtefle  par  la  chute  AC.  Or 
ayant  une  ouverture  G H RO  fi  toutes  les 

vîtefles  aux  différens  point  de  hauteurs  étoient 
égales  à celle  de  la  bafe  de  l’ouverture  ou-  du 
point  C , qui  eft-  C/1',  pour  avoir  la- quantité 
ou  la  malle  d’Eau  écoulée  dans  une  fécondé 
de  tems,  il  iuffiroit  de  prendre  la  valeur  du 
folide  parallélépipède  GH  I KS  L 0 R , d’oîi 
il  eft  clair  qu’il  ne  faut  prendre  que  la  partie 
de  ce  folide  renfermée  dans  le  plan  de  la  pa- 
rabole.  Pour  cet  effet , ayant  nommé  la  hau* 
teur  AB , b\  celle  de  l’ouverture  SC,  a\  fa 
largeur  GH , c ; fi  l’on  fuppofe  que  l’ouver- 
ture eft  divifte  en  tranches  infiniment  petites 
AfPitf,  & qu’on  nomme  B P ,*,  & le  para- 
métré  de  la  parabole  p—f5  fieds,  la- vîtefle 


au  point  P fera  P Qj=\f-pb-Ypx\  multipliant; 


MN  par  P£^,  on  aura  cypb  — \-px  pour  la 
fürface  d’une  tranche  du  folide  qu’il  faut  trou- 
ver, & il  eft  clair  que  multipliant  cette 
tranche  par  d x , ou  aura  l’élément  du  folide 


cdxypb— jrp  *,dont  l’intégrale  eft  ■ x ÏP  ~A~P*' 
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x Vbp-rpx- V&py  qui  donne,  lors- 

Î-» 

[ quex=<*,  le  folide  entier 
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\ * Si  l’ouverture  commence  au  haut  du  réfer- . 
voir,  c’eft-à-dire,  fi*  le  point  B tombe  au- 
point  A,  dans  ce  cas  £= o,  & la  valeur  du 
folide  ou  de  la  maffe  d!eau  écoulée  dans  une 

fécondé  de  tems,  eft  f acyâp.  Voilà  le: 
feul  cas  que  je  trouve  dans  M.'Mariotte  &., 
les  autres  Auteurs  qui  ont  écrit  fur  les  dé- 
penfes  des  Eaux. 

Pour  trouver  à préfent  les  dépenfes  des 
Eaux  par  des  ouvertures  circulaires  qui  font,, 
pour  ainû  dire,,  les  feules  dont  on  fait  ufage 
dans  les  diftributions  des  Eaux,  nous  pren- 
drons d’abord  le  cas  le  plus  fimple,  ou  que 
le  haut  de  l’ouvéïture.  ou-  l’extrémité  A de 
fon  diamètre  eft  à là  même  hauteur  que  le 
niveau  dé  l’eau  du  référvoir.  Il  eft  évident' 
que  fi.  la  vîteflè  de  l’eau, à toutes  les  hauteurs  . 
AP  du  diamètre  étoit  égale  à CG».  expTes- 
fion  ■ de  : fii  vîteflè  f ; au ,•  point  C ,.  la  quantité: 
d’eau  écoulée  à chaque  fécondé  de  tems  fe- 
roit  égale  à la  folidité  .du  cylindre  ACGH\y 
mais  a'  caufe  des  déférentes  vîtefles  , il 
ne  faut  prendre  que;  la.  folidité  de  l’onglet 
A EG  C MN  : c’eft  pourquoi  ayant  nommé, 
lè  diamette  A<C  , 2 a ;.  A P , x’}  , on  aura  l’or- 

1 donnée'  de  la  parabole  PE,  ypx\  celle  du< 

| cercle,  PM  , .;  y 2a x-  — xx  ; donc  la  tran* 

che  de • l’onglet  fera  P E x NM  = y px 

! . '•  . . • ' x . 

I - . , . ' 


? 

A 
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x 2 y 2ax--xx;  la  multipliant  par  ,dxy  on 

aura  zdx  V p xy  2ax  — xx  pour  l’élément 
de  fa  folidité  , que  je  . change  ainflr 

zypxdx  y za—xr  Pour  trouver  l’intégra- 
le de  cet  élément  , je  fais  V 2 a — x ssz , & 
opérant  à l’ordinaire,  je  trouve  que  l’inté-' 

grale  eft  — - x 2 a— x y 2 a —x  H- 


x 2 a — x y 2 a — x.  Faifant  x—  o pour  voir  fi 
cette  intégrale  eft  -coraplette  ,>  je  trouve 

qU’ii  faut  ajouter  àTîntégra- 

* » 1, *  * • I v * 

le  trouvée  pour  la  rendre  complette,,  & elle 
devient  — — ^-*.2a-~x  yza—x  -f 


* * 


xyza-x  yza-x-b 

• *•  . : * .V  1"  1 S ***.••+* 

lorsque  le  point  P tombe  çn  Ç , on  que  #=2^ 
a «v  fur 

< - ' * a'*'*  ~~  *»  Tl  t'"  ■*  •* t * * *■ 

quoi  je  remarque  en  paflant,  .que  la  valeur 
de  tout  le  folidey  .ou  de  l’onglet  eft  égale  à- 
la  quantité  qu’il  a fallu  ajouter  à l’intégrale 
pour  la  rendre  complette,  & l’on  a dans' ce 
cas  la  cubature  de  l’onglet  cylindrique  coupé- 
par  une  parabole.  . . : . - 

Pour  trouver  la  quantité  d’eau  écoulée  dans 
une  fécondé  de  tems  par  l’ouverture  circulai- 
re BMC  N,  faite  au  deflous  du  niveau  de 
l’eau  du  réfervoir,  ce  qui  eft  le'  cas  ‘le  plus 
ordinaire,  il  eft  clair  que  cette  quantité  fera- 

égale 
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égale  à la  portion  de  cylindre  B IG  CM  N. 

Pi  le  diainecre  B C écanc  2 « , BP,  x ; AP 

' * • 

.---i-  . Ml,  ■■  ■ 

fera  y bp  •Jt-px\NM2y  2ax—xx,la  tran- 
che ou  le  plan  de  NM  par  PE  fera  1 /bp^ÿp'x  ' 
x 2 y 2 ax—xx  ; àinfi  l’élément  du  folide  qu’il 

faut  trouver  fera  2 dxybp—ypxytax—xx, 
cette  différentielle  ou  cet  élément  n’efl  point 
intégrable.  Pour  le  rendre  plus  Ample,  je  nom- 
pie  AC,  b’,CP,x\&  BC,  a ; alors  AP  z=.b  — x, 

NM— 2 Vax — xx,P  E = y bp  — px,&.\’é-  - 

lément  devient  2 dx  y ax—xxxy'bp  — px, 

ou  2 dx  y~fx  x y b — x,  dont  on  ne  peut  en- 
core trouver  l’intégrale  que  par  approxima- 
tion. Mais  je  remarque  ici  en  paffant  que  A, 
après  ce  dernier  changement  -,  on  fuppofe 
que  l’extrémité. fi  .du  diamètre  foit  au  niveau 
de  l’eàu  du  réfervoir,  ou  au  point  A , alors 

b=a,  & l’élément  eft  2dxÿ~px  y**—*  x y*— x, 

OU  2 dxy  P xxa—x , ou 2f ixay p x—2 xdxyp x, 
dont  on  trouve  très  Amplement,  que  J’inté- 

grale  çfi$ap-x*  — iŸ  **  » ce.  qui  donnelôrà- 

que  x-a,  jîaa  yTp,  & A l’on  met  s<»  jau 

lieu  de  a,  aay2ap,  la  même  que  nous 
avons  trouvée  ci-dëAiis. 

Mais  il  s’agit  de  trouver  par  approxi- 
mation , la  ‘ fuite  qui  eft  l’intégrale  de 

2 Ax  y pxy  *—xy  b — x.  Voici  la  méthode 
qui  m’a  para  la  plus  Ample.  Je  prends,  par 

13 

A 

\ * « 
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la  formule  de  M.  Newton , la  fuite  infinie 
qui  eft  la  valeur  de  y'*  — * & y £ ~ *,&  j’ai 


y a — x zzY  d' 


xfg 

X 


Vb-*=Vh-—t- 


XX 

* Sa* 

xx 


lit'*! 

xi 

\6V#S 


,&C. 

&C. 


Je  multiplie  les  deux  fuites  l’une  par  l’au- 
tre, ce  qui  me  donne  une  nouvelle  fuite, 
qu’il  eft  inutile  de  décrire  ici.  Je  multiplie 
chaque  terme  de  cette  nouvelle  fuite  par 

ndxyplc,  après  quoi  j’integre  chaque  ter- 
me, & il  me  vient  une  fuite  qui  eft  l’intégra- 


le de  2dx Vpx  y/a  — x y b— x.  .Enfin  je 
fais  >=:<*.,  & réduifant  tous  les  termes  fem- 
blables  en  un  feul,  pour  avoir  la  valeur  ap- 
prochée de  l’intégrale  cherchée,  ou  du  foli- 
de  BIGCMN par  cette  fuite  Vp*k\\\>a*Vi> 


«043 


ai 


41012 


ltfo2J 


, __  . . - &c 

*77*0  1153177  bVk  ixiiixoihfb' 

dont  tous  les  termes  font  multipliés  par  v>- 
. On  peut , pour  abréger  les  calculs,  la  chan- 
, ger  en  celle-ci,  fans  caufer  aucune  erreur  feu- 


üble.v'ÿxTrr^'Vi-  — 

IOOO  T I«0« 


g* 

7» 


JS  «s 

“jçoo  bbfb* 


&C. 


SUR 
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causas eisasœscso? 

SUR  LA  REUNION 
DES  DEUX  BOUTS  D'UN  INTESTIN , 

Une  certaine  portion  du  Canal  étant  détruite . 

* 

Par  M.  Morand.* 

•* 

IL  eft  très  difficile  de  concilier  le  fentiment 
des  Anciens  fur  les  playes  des  Inteftins, 
avec  les  obfervations  qui  prouvent  que  non- 
feulement  un  Inteftin  entamé  peut  fe  réunir, 
mais  même  qu’une  portion  du  canal  inteftinal 
étant  détruite , les  deux  bouts  peuvent  fe 
réunir  auffi , & rétablir  la  continuité  du 
canal  interrompue  par  la  portion  détruite. 

En  effet , fi  on  prend  à la  lettre  le  texte 
d’Hippocrate  , Si  quoi  Inteftjmrum  gracilium 
difciudatur,  non  coalefdt , il  femble  que  lesln- 
teftins  grêles  divifés  ne  peuvent  fe  reprendre*, 
cependant  les  exemples  du  contraire  font 
en  grand  nombre , & comme  cette  réunion 
eft  plutôt  dûe  à la  Nature  qu’à  l’Art,  il  n’eft 
pas  vrai  femblable  que  dutems  d’Hippocrate, 
il  ne  foit  pas  arrivé  que  la  Nature  ait  quel- 
quefois démenti  l’aphorifme,  & que  les  Inter- 
tins fe  foient  réunis  contre  l’efperance  même 
des  Anciens. 

Quoi  qu’il  en  foit,  fi  c’eft  un  miracle,  il 
n’eft  plus  fi  rare  ; il  eft  peu  de  Chirurgiens  qui 

pra- 

« •-  * v 
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pratiquent,  qui  n’en  ayent  vu.  Je  pourrois 
. fur  cela  rapporter  plufieurs  obl’ervations,  mais 
Je  ne  pourois  pas  en  citer  de  plus  Gngulieres 
ni  de  plus  utiles  que  celles  qui  ont  été  pu- 
bliées par  l’Académie. 

On  y trouve  non-feulement  des  faits  dont 
il  rélulte  qu’on  peut  guérir  quelqu’un  à qui  • 
on  a coupé,  ou  qui  a perdu  par  la  pourrku-, 
re , une  grande  portion  du  Canal  inteftinal , 
mais  encore  des  méthodes  particulières  d’o- 
pérer pour  aider  la  Nature  en  pareille  circon- 
ftanceàfaire  la  réunion; il  eft  néceflaire  d’en 
donner  ici  le  précis. 

Dans  les  Mémoires  de  1710,  M.  Méry 
foit  l’hiftoire  d’une  Hernie  oh  la  pourriture 
étant  furvenue,  il  fut  obligé  d’emporter  qua- 
tre à cinq  pieds  au  moins  d’inteftin  grêle; 
l’ouverture  de  l’Inteftin  s’unit  dans  l’aine,  & 

• il  y refta  un  anus.  Voilà  d’abord  un  exemple 
qui  autorife  à couper  l’Inteftin  gangrené,  y ' 
en  eût-il  même  plufteurs  pieds. 

M..  Méry  abandonna  à la  Nature  feule  le 
foin  du  recollement  ; mais  s’il  y avoit  lieu 
de  craindre  l’épanchement  des  matières  dans 
. le  ventre  , on  trouve  dans  les  Mémoires  de 
1700 , un  moyen  de  le  prévenir.  M.  Littré 
dit  qu’il  faut  pour  cela  diftinguer  le  bout  con- 
tinu au  duodénum,  d’avec  le  bout  continu 
au  je&um,  lier  celui-ci,  & le  repouifer  dans 
la  capacité,  ayant  foin  de  tenir  le  fil  aflujet- 
ti  extérieurement  aux  environs  de  la  playe, 
jufqu’à  ce  que  la  ligature  foit  tombée  ; enfui- 
te  mire  trois  points  d’aiguille  au  bout  conti- 

• nu  au  duodénum , ' de  forte  que  les  fils  parta- 
gent fa  circonférence  en  trois  parties  égales, 

• & 
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•&  tiennent  l’extrémité  de Plnteftin  approchée 
du  bord  interne  delà  playe  du  ventre , jufqu’à 
ce  qu’elle  s’y  foit  collée. 

M.  Littré  paroît  avoir  omis  la  façon  de 
lier  le  bout  continu-au  rettum:  il  y a lieu  de 
croire  que  c’eft  en  le  fronçant  circulairement 
pour  le  tenir  tout-à-fait  fermé  , & cela  fup- 
.pofe  un  projet  de  former  un  anus.  Mais  dans 
l’Hiftoire  de  1723,  M.La  Peyronie  qui  n’e# 
que  défigné  dans  î’obfervation , difpofe  les  par- 
ties à fe  rencontrer  mutuellement , en  les  af- 
fujettiffant  vis-à-vis  l’une  de  l’autre  par  un  pli 
fait  à la  partie  du  méfentere  qui  loutient  la 
partie  altérée  de  l’Inteftin  , & un  point  d’ai- 
guille qui  le  tient  dans  cette  fituation.  M. 
La  Peyronie,  en  pratiquant  ce  moyen,  n’e& 
péroit  pas  une  réunion  parfaite  des  deux  bouts; 
•cependant  le  fuccès  pafTa  fes  efpérances  , & 
les  deux  bouts  d’Inteftin  ainfi  approchés  le 
réunirent  en  un  mois. 

' Si  on  ajoute  à ces  différées  expédiens,  ce- 
lui qui  a été  employé  par  M.  Ramdhore  pre- 
mier Chirurgien  du  Duc  de  Brunfwick,  on 
aura  tou?  les  moyens  capables  de  fatisfaire 
aux  différentes  conjonctures. 

On  lit  dans  une  Differtation  en  forme  de 
Thefe  foutenue  par  M.  Moebius  fous  la  pré- 
fidencedeM.  Heifter , qu’en  i727,MRamd- 
hore  fut  appellé  pour  recourir  une  Femme 
deWolfembutel,qui  avoit  une  Hernie  abfcé- 
dée , & un  morceau  d’Inteftin  long  de  2 pieds 
pendant  au  dehors  de  l’ouverture  extérieure: 
ce  morceau  Étant  prefque  Entièrement  fpha- 
celé , il  le  coupa  avec  la  portion  du  méfente- 
re altérée  qui  lui  répondoit  ; enfuite  il  mit 
; • Mém.  1735.  . P les 
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.les  deux  bouts  de  l’Inteftin  l’un  dans  l'autre* 
,c’eft-à-dire , le  bout  qui  .vient  du  duodénum 
dans  celui  qui  va  au  refturn,  &les  retint  dans 
.cette  fituation  par  un  point  d’aigyille  dont  le 
fil  fut  médiocrement  ferré;  la  malade  fut  allez 
promptement  guérie,  vécut  .encore  un  an,  de 
mourut  d’une  pleuréfie.  Par  d’ouverture  du 
cadavre, on  trouva  le  Canal  intettina!  rétabli* 

fi  la  cicatrice  de  l’inteftin  adhérente  à celle 
e la  playe  extérieure.  ' 

L’Auteur  marque  qu’il  eflaya  de  faire  cette 
(expérience  fur  un  Chien,  après  lui  avoir  ôté 
deux  pouces  d’Intefiin  grêle; mais  que  les  In- 
.teflins  grêles  du  Chien  font  fi  étroits  qu’il  nç 
put  faire  entrer  les  bouts  l'un  dans  l’autre.  IJ 
fut  obligé  de  coudre  les  deux  bouts  enfemble* 
mais  les  alimens  tombèrent  dans  le  yentre,  dp 
le  Chien  mourut,  - • ^ 

, Le  fait  de  la  réunien  des  deux  bouts  d’in» 
teftins  étant  fuffilàmment  conflaté , je  vais 
tâcher  d’expliquer  comment  fe  fait  çette  réu- 
nion. 


-,  Le  fluide  & l’air  qui  coulent  dans  les  Intef 
tins  a .tenant  toujours  leurs  parois  plus  ou 
moins  diftendues , il  eft  probable  qu’un  Intef- 
tin  Amplement  entamé  ne  fe  réuniroit  pas , fi 
la  playe  faite  à l’Inteftin  ne  trouvoit  parallèle- 
ment à elle  quelque  autre  partie  fanglante  en- 
tamée en  même  tpras , comme  une  autre  por- 
tion d’Inteftin , l’épiploon  ,le  péritoine , pour 
S’y  coller , de  rétablir  entre  elles  une  circula?- 
tion  commune.  ' . 1 

11  n’eft  prefque  pas  polïïbîe  d’imaginer  une 
playe  à l’Inteilin,  telle  qu’elle  ne  rencontre 
aucune  autre  partie;  au©  lçs  divifions  fan- 
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pies  & peu  étendues  guériffent- elles  commu- 
nément «St  par  adhérence,  comme  l’on  fait* 
c’eft  à-dire, par  une  cicatrice  communeàl’In- 
teftin  bleiré  «St  à la  partie  parallèle , plutôt  que 
îar  une  cicatrice  immédiate,  c’eft-à-dire,par 
a jonction  (impie  d’une  levre  de  la  playe  à 
: ’autre.  , 

* Pour  expliquer  la  réunion  d’un  orifice  d’In- 
teftin  à un  autre  orifice,  fuppofant  une  plus 
ou  moins  grande  quantité  du  milieu  détruite, 
il  faut  aufii  des  adhérences  s il  faut  que  ces 
adhérences  foient  de  quelques  points  de  la 
circonférence  de  chaque  orifice  aux  parties 
voifines , «St  enfin  que  par  le  moyen  de  ces  ad- 
hérences , les  deux  portions  foient  aflujetties 
dans  une  difpofition  propre  à fe  répondre  par 
leurs  cavités. 

.Si  l’Inteftin  eft  fuppofé  flottant  dans  le  bas- 
ventre,  cela  ne  pourra  avoir  lieu,  & c’eft  la 
vraye  raifon  pour  laquelle  l’expérience  deM. 
Mœbius  fur  un  Chien  ne  réunît  pas  : mais  fil 
l’Inteftin  eft  pris  dans  une  Hernie  inguinale, 
l’adhérence  de  quelque  portion  de  l’Inteftin 
au  péritoine  qui  revêt  les  bords  de  l’anneau, 
ou  à l’anneau  même',  pourra  former  des  points 
d’affujettiflement;  «St  fi  l’Inteftin  paffe  au  tra- 
vers d’une  playe  faite  au  bas-ventre,  & que  la 
réduction  ne  foit  point  faite  d’abord,  les  points 
d’aflujettiflement  feront  les  points  inflamma- 
toires de  l’Inteftin  contigu  à ceux  des  levres 
de  la  playe:  car  l’on  fait  que  deux  parties 
enflammées  fe  collent  enfemble  , même  fans 
être  divifées.  11  eft  pourtant  vrai  de  dire 
que  cela  doit  arriver  plus  Couvent  dans  le  cas 
de  la  Hernie,  que  dans  celui  de  la  playe. 

P 2 Pour 
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. Pour  bien  entendre  la  différence  de  la  po- 
fition  naturelle  avec  la  pofition  contre  natu-  - 
•re  qui  occafionne  l’adhérence  & raflujettilTe- 
ment: 

v-  * Soit  A B C D une  portion  d’Inteflin  flot- 
tant dans  le  bas- ven  tre  : fi  onfuppofe  la  por- 
tion C D emportée  , il  efi:  facile  de  voir  que 
la  réunion  ne  fe  fera  pas,  parce  que  les  deux 
portions  du  méfentere  JE  , parallèles  à C D,, 
/tiendront  les  deux  bouts  A G ,B  D.,  plus  ou 
moins  écartés  l’un  de  l’autre,  & que  ces  deux 
bouts  ne  feront  point  afTujettis. 

. Soit  la  même  portion  d’I'nteftin  CD  paffée 
au  travers  de  l’anneau  dont  le  plan  elt  en  F, 
l’Inteftin  fera  aflujetti  en  plufieurs  points,  le 
bout  AC  pourra-  toucher  le  bout  B D par  le 
côté  qui  répond  au  méfentere  F,&  être  aflu- 
jetti  par  l’autre  côté  au  péritoine  voifin  de 
l’anneau  F,  . . 

• Soit  enfin  toute  la  partie  C DE  emportée 
au-deflous  de  l’anneau' F , nous  aurons  au- 
lieu  d’un  canal  continu , comme  dans  les  Fi- 
guresi.  & - 2 deux  tuyaux  ouverts  , \ AÇ 
venant  du  duodénum,  oc  portant  les  matières 
qui  coulent  dans  le  canal  au  dehors  de  l’ou- 
verture C ,•  & ÜB  allant  au  reétum , & de- 
meurant fans  fondrions , jufqu’à  ce  que  les 
matières  puiflent  couler  de  C en  D. 

- Suivant  jpréfentement  ce  qui  doit  réfulter 
des  différens  points  d’adhérence  des  deux 
orifices  C D , nous  en  déduirons  tops  les  cas 
poflibles.  ■ ' - ? ‘ 

i°.  Si  l’orifice  C n'eft  adhérent  nulle  part» 

c* . ' ' . < * * . 1 * i * . ’ • 
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41  doit  fe  retirer  au-deflus  de  l’anneau  F,  au- 
quel cas  la  matière  tombera  dans  le  ventre., 
& la  mort  fera  certaine. 

, 2°.  Si  ce  même  orifice  C s’attache  à l’an- 
neau Flans  l’orifice  Z),  l’approche  des  deux 
bouts  fera  irapoflible , la  matière  coulera 
toute  par  l’orifice  C dans  la  playe  extérieure  ; 
de  le  malade con fer vera  toute  fa  vie,  dans  cet 
endroit , un  fécond  anus  .dont  il  y a tant 
d’exemples. 

3».  Si  les  deux  orifices  CD  adhèrent  en- 
femble  à l’anneau  F,  de  façon  que  l’anneau 
les  embrafle  par  un  cercle  commun , les  deux 
bouts  pourront  fe  réunir,  & rétablir  la  con* 
tinuité  du  .canal  interrompue  dans  cet  en- 
droit. - ' ; . ... 

Voilà  l’utilité  des  adhérences , mais  elles 
ne  fuffifent  pas  ; car  ü dans  l’état  oü  nous  a- 
-vons  laiffé  l’Inteftin,  fes  fibres  étoient  fans 
Æftion, il  n’y  auroit  rien  de  fait  pour  l’efpece 
de  réunion  que  j’explique  : il  faut  encore 
que  les  fibres  longitudinales  & circulaires 
concourent  à cette  réunion,  chaque  ordre 
de  fibres  y contribuant  _d’u ne  façon  particu- 
lière. . . 

: 1°.  L’anneau  ayant  bien  moins  de  diamètre 
jque  chacun  des  orifices  fuppofés  ouverts, 
l’adhérence  ne  fe  fera  aux  rebords  de  l’anneau 
:que  moyennant  une  diminution  plus  ou  moins 
grande  du  diamètre  de  l’Inteftin;  & cela  ar- 
rivera par  le  froncement  que  doivent  produi- 
re les  fibres  circulaires:  les  orifices  CD  fe- 
ront donc  plus  étroits  que  le  relie  du  canal, 
comme  dans  la  Figure  4. 

11  eft  néceffaire  qu'une  des  parois  de 
P 3 cha- 
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•chaque  bouc  d’Inteftin  change  de  difpofition, 
car  tant  qu’ils  feront  comme  dans  la  Figure 
3,  le  recollement  ne  fe  fera  pas., 

•Ce  ne  feront  point  les  parois  externes  * GH9 
car  elles  font  adhérentes  au  point  F,  & ce 
«n’cft  qu’à  la  faveur  de  ces  adhérences  que  les 
orifices  font  aflujetcis;  ce  feront  les  parois 
internes  unies  en  /,  & ces  parois  s'éloigne- 
ront de'  l’anneau  F par  la  contraction  des  fi- 
bres longitudir^les  qui  ne  peut  avoir  d’effet 
que  de  ce  côté.  Alors  la  matière  qui  fortoit 
«toute  parte  bout  C fe  partagera  ; une  partie 
continuera  de  fortir  par  la  playe  extérieure , 
mais  une  autre  renvoyée  au  dedans  par  l’appa- 
reil , commencera  à enfiler  la  route  naturelle 
de  C en  D . Par  la  fuite,  if  en  coulera  moins 
par  la  playe  extérieure , & il  en  coulera  plus 
par  le  bout  continu  au  reClum;  alors  la  playe 
extérieure  étant  moins  mouillée  par  les  ex- 
crémens  fe  réunira , & il  reftera  dans  l’endroit 
de  l’union , un  tuyau  coudé  & étranglé  f qui , 
toute  la  vie , fera  attaché  au  péritoine , ou 
même  à Panneau  & à la  cicatrice  extérieure- 
en  même  tems,il  fem  plus  étroit  que  lerefte 
du  Canal  inteftinal.  C’eft  ainfi  que  je  l’ai  ob- 
fcrvé  plufieurs  fois  dans  les  cadavres  de  ceux 
qui,  plufieurs  années  avant  la  mort,  avoient 
Jprouvé  cet  accident. 

Le  rétrécifiement  fubfiftant  en  cet  endroit 
du  canal,  donne  la  caufe  des  coliques  qu’ils 
.Touffrent  longtems  après  la  guérifon,  & in- 
dique de  grands  ménagemens  pour  leur  con- 
servation: car  ils  doivent  manger  peu  à la 

fois, 

y ïig:  * t Fig,  u J 
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fois  , choifir  des  alimens  d’une  confiftence 
molle,  & éviter  ceux  qui  font  capables  d'ex- 
citer des  vents,  fans  quoi  ils  font  expofés* 
Bon-feulement  à de  vives  douleurs  de  coli- 
que , mais  encore  au  danger  du  déchirement 
tle  l’Inteftin  dans  l’endroit  étranglé..  C’efl:  un 
accident  funefte  que  j’ai  vu  arriver,  il  y a 
quelques  années , à une  Femme  à qui  j’avois 
fait  l’opération  d’une  Hernie  gangrénée , avec 
les  accidens  les  plus  graves  : j’avois  été  obli- 
gé de  couper  quatre  doigts  d’Inteftin,*&  j’a- 
vois abandonné  le  refte  à la  Nature;  cette 
Femme,  après  avoir  rendu  les  matières  par 
la  playe  pendant  deux  mois , fut  guérie  lans 
ouverture  extérieure.  Quelques  années  a- 
près,  elle  mourut  d’une  colique  d’indigeftioa 
en  peu  de  jours;  je  l’ouvris,  je  trouvai  les 
alimens  & les  remedes  tombés  dans  le  ven- 
tre , & l’Inteftin  ouvert  dans  le  point  de  l’é- 
tranglement par  oti  les  matières  s'étoient  é* 
panchées  dans  la  capacité. 

Je  ne  crois  pas  devoir  faire  ici  mention 
des  changemens  que  la  pourriture  de  l’Inteftia 
doit  apporter  dans  le  manuel  de  l’opération; 
c’eft  un  détail  purement  chirurgical , & mon 
objet  elfentiel  étoit  d’expliquer  comment  fe 
■fait  la  réunion  dans  le  cas  propofé. 
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